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1 INTRODUCCIO

El present projecte té per finalitat definir una xarxa de calor amb caldera de biomassa per abastir
térmicament I’Ajuntament de Puig-reig i I'antiga Biblioteca, situada prop de I'edifici consistorial, i que es
reconvertira en sala polivalent i casal d’avis. La nova instal-lacié permetra substituir les fonts d’energia

actuals (gasoil i electricitat) per un combustible d’origen renovable.

Aquesta implementacio es realitzara mitjancant la instal-lacié d’un sistema de calefaccié de pél-let, que
s’instal-lara a I'actual sala de calderes de I’Ajuntament i des d’on es distribuira el calor necessari per

calefactar i subministrar aigua calenta sanitaria (ACS).

Per la realitzacié del projecte s’han considerat les dades facilitades pels responsables del centre i
també les recollides durant les visites realitzades. A més de definir la instal-lacié s’estudiara I’afectacio
a tots els nivells i el balanc d’estalvi energétic que suposa la instal-lacié. Es per aixd que el projecte
tindra com a criteri principal de disseny la integracié total del projecte des d'un punt de vista

arquitectonic, paisatgistic i mediambiental.

Donat l'escenari energetic actual, en qué el preu de I'energia provinent dels combustibles fossils és
cada dia més elevat, es fa convenient per a tothom adoptar mesures per tal de minimitzar aquests
costos. Una gran alternativa, en la qual es centrara aquest estudi, passa per la produccié d’energia a

partir de fonts renovables, com és la biomassa.

El fet que la instal-lacid es realitzi a una construccié de domini public pot servir com a element formatiu

i de difusié per donar a conéixer i fer arribar aquesta tecnologia als habitants del propi municipi.

2 DADES GENERALS DEL PROJECTE

21 OBJECTE

L’objectiu del present PROJECTE EXECUTIU PEL SISTEMA DE CALEFACCIO | PRODUCCIO D’AIGUA
CALENTA SANITARIA MITJANCANT UNA XARXA DE CALOR ALIMENTADA AMB BIOMASSA és el de
descriure i detallar els elements necessaris que cal tenir en compte per implementar una nova

instal-lacié amb caldera de biomassa, que incorpora una petita xarxa de calor.

Es pretén calefactar i donar cobertura d’aigua calenta sanitaria (ACS) als edificis en questid, a través
d’'una caldera de biomassa que permetra obtenir energia termica a partir d’'una font d’energia

renovable, que a més, permetra realitzar una correcta gestié dels boscos propers a la zona.

El projecte es dividira en dues fases d’execucid. En la primera fase es pretén donar cobertura a la

demanda térmica i d’ACS de les zones de I'’Ajuntament que actualment disposen de radiadors, a més a
3



més de 'antiga Biblioteca, mentre que en la segona fase, d’execucié posterior a la primera, es pretén
ampliar la instal-laci6 donant cobertura també a les zones de I'’Ajuntament que actualment sén

calefactades mitjangant bombes de calor.

En el present projecte es descriuen els elements de la nova instal-lacié hidraulica i nova sala de

calderes, juntament amb la connexio a la instal-lacié existent.

2.2 EMPLACAMENT

La instal-lacié de la nova xarxa de calor amb caldera de biomassa es realitzara a I'’Ajuntament i a

I'antiga Biblioteca de Puig-Reig, situats al Carrer Pau Casals,1 i al Passeig de la Via, respectivament.

Dades geografiques:
Biblioteca-Sala Polivalent: 41°58’°25°'N 1°52°43" E
Ajuntament: 41°58’26"’N 1°52’44” E

Bombers Bombers

|

Vista facana Ajuntament Vista interior antiga Biblioteca
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2.4 NORMATIVA | DOCUMENTACIO

Normativa i documentacié base per el calcul de les dades presentades:

Normativa estatal

o Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions
Termiques en els Edificis (RITE) i les seves Instruccions Tecniques Complementaries (ITE)

e Reial Decret 314/2006 de 17 de marg, pel qual s’aprova el "Codi Tecnic de I'Edificacié”.

e Reial Decret 1371/2007, de 19 d’Octubre, per el qual s’aprova el document basic “DB-HR
Proteccié contra el soroll” del Codi Técnic de I'Edificacié i es modifica el Real Decret 314/2006,
de 17 de marg, per el qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacié

e Real Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensid.

e Reial Decret 865/2003, de 4 de novembre, pel que s’estableixen els criteris higienico-sanitaris
per a la prevencié i control de la legionel-losi

e Reial decret 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s’aprova el reglament d’equips a pressié i
les seves instruccions técniques complementaries corresponents.

e Reial decret 312/2005 de 18 de marg, pel qual s'aprova la classificacié de productes de
construccio i els elements constructius amb funcié de les seves propietats de reaccié i de
resisténcia al foc.

e Reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials. RD 2267/2004

e Reial Decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions de
proteccié contra incendis.

e Ordre de 16 d'abril de 1998 sobre normes de procediment i desenvolupament del Real Decret
1942/1993, de 5 de novembre.

Normativa autonomica

e Instruccié 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en servei
provisional per a proves de les instal-lacions térmiques en els edificis.

e Instruccidé 5/2008, de la secretaria d’industria i empresa, que aprova els models normalitzats
d’impresos per a la tramitacié administrativa de les instal-lacions térmiques en els edificis.

e Instruccié 4/2008, de la secretaria d’industria i empresa, que regula els requeriments que han
de complir les instal-lacions termiques en els edificis a Catalunya.

e Instruccié 2/2007, de la secretaria d’industria i empresa, d’aclariments sobre els requisits de
disseny d’instal-lacions térmiques en els edificis en relacié al CTE i al Decret 21/2006 sobre

criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis.



e Instruccié 4/2005, de la direccié general d’energia i mines i seguretat industrial, d’aclariment
sobre els requisits de disseny d’instal-lacions térmiques en els edificis i d’instal-lacions
frigorifiques per a la prevencié de la legionel-losi.

e Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s’estableixen les condicions higienicosanitaries per a
la prevencié i el control de la legionel-losi.

e Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d’actuacié de les empreses instal-ladores
de les entitats d’inspeccié i control i dels titulars, instal-lacions regulades pel Reglament
d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions Teécniques

Complementaries (ITE)

3 REQUISITS DE DISSENY

3.1 DESCRIPICO ARQUITECTONICA DELS EDIFICIS

El conjunt edificat que conté I'Ajuntament va ésser construit I'any 1973 amb un total de 1814 m?
edificats. La fagana principal esta orientada a sud-oest i I'edifici consta de 6 plantes. La planta soterrani
té una superficie Util de 195 m? i esta destinada a dependéncies de bombers voluntaris, Policia Local i
arxiu. La planta baixa, de 274 m? (tils, conté el registre general, oficines de regidors i serveis socials,
mentre que la segona planta, de superficie igual a la primera, conté I'Alcaldia, secretaria, serveis
técnics, servei d’aiglies i serveis administratius. La planta tercera compte amb una aula polivalent i
diferents espais per a les entitats, en els seus 240 m? de superficie Utils. La quarta planta, que té una
superficie de 270 m?, disposa d’una sala de plens, jutjat i un espai polivalent. En la darrera planta hi ha

les dependéncies de la Radio de Puig-Reig, en els 100 m? aproximats de superficie util de que disposa.

Per altre banda I'antiga Biblioteca compte amb una superficie de 400 m? (tils, destinats a zones de
lectura i treball, entre d’altres. Actualment, degut a les noves instal-lacions i trasllat de la Biblioteca
municipal, aquest edifici sera destinat a diferents usos, com ara actes municipals o casal d’avis (sala

polivalent).

L’actual sala de calderes de I’Ajuntament es troba a la planta soterrani, just al costat de I'arxiu, i aqui
mateix és on es pretén instal-lar el conjunt de calderes de biomassa per abastir 'energia demandada
pels dos edificis del projecte. També es planteja ocupar una petita part de 'arxiu degut a la falta de
superficie per la nova instal-lacio, aixi com la superficie de sobre I'actual diposit de gasoil soterrat de

I’Ajuntament, per destinar-la a sitja de biomassa.



3.2 Us DE L’EDIFICI

A nivell de calculs es planteja una ocupacié total de I'edifici de I’Ajuntament (16 treballadors), i de 10
usuaris per a la Biblioteca, tenint en compte que, en el cas de major demanda, el nou sistema de

generacio de calor tingui capacitat per abastir el consum.

Pel que fa a I'edifici de I’Ajuntament es considera un Us complert durant els horaris laborals dels dies
feiners, i per 'edifici de I’'antiga Biblioteca es suposa un Us temporal i també en horaris no laborals

(caps de setmana i festius).
Per poder estimar uns consums d’ACS cal tenir en compte també 'ocupacié maxima que poden tenir

els edificis en estudi. Analogament es suposara 16 treballadors per I’Ajuntament i 10 usuaris per la

Biblioteca.

3.3 ESPAIS A CALEFACTAR

Les superficies Utils totals i les superficies Utils totals a calefactar per cada planta de I’Ajuntament sén

les seglents:

Superficie a Disposa de
Planta soterrani Superficie (m?)
calefactar (m? radiadors
Magatzem 9,89 - -
Caldera 17,91 - -
Arxiu 43 - -
Ascensor 2,62 - -
Entrada-Escala 59,23 = -
Escala 9,96 - -
Lavabo1 2,74 2,74 No
Oficina 14,71 14,71 Si
Vestuari 6,32 6,32 No
Entrada 3,89 3,89 No
Lavabo 2 3,5 3,5 No
Dutxes-Vestuari 18,71 18,71 No
Garatge 74,03 74,03 No
Sala 1 11,89 11,89 No
Passadis 3,43 3,43 No
Sala 2 28,98 28,98 Si
Dutxes 2,35 2,35 No
Lavabo 3 3,53 3,53 No
Sala 3 11,64 11,64 Si
Dormitori 8,82 8,82 No




Superficie a Disposa de

Planta baixa Superficie (m?
calefactar (m? radiadors
Sala A 12,11 12,11 Si
Sala B 18,56 18,56 Si
Sala 1 17,13 17,13 Si
Sala 2 19,16 19,16 Si
Sala 3 18,62 18,62 Si
Sala 4 19,18 19,18 Si
Sala 5 10,37 10,37 Si
Sala 6 19,77 19,77 Si
Sala 7 18,62 18,62 Si
Sala 8 18,38 18,38 Si
TR2 4,69 4,69 Si
Lavabos 14,16 14,16 Si
Escales 1 26,5 - =
Ascensor 2,62 - -
Escales 2 10,05 - -
Sortida d'emergéncia 2,38 - -
TR1 5,46 5,46 Si
Sala d'espera 77,35 77,35 Si
Superficie a Disposa de
Planta segona Superficie (m?)
calefactar (m? radiadors
Sala Reunions 24,88 24,88 Si
Despatx 1 23,29 23,29 Si
Despatx 2 18,62 18,62 Si
Despatx 3 13,14 13,14 Si
Despatx 4 20,34 20,34 Si
Despatx 5 18,62 18,62 Si
Lavabos 5,57 5,57 Si
Neteja 2,32 - -
Passadis 6,1 6,1 Si
Escales 1 27,3 - -
Ascensor 2,62 = =
Sortida emergéncia 2,38 - -
Escales 2 10,05 - -
Recepcid 143,16 143,16 Si

Sala Reunions 24,88 24,88 Si




Superficie a Disposa de
Planta tercera Superficie (m?
calefactar (m? radiadors

Sala 1 7,43 7,43 No
Sala 2 6,64 6,64 No
Sala 3 21,34 21,34 Si
Sala 4 12,89 12,89 No
Sala 5 3,7 3,7 No
Sala 6 33,35 33,35 Si
Sala 7 7,25 7,25 No
Lavabos 9,48 9,48 No
Escales 1 28,98 > =

Ascensor 2,62 - -

Escales 2 10,04 - -

Sortida d'emergéncia 1,59 - -

Passadis 6,76 6,76 No
Sala Reunions 32,95 32,95 No
Sala Gran 49,28 49,28 No
Aula 50,52 50,52 Si

Superficie a Disposa de
Planta quarta Superficie (m?)
calefactar (m? radiadors

Jutjat 57,89 57,89 No
Despatx 1 12,89 12,89 No
Despatx 2 9 9 No
Lavabos 1 7.7 7,7 No
Lavabo 2 2,94 2,94 No
Neteja 2,48 2,48 No
Passadis 1 30,17 30,17 No
Passadis 2 10,02 10,02 No
Escales 1 14,38 - -

Ascensor 2,62 - -

Escales 2 12,56 - -

Dutxa 1 12,9 12,9 No
Dutxa 2 11,29 11,29 No
Habitacié 8,95 8,95 No
Sala 6,99 6,99 No
Sala Reunions 23,88 23,88 No
Arxiu 15,38 15,38 No
Sala de Plens 56,67 56,67 No
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Superficie a Disposa de
Planta cinquena Superficie (m?)
calefactar (m? radiadors

Sala 1 4,53 4,53 No

Sala 2 9,56 9,56 No

Sala 3 7,88 7,88 No

Sala 4 8,75 8,75 No

Sala 5 17,54 17,54 No

Sala 6 7,59 7,59 No

Sala Reunions 14,87 14,87 No

Sala Passadis 31,87 31,87 No

Escales 9,96 - =

Sotacoberta 122,33 - -

RESUM AJUNTAMENT
Superficie a calefactar Amb radiadors Sense radiadors
Espais Superficie (m?)
(m2) (m2) (m2)

Planta soterrani 337,15 194,54 55,33 139,21
P e bele 315,11 273,56 073,56 0
Planta segona 318,39 273,72 273,72 0
PGS EEER 284,82 241,59 105,21 136,38
Planta quarta 298,71 269,15 0 269,15
P ED EMEIEE 234,88 102,59 0 102,59
Total: 1789,06 1355,15 707,82 647,33

En aquesta classificacié de superficies també s’ha tingut en compte si I'espai a calefactar actualment

disposa d’emissors térmics d’aigua calenta (radiadors) o no.

Per altra banda, les superficies Utils totals i superficies Utils a calefactar de la Biblioteca sén les

segulents:

ANTIGA BIBLIOTECA

Espais
Planta general

Total:

Superficie (m?) Superficie a calefactar (m2)

400
400

400
400
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3.4 INSTAL-LACIO DE CALEFACCIO | ACS EXISTENT

3.4.1 Potencia térmica instal-lada

Segons la informacié facilitada pels responsables del centre i amb la obtinguda durant la visita técnica
a la instal-lacio, I'actual sala de calderes de I’Ajuntament compte amb una caldera de gasoil de la

marca Roca de 140 kW de poténcia nominal.

Actual caldera de gasoil de I’Ajuntament

La caldera de gasoil s’abasteix mitjangant un diposit soterrat de15.000 litres situat annex a I'edifici, just

a tocar a la fagana on hi ha I'actual sala de calderes.

Tapa diposit de gasoil de I’Ajuntament

No tots els espais de I’Ajuntament estan calefactats mitjangant la caldera de gasoil i radiadors. Hi ha
diferents estances que disposen de bombes de calor individuals, amb les respectives maquines

condensadores ubicades als terrats.
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Condensadores de les bombes de calor

Per altre banda, la Biblioteca és calefactada mitjan¢gant una bomba de calor eléctrica aire-aire de 50 kW

de poténcia calorifica nominal i de la marca StorkRefac.

Placa de caracteristiques de la bomba de calor

3.4.2 Consum d’energia

Segons dades facilitades pels responsables de I'edifici, el consum anual de gasoil a I’Ajuntament és de
6.800 litres. Aixi, la demanda promig anual d’energia per ACS i calefaccié resulta de 57.106 kWh
(67.184 kWh/any de consum total). Aquest consum fa referéncia Unicament a les sales on actualment hi
ha instal-lats radiadors d’aigua. Per la realitzacié d’aquest calcul es parteix de la base que el gasoil de
calefaccié té un Poder Calorific Inferior (PCl) de 9,88 kWh/litre. i que una caldera de gasoil & un

rendiment proxim al 85%.

13



A més, com ja s’ha comentat amb anterioritat, hi ha zones de I’Ajuntament i també de la Biblioteca que
tenen requeriments d’energia térmica que a dia d’avui s’obtenen mitjangant bombes de calor

electriques, de les quals no se’n coneixen els consums ni les dades de generacidé d’energia calorifica.

3.5 POTENCIA DE CALDERA NECESSARIA

Es planteja la substitucié de la caldera de gasoil existent a 'edifici de I’Ajuntament per un sistema amb
calderes de pél-let. L'objectiu, tal i com s’ha comentat amb anterioritat, és calefactar amb biomassa els
espais de I'’Ajuntament que actualment disposen d’emissors térmics per aigua i 'antiga biblioteca, en
una primera fase, ampliable a la resta dels espais de I’Ajuntament en una posterior fase. Per aixo es

pretén realitzar també una petita distribucié de calor soterrada.

3.5.1 Poténcia de calefaccio de la Fase 1

Seguidament es determinara la poténcia de la caldera de biomassa necessaria per donar cobertura al
punt de maxima demanda térmica dels emplagaments préviament definits en la fase 1, tenint en

compte les superficies a calefactar i la demanda d’aigua calenta sanitaria (ACS).

Presentades les superficies de I'Ajuntament amb anterioritat i adoptant una rati de poténcia de
calefaccio de 120 W/m?, donat que es tracta d’un edifici de construccié antiga i amb faganes poc

aillades, s’obté la segUent taula:

POTENCIA DE CALEFACCIO AJUNTAMENT FASE 1

Espais Superficie a calefactar (m) W/m? kW
Planta soterrani 55,33 120 6,64
Planta baixa 273,56 120 32,83
Planta segona 273,72 120 32,85
Planta tercera 105,21 120 12,62
Planta quarta 0 120 -
Planta cinquena 0 120 =
Total: 707,82 84,94

De la mateixa manera, i adoptant un rati de 100 W/m? , donat que I’antiga Biblioteca es tracta d’un

edifici de construccié posterior a I’Ajuntament, la poténcia de calefaccié necessaria resulta:

POTENCIA DE CALEFACCIO BIBLIOTECA

Espais Superficie a calefactar(m?) W/m? kW
Planta Biblioteca 400 100 40
Total: 400 40
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Per a I'antiga Biblioteca es tindra en compte també una poténcia addicional de 25,9 kW per a la
renovacié de l'aire, tenint en compte un valor d’ocupacié de 100 persones i un rati de ventilacié de 8

I/s-persona (segons RITE - IDA 3).

El subministrament de calor des de la sala de calderes de I'Ajuntament fins a I’edifici annex (antiga
Biblioteca) es realitzara mitjangant una petita distribucié de calor soterrada. En aquest cas s’haura de
substituir també la bomba de calor existent a la Biblioteca per una nova unitat que permeti la

incorporacié d’una bateria d’aigua calenta, que utilitzara I’energia térmica generada per la biomassa.

Aquesta proposta va lligada i condicionada per una reforma de I'edifici de I’Ajuntament. Caldra adequar

les dimensions de I'actual sala de calderes a les requerides per la nova instal-lacié.

3.5.2 Poténcia d’ACS

Per tal de poder calcular la poténcia térmica maxima que es necessitara per la generacié d’aigua
calenta sanitaria (ACS), cal saber tots els punts de consum d’ACS, tant de I'’Ajuntament com de la

Biblioteca.

A continuacié es llisten els espais de I'Ajuntament on hi poden haver consums d’ACS, obtinguts

mitjangant els planols facilitats pels responsables del centre:

Espai Nombre de dutxes Nombre de banys
Planta soterrani 3 2
Planta baixa 0 3
Planta segona 0 1
Planta tercera 0 >
Planta quarta 5 3
Planta cinquena 0 0
Total: 5 11

Per determinar la demanda d’aigua calenta sanitaria de I’Ajuntament s’utilitza la taula de demanda de
referéncia d’aigua calenta sanitaria a 60°C del Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula
I’adopcié de criteris ambientals i d’Ecoeficiéncia en els edificis i també el Document Basic HE del Codi
Tecnic d’Edificacio. En aquest cas es considera que I'emplagament on hi ha aquesta demanda d’ACS

és un edifici tipus centre de I'administracié publica:
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Criteris de demanda Litres ACS/dia a 60°C Normativa
CTE DB HE

Centre administracié publica 3 litres/persona

Centre administraci6 publica 2 litres/persona Decret d’Ecoeficiencia

Per la realitzacié dels calculs s’utilitzara el cas més restrictiu, en aquest cas, els 3 litres d’ACS per

persona i dia a 60°C. Tanmateix, s’ha adoptat les seglients suposicions:

e Nombre estimat de persones maxim que consumiran ACS durant un temps estipulat: 16
persones
e Salt termic estimat: 556°C

e Temps estimat per la demanda punta: 1h

Atenent a les necessitats i ocupacio presentades es pot determinar el segilent:

e Necessitats térmiques: 48 litres a 60°C
e Potencia térmica necessaria: 2640 kCal/h

e Poténcia térmica necessaria: 3,07kW
De la mateixa manera s’ha fet per a la Biblioteca, obtenint els segiients resultats:

e Nombre estimat de persones maxim que consumiran ACS durant un temps estipulat: 10
persones
e Salt termic estimat: 55°C

e Temps estimat per la demanda punta: 1h

Atenent a les necessitats i ocupacié presentades es pot determinar el seglient:
e Necessitats térmigues: 30 litres a 60°C

e Poténcia térmica necessaria: 1650 kCal/h

e Poténcia térmica necessaria: 1,92kW

D’aquesta manera, la poténcia total de caldera per cobrir la demanda de calefacci6é i aigua calenta

sanitaria de ’Ajuntament i I’antiga Biblioteca en aquesta fase 1 resulta:
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POTENCIA DE CALDERA NECESSARIA FASE 1

Ajuntament Biblioteca

Poténcia per calefaccié 84,94 kW 40 kW

Poténcia per ACS 3,07 kKW 1,92 KW
Poténcia renovacié aire - 25,9 kW
Total parcial 88,01 kW 67,82 kW
TOTAL MAXIM 155,83 kW

3.5.3 Poténcia de calefaccio6 de la Fase 2

Seguidament es determinara la poténcia de la caldera de biomassa necessaria per donar cobertura al
punt de maxima demanda térmica dels emplagaments préviament definits en la fase 2, tenint en

compte les superficies de I’Ajuntament a calefactar.

Presentades les superficies de I’Ajuntament que actualment no disposen de radiadors amb anterioritat i
adoptant una rati de poténcia de calefaccié de 120 W/m?, donat que es tracta d’un edifici de

construccié antiga i amb faganes poc aillades, s’obté la segilent taula:

POTENCIA DE CALEFACCIO AJUNTAMENT FASE 2

Espais Superficie a calefactar (m?) W/m? kW
Planta soterrani 139,21 120 16,71
Planta baixa 0 120 )
Planta segona 0 120 )
Planta tercera 136,38 120 16,37
Planta quarta 269,15 120 32,30
Planta cinquena 102,59 120 12,31
Total: 647,33 77,68

Aquesta proposta també va lligada i condicionada per una reforma de I'edifici de I’Ajuntament. La
poténcia de caldera esta dimensionada per la futura instal-lacié de radiadors d’aigua a les zones que

actualment no en disposen.

3.5.4 Estimacié del consum d’energia

FASE 1

Com s’ha comentat en anteriors apartats el consum total de I’Ajuntament, proporcionat per la caldera
de gasoil, és de 57.106 kWh/any. No obstant, també s’ha mencionat que actualment la Biblioteca

s’escalfa amb bombes de calor i no es disposa de la dada anual de consum de calefaccié.
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FASE 2

Pel que fa a les zones de I’Ajuntament que a dia d’avui s’escalfen amb bombes de calor electriques,

igual que la Biblioteca, no es coneixen els consums ni les generacions d’energia térmica anual.

ESTIMACIO DEL CONSUM D’ENERGIA DE LES ZONES DE LES QUE NO ES DISPOSEN DADES

Per determinar els consums d’energia de les zones de I’Ajuntament que actualment s’escalfen amb

bombes de calor eléctriques, donat que no es disposa de dades, s’utilitzara el metode dels Graus-Dia, i

per la Biblioteca es seguira el mateix procediment.

Les dades d’aquest metode s’han obtingut del document “Els graus-dia de calefaccio i refrigeracio de

Catalunya”, publicat per I'Institut Catala de I'Energia (ICAEN).

Aquest métode és aplicable per estimar la demanda energética anual d’un edifici, coneixent les
transmitancies termiques (pérdues a través dels tancaments) d’aquest, o simplement amb les dades de

consumes, tenint en compte també els rangs de temperatures de la ubicacié (que és el nostre cas).

El metode es basa en el coneixement del coeficient global de pérdues dels edificis, que inclou les
pérdues térmiques d’aquests a través dels tancaments, ponts térmics, espais no calefactats, etc.
Aquest coeficient, anomenat UA, representa el flux energétic que circula a través de les parets i de les
superficies que delimiten 'habitatge, per unitat de temps i per cada grau centigrad de diferencia entre
la temperatura interior i exterior. Aixi, els graus-dia de calefaccié per a un dia donat representen la
mitjana de la diferéncia entre una temperatura base fixada segons els parametres de confort desitjats i
la temperatura exterior registrada al llarg del dia, sempre que aquesta sigui inferior a la temperatura
base. D’aquesta manera, es pot dir que un grau-dia de calefaccié equival a un grau per sota de la
temperatura base definida durant un temps de 24 hores. En calcular la perdua diaria de calor d’un
edifici es coneix, al mateix temps, la quantitat de calor que s’hi ha d’aportar per tal de compensar

aquestes pérdues i mantenir la temperatura interior constant.

Les dades termomeétriques emprades per determinar la temperatura mitjana minima exterior del
municipi de Puig-Reig s’han extret de 'estacié meteoroldgica de La Quar, municipi més proper amb

disponibilitat de dades al Servei Meteorologic de Catalunya. Aquestes dades es presenten tot seguit:

2013
Mes Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oct Nov Des
Tmin(°C) -45 -75 -38 -24 17 57 121 93 88 39 -44 -37
2014
Mes Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oct Nov Des

Tmin{(°C) -41 -32 -41 35 43 71 96 91 83 7 -1 -2,6
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Fent un promig de la mitjana del grup de les maximes temperatures minimes d’ambdds anys, s’obté

una temperatura minima aproximada de -5°C.

Els graus-dia anuals extrets del document “Els graus-dia de calefaccio i refrigeracié de Catalunya”,

publicat per I'lnstitut Catala de I'Energia (ICAEN), per la poblacié de Puig-Reig, sén els seglents:

Graus-Dia - Puig-Reig
Zona Criteri Anual Gen Feb Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Oct Nov Des
1515 1552 303 239 193 141 73 20 0 0 22 89 190 282
7 1818 2368 403 328 285 224 142 66 13 15 69 163 279 381
2121 306 0 0 0 0 12 45 101 98 43 7 0 0

FASE 1
Pel calcul de la demanda d’energia de les zones de la Biblioteca/Sala Polivalent que actualment

s’escalfen amb bombes de calor individuals s’han adoptat els seglents parametres:

e Graus-dia anuals seguint el criteri 1515: 1552 graus-dia
e Coeficient d’us: 0,5

e Coeficient de simultaneitat: 0,4

e Temperatura mitjana minima exterior: -5°C

e Temperatura de confort interior: 21°C

e Poténcia demandada : 67,82 kW (veure apartat 3.5.2)

Tenint en compte aquests parametres s’obté una demanda d’energia anual de 19.432 kWh.

FASE 2

Analogament, la demanda d’energia de I’Ajuntament s’ha obtingut adoptant els seglients parametres:

e Graus-dia anuals seguint el criteri 1515: 1552 graus-dia
e Coeficient d’us: 0,8

e Coeficient de simultaneitat: 0,6

e Temperatura mitjana minima exterior: -5°C

e Temperatura de confort interior: 21°C

e Potencia demandada: 77,68 kW (veure apartat 3.5.3)

Tenint en compte aquests parametres s’obté una demanda d’energia anual de 53.417 kWh.

Aixi, la demanda total anual d’energia estimada, tenint en compte les diferents fases, queda resumida a

continuacio:
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CONSUM EQUIVALENT

DEMANDA D’ENERGIA .
PEL-LET (Tn/any)

FASE 1 76.538kWh 18,29
FASE 2 53.417kWh 12,76
TOTAL  129.955kWh 31,05

Per determinar les diferents demandes s’ha tingut en compte que les calderes de pel-let tenen un

rendiment aproximat del 93% i que el pel-let t& un Poder Calorific Inferior (PCI) de 4,5 kWh/kg.

4 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO PROPOSADA

Atenent que els consums dels diferents espais poden ser molt variables es proposa fer una instal-lacié
de calderes en cascada, que alhora permetra ampliar la instal-lacié en una segona fase. Un sistema en
cascada consisteix en instal-lar diferents calderes de menor poténcia en paral-lel, aconseguint un
funcionament modulant, ja que és capa¢ d’adaptar-se en tot moment a les necessitats térmiques de
I'edifici. A més a més, el fet de plantejar calderes en cascada, permet instal-lar maquines de menors
dimensions, que faciliten el muntatge i la logistica d’entrada del material segons els espais i accessos

disponibles.

Com a exemple d’una instal-lacié en cascada, en les temporades d’entretemps o que no hi ha un Us de
totes les zones de calefaccid, només funciona una caldera a régim de la demanda real d’energia. A
mida que la demanda puja, aquesta caldera va augmentant la producci6 fins arribar al 100%, i si no
n’hi ha prou, entra a treballar la segona caldera i tercera successivament. Aixd es tradueix en una
optimitzacié maxima de combustible ja que sempre es té la capacitat térmica de la caldera ajustada a

la demanda real de la instal-lacid, i aixd en biomassa és un factor important.

Una de les diferencies principals entre aquest sistema i una Unica caldera de biomassa rau en el
consum, donat que es pot tenir una diferéncia de I'ordre del 15% menys de combustible. A més a més,
al tenir la instal-lacié dividida en varis equips queda minimitzat el risc de perdre completament el servei.
Cal tenir en compte que les calderes funcionant en cascada s’autogestionen automaticament alterant
les seves hores de funcionament, de manera que, al final de la temporada, cada caldera de biomassa

han treballat les mateixes hores.
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Exemple instal-lacié calderes de pél-let treballant en cascada

Es proposa instal-lar el conjunt de calderes a la sala de calderes actual de I’Ajuntament i fer una nova

sala d’obra civil annexa a la sala de calderes, on es muntaran sitges geoteéxtils (una per cada caldera

que s’instal-liy per emmagatzemar el pel-let que alimentara les calderes.

La carrega de la sitges sera pressuritzada, directament des del camié cisterna. Tanmateix la

alimentacié de combustible des de la sitja a les calderes es realitzara amb un sistema de succi6

pneumatic. Cada caldera disposara del seu propi sistema d’alimentacié.

L’aportacié de calor a linterior de I'Ajuntament és realitzara mitjancant el sistema de radiadors

convencionals existents. La nova instal-lacidé es connectara a la instal-lacié existent de calefaccid, i

també d’ACS.

Per altre banda, es planteja cobrir la demanda térmica de la Biblioteca a través d’una xarxa de

distribucié d’energia soterrada.

Ubicacio de la nova sala de calderes (cercle) i distribucié de calor soterrada
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Per tal de gestionar el sistema de generacié d’energia, de xarxa de distribucié i de demanda d’energia,
la caldera disposa d’'un un sistema de control i gestidé, que permetra el funcionament optim de la

instal-lacio.

La caldera de l'actual sala de calderes s’haura de desmuntar per deixar lloc a les calderes de nova
implementacié, mantenint pero, els circuits interiors existents. També caldra desinstal-lar i substituir
I'actual sistema de generacié d’aire calent de la biblioteca per una nova maquina que incorpori una
bateria d’aigua calenta, que s’alimentara de I’energia termica provinent de la nova distribucié de calor

de biomassa. En aquest cas, tampoc es planteja realitzar modificacions a la instal-lacié interior.

4.1 CENTRAL DE PRODUCCIO DE CALOR

4.1.1 Caldera de biomassa

Tenint en compte les poténcies calculades a I'apartat 3.5, i adoptant un coeficient de simultaneitat de
funcionament de 0.8 determinat pels diferents usos dels edificis, es proposa instal-lar 2 calderes en
cascada de 64 kW de poténcia nominal en la fase 1, i una nova caldera de 64 kW per a la fase 2. El
conjunt de la instal-lacié suposara una poténcia total instal-lada de 128 kW a la finalitzacié de la primera
fase, i un total de 192 kW completant la segona fase. Aquesta configuracié permetra un rang de
potencies modulant que oscil-lara entre 19 i 128 kW (o0 192 kW en la fase 2) en funcié de la demanda de

consumes. A continuacio es detallen les caracteristiques principals d’aquesta caldera:

Model caldera Caldera de biomassa de 64 kW
Poténcia (kW) 64

Altura (mm) 1553

Amplada (mm) 862

Profunditat (mm) 990

Pes (kg) 614

Diametre sortida de fums (mm) 180

Capacitat (litres) 135

Diametre impulsio i retorn o

Connexio electrica 230 VAC, 50 Hz, 16 A

4.1.2 Fonts d’energia

Les fonts d’energia necessaries pel funcionament de la instal-lacié de calor soén:

o Péllet de fusta pura conforme EN 14961-2, classe A1.
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e Energia eléctrica necessaria pel funcionament dels equips (bombes, sistema d’alimentacié

biomassa, control, etc.)

4.1.3 Sistema emissor térmic

El sistema emissor termic de I'Ajuntament esta format per radiadors convencionals. A I'antiga

Biblioteca es disposa d’un sistema de distribucié per conductes d’aire.

4.2 EMMAGATZEMATGE DE BIOMASSA (SITJA)

4.2.1 Dimensionat

Com s’ha comentat amb anterioritat, I'espai annex a la sala actual de calderes, on es troba soterrat el
diposit de gasoil, es destinara a sitja per emmagatzemar el combustible. En aquest espai s’hi
col-locaran 2 sitges geotextils en la primera fase (una per cada caldera) de fins a 3.000 kg de capacitat.
En la segona fase es muntara una nova sitja de les mateixes caracteristiques. Aquestes sitges
aconsegueixen un maxim aprofitament de I'espai disponible i amb el sistema de descarrega que
disposen (sistema de molles formant una V que desemboca en el canal de bisenfi situat en el llit de la

sitja) permeten aprofitar tot el contingut de combustible.

La carrega d’aquestes sitges sera pressuritzada, directament des del camid cisterna. Tanmateix la
alimentacié de combustible des de la sitja a les calderes es realitzara amb un sistema de succid
pneumatic, disposant cada caldera del seu propi sistema d’alimentacié. S’estima una quantitat d’entre
3 i 4 carregues anuals de combustible per tal d’abastir el total de consums de I’Ajuntament i 'antiga
Biblioteca, tan si ens trobem en la fase 1, amb dues sitges, com en la 2, amb tres, ja que 'augment de

consum previst en la fase 2 es compensa amb I'augment d’emmagatzematge de combustible plantejat.

A la paret d’obra que es construira per tancar I'espai destinat a emmagatzematge de combustible es
deixara espai per les boques de carrega de les sitges per poder connectar el tub d’alimentacié
pressuritzat des de I'exterior, per tal de facilitar-ne la omplerta. Aquest tub, des del camié de
descarrega, introduira el pel-let a 'interior de cada una de les sitges geotéxtils.

Cada una de les sitges tindra les segUents caracteristiques:

Model Sitja geotextil
Amplada (m) 1,42
Llargada (m) 2,58
Alcada util (m) 1,97
Volum maxim (m?) 8,9
Volum dtil (m%* 7.4
Energia emmagatzemable sitja (kWh) 13.500

* Tenint en compte que I’alcada minima de I'espai destinat a sitjia sera menor a 2,4 m
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FASE 1

Energia consumida (kWh) 76.538
Volum util total (m®) 14,8
Energia maxima emmagatzemable (kWh) 27.000
Autonomia (dies) 21
Omplertes anuals 8

FASE1 + FASE 2

Energia consumida (kWh) 129.955
Volum util total (m®) 22,2
Energia maxima emmagatzemable (kWh) 40.500
Autonomia (dies) 21
Omplertes anuals 3-4

Seguint les especificacions del RITE la sitja ha de tenir una autonomia minima de 15 dies. Suposant un
funcionament de tot el sistema a poténcia maxima durant 10 h/dia es disposa d’'una autonomia

superior a aquests 15 dies, tan en la primera fase com en la segona.

4.2.2 Caracteristiques constructives

L’espai destinat a ubicar el conjunt de sitges geotéxtils, tindra unes dimensions de 3,12 x 4,3 m, amb
una algada minima de 2,3 m i maxima de 2,9 m, donat que el sostre formara una pendent a 10° (veure
apartat d’obra civil del projecte). Com que es planteja una coberta de teula arab i la inclinacié és poca,

caldra impermeabilitzar la coberta per evitar qualsevol tipus de filtracié d’aigua.

Donat que aquest espai es situara just a sobre del diposit soterrat de gasoil existent, es procedira a la
desgasificacié d’aquest préviament a l'inici de la construccié dels murs per deixar-lo totalment

inhabilitat. També es desmuntara i s’inhabilitara la tapa d’aquest diposit.

L’estructura de la nova sala que contindra les sitges tindra una resisténcia al foc REI 120. Veure la

descripcié de I’'apartat de prevencié contra incendis de la memoria del projecte.

La descarrega del combustible a l'interior de la sitja sera mitjancant tubs pressuritzats. Les sitges
disposaran d’'una boca de carrega extensible que sera accessible des de I'exterior, a mode de facilitar

les corresponents carregues.

Es deixara una ventilacié minima de 170 cm? segons especificacions del fabricant.

La sitja disposara d’'un accés al seu interior per casos de manteniments preventius i correctius,

mitjancant una porta exterior de 80 cm d’amplada i 210 d’algada, amb obertura cap a I’exterior.
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No es permeten instal-lacions eléctriques a I'interior de la sitja.

A I'apartat de planols es poden veure les dimensions i caracteristiques de les sitges.

4.3 XARXES DE CANONADES | CONDUCTES

4.3.1 Temperatura i fluid de circulacié

El fluid de circulacié que transportara la calor des de la caldera fins als intercanviadors de calor de
cada edifici sera aigua provinent de la xarxa publica. El control de la caldera esta programat perqué es

transporti 'aigua a 80°C i s’estima un retorn a 65°C (salt termic de 15°C).

4.3.2 District heating

La ubicacié de la nova sala de calderes exigeix implementar una distribucié del calor generat des
d’aquest emplagament (Ajuntament) fins a I'edifici de I'antiga Biblioteca de Puig-reig, per tal d’abastir

els consums térmics d’aquest edifici.

Es proposa realitzar aquesta distribucié mitjangant una petita xarxa de calor soterrada, utilitzant
canonades model Thermo del fabricant Uponor, o de caracteristiques técniques similars, especifiques

per aquest tipus d’aplicacions.

Es tracta d'una xarxa de canonades enterrades preaillades amb un baix coeficient de conductivitat
térmica. La tuberia de conduccié del fluid és PE-Xa. Polietile reticulat per perdxid amb barrera anti-
difusié d'oxigen, per a temperatures de fins a 95°C a 6 bar, segons UNE-EN ISO 15875. La tuberia és
insensible a aiglies agressives, amb baixes pérdues de carrega i té una excel-lent resisténcia quimica i

mecanica.

El material d’alllament esta format per polietilé reticulat en forma d'escuma micro-cel-lular. Donat a les
seves excel-lents propietats aillants, gracies a la seva estructura de cél-lula tancada, absorbeix minimes
quantitats d'aigua. La seva fabricacié es realitza sense utilitzar materials contaminants com el C.F.C.

Les principals caracteristiques de I'alllament sén:

Propietat Norma Valor

Densitat DIN 53420 30 kg/m
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Resisténcia DIN 53751 28 N/cm?

Temperatura de treball -40°C +95°C
Absorcié d’aigua (28 dies) DIN 53428 < 1% Vol.
Conductivitat térmica DIN 4725 0,35 W/m°C

La protecci6 exterior de la canalitzacio esta fabricada de PE-HD, una doble capa corrugada de polietile

d'alta densitat, que proporciona protecci6 contra danys mecanics i humitat.

Les caracteristigues minimes que ha de complir la rasa de distribucié utilitzant aquesta tipologia de

canonades son (veure fitxa técnica fabricant):

[
] =
o
<
(o
~
}
N
RaGcoberta A B C D N amplada M profunditat
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
(mm)
200 150 100 200 400 500 900

1) Capa protectora compactada

2) Cinta d’adverténcia de distribucié de calor

3) Reompliment formigonat HM20, minim una capa de 200mm de formigdé degut a que la zona és
transitable per vehicles pesats. En qualsevol cas, seguir requeriments del fabricant de la tuberia
utilitzada.

4) Base de morter arenés / arena compactada

5) Tuberies de distribucio

Al corresponent apartat d'annexes es detalla el calcul del diametre de les conduccions de la xarxa.
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S’estima que les pérdues térmiques totals en el tram soterrat que anira de I'Ajuntament a I'antiga
Biblioteca seran proximes als 316 W (un 0,47% de la poténcia total a transportar). Pel calcul es
parteix de la base que la conductivitat térmica del terreny és de 1,2 W/mK i que la tuberia anira 0,6

metres enterrada. A I'annex de calcul hidraulic es mostra el calcul d’aquestes pérdues.

4.3.3 Conduccions generals

Per la resta de conduccions d’aigua calenta s’optara per la utilitzacié de conductes d’acer, tan a
I'antiga Biblioteca, com a la sala de calderes de I’Ajuntament i també al tram entre la sala de calderes i

la distribucié soterrada.

S'instal-laran purgadors d'aire en els punts més alts i drenatges en els punts més baixos, quedant
inclosos en el subministrament les valvules de bola, canonades de purga, desguas, col-lector obert per
desaiglies de purgues d’ampolles i, en general, tots els elements necessaris fins la injeccié en el

baixant de la xarxa general de desaigles a clavegueram.

Els recorreguts horitzontals de les conduccions d'aigua hauran de tenir una inclinacié ascendent,
realitzada per mitja de conduccions excentriques en les unions on s'efectua un canvia de diametre. Les
conduccions han de tallar-se amb precisié i les unions, tant roscades com soldades, han de presentar
un tall sense rebaixes. En aquestes ultimes els extremes de les conduccions s’han de llimar en xamfra
per facilitar i donar solidesa al cordd de soldadura. En les unions embridades s'ha de muntar una junta

flexible de goma o klingerit.

El suport de les conduccions sera realitzat amb referéncia a punts fixos i parts centrals dels recorreguts
de les conduccions, deixant lliures les zones de possible moviment, tal com corbes, etc. Les unions

entre suports i conduccions seran realitzades mitjangant un element elastic per evitar possibles sorolls.

Sempre que les conduccions travessin obres de construccié o de formigdé es disposara de tubs
passamurs per permetre el pas de la conduccié sense estar en contacte amb I'obra de fabrica. Aquests
tubs seran de diametre suficientment ampli per permetre el pas de la conduccio aillada sense dificultat.
Els espais lliures entre tubs i conduccions s'emplenaran amb silicona o similar. Els tubs sobresortiran

com a minim 3 mm de la part superior dels paviments.

Al corresponent apartat d'annexes es detalla el calcul del diametre de les conduccions de la xarxa.

44 BOMBES

En I'apartat d'annexos s’inclou el dimensionat i dades técniques de les bombes circuladores dels nous
circuits. Segons normativa vigent, s’utilitzaran bombes circuladores amb regulacié electronica per

garantir un alt nivell d’eficiéncia energética a la instal-lacio.
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Es recomana, per part de la empresa adjudicataria, la revisidé del mateix dimensionat del conjunt de
bombes en cas de modificacié de tragats, implementacié definitiva dels circuits i/o qualsevol element

expressat en la present memoria.

45 DIPOSIT D’INERCIA

En les instal-lacions en les que es plantegen calderes de biomassa, és habitual instal-lar un diposit
d’inércia que servira per a garantir una quantitat de fluid escalfat préviament, per a poder cobrir, en cas
de que sigui necessari, puntes de demanda en la instal-lacié, aixi com evitar repetits cicles d’arrencada
i parada per part de la caldera. Aquests diposits també serveixen com a element de seguretat i
d’evacuacié del calor residual generat a la cambra de combustié en cas de fluctuacions destacables de
consum.

Per aquesta instal-lacié es proposa el muntatge de 2 diposits d’inércia de 1000 litres en la fase 1 i un

nou dipdsit de 1000 litres per a la fase 2.

El dimensionat dels diposits pel total de poténcia de fase 1 2 s’ha realitzat de la seglient manera:

Quantitat minima de calor produit en encesa de caldera:

Qumin = Py * tin
On,
Qpin: Calor minim produit (kWh).
P.: Poténcia de la caldera proposada (kW). En aquest cas 192 kW.

tmin: TeMps minim de funcionament (h). En aquest cas, es plantegen 15min (0,25h).

Aixi doncs,
Q.i, =192 - 0,25 = 48 kWh

Demandes punta:

Pel cas de major demanda, es considera la possibilitat de demandes punta corresponents al 20% de la

potencia maxima (poténcia de calderes instal-lada actualment) en periodes no superiors a 30 minuts:

Q. = (Psui- Pi * tsme
On,
Qg Quantitat de calor en demandes punta (kWh).
Pgy: Poténcia demanda en moments punta (kW). En aquest cas es consideren 201,6 kW (+ 5%
respecte P).
P.: Poténcia de la caldera proposada (kW). En aquest cas 192 kW.

tgy: Duracid de la demanda punta (h). En aquest cas, es consideren 30min (0,5h).
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Aixi doncs,
Qg = (201,6-192) - 0,5 = 4,8 KWh

Volum de dipdsit necessari:

Vp = (QSHL + Qmin) * 860 * 1/At

On,
V,: Volum del dipdsit d’inercia (litres).
Qg Quantitat de calor en demandes punta (kWh). En aquest cas es consideren 4,8 kWh.

Qpmin: Calor minim produit (kWh).En aquest cas es consideren 48 kWh.

At: Increment de temperatura (°C). En aquest cas, el salt térmic entre impulsio i retorn és de 15°C.

Aixi doncs,
V, = (4,8 + 48) - 860 - 1/ 15 = 3.027,2 litres

D’aquesta manera s’instal-lara dos dipodsits d’inércia de 1.000 litres de capacitat en la fase 1 i un tercer
en la fase 2. Tots ells seran fabricats en acer al carboni, amb una temperatura maxima de treball 95°C i
pressié de treball maxima de 6 Bar. El diposit tindra un aillament exterior de poliureta flexible de

100mm de gruix o similar.

Segons aquest dimensionat, el rati d’acumulacié d’inércia front la poténcia de caldera instal-lada és

d’aproximadament 15 litres/kW.

Es important que les mides dels diposits d’inércia siguin molt similars a les que apareixen als
amidaments del present projecte per tal de facilitar els treballs de muntatge segons els accessos

existents a la sala de calderes.

46 COL-LECTORS

Quan en un circuit hidraulic hi ha varis circuits que es deriven d’'un mateix punt, se sol instal-lar un
col-lector que agrupa aquestes diferents derivacions. Aix0 es pot observar al planol d’esquema
hidraulic general, entre els circuits d’impulsié de la distribucié de calor i els diferents circuits de cada

edifici.

Aquests col-lectors s’han de dimensionar per tal que funcionin optimament. Tanmateix, aixd és una
tasca complicada ja que entren molts factors a tenir en compte: el cabal, la pérdua de carrega dels
circuits derivats, la posicio, el tipus de derivacid, la configuracié geométrica, etc. Empiricament, pero,
es pot comprovar que quan la impulsié i el retorn escometen el col-lector pel mateix costat, la seccié
optima del col-lector és la segiient:

Sc=16-(S1+S,+...+S,)
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On,
e S secci6 interna del col-lector en mm?

e S, secci6 interna de les derivacions en mm?

Amb aquesta equacié, sabent el diametre dels diferents circuits de derivacié (Ajuntament i Biblioteca)
es pot dimensionar el diametre del col-lector. Amb tot, el diametre escollit pel col-lector del circuit

secundari és de DN80.

4.7 AILLAMENTS

En el cas de la installacié6 de les conduccions vistes, segons normativa han d’estar aillades
térmicament. El gruix minim de laillament termic a utilitzar, per a una conductivitat térmica de 0,04
W/m°C a 10°C, sera I'estipulat per la instruccié del RITE IT 1.2.4.2.1.2:

Fluid interior calent que discorre per I'interior dels edificis
Diametre exterior (1) Temperatura del fluid (2) °C

mm 40 a 65 66 a 100 101 a 180
D< 35 25 25 30
35<D<60 30 30 40
60<D< 90 30 30 40

90 <D< 140 30 40 50

(1) Diametre exterior de la canonada sense aillar

(2) Temperatura maxima de la xarxa

A l'exterior, els gruixos de l'aillament mostrats en les taules es veuran incrementats en 10 mm per

canonades de fluid calent:

Fluid interior calent que discorre per I'interior dels edificis
Diametre exterior (1) Temperatura del fluid (2) °C

mm 40 a 65 66 a 100 101 a 180
D< 35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D< 90 40 40 50

90 <D< 140 40 50 60

Les canonades enterrades estaran formades per conduccions prefabricades certificades per assegurar
en tot moment un bon aillament termic i compliment de normativa. L’ailllament d'aquestes canonades

sera hidrofug i no permetra la permeabilitat de I'aigua.
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4.8 INTERCANVIADOR DE CALOR

En la fase 1 s’afegira un intercanviador de calor de plaques per tal de permetre I'intercanvi de calor
entre els diposits d’inércia i les instal-lacions interiors. Aquest element servira per separar fisicament el
circuit primari, format per les calderes connectades en cascada i els dipdsits d’inercia, i el circuit
secundari, format pels circuits interiors de I'Ajuntament i I’'antiga Biblioteca. L’intercanviador esta

dimensionat per absorbir la poténcia de la possible ampliacié de la instal.lacié de la fase 2.

La poténcia d’aquest intercanviador sera de 230 kW (tenint en compte un factor de
sobredimensionament). L’equip es dimensiona perque tingui una baixa pérdua de carrega, i aixi, suposi

la minima afectacié per a les bombes existents del circuit secundari.

A I'annex de calcul hidraulic es pot veure el seu dimensionat.

4.9 ELEMENTS DE SEGURETAT

En tot moment la instal-lacié s’ajustara als requisits de seguretat del RITE.

4.9.1 Vas d’expansio

Els vasos d’expansio de la instal-lacid es calculen seguint les indicacions de la normativa vigent. El

vasos d’expansid seran tancats.

El volum del vas d’expansi6 es calcula a partir de la segient férmula:

Vi=V-C,-C,
On:
C, és el coeficient de dilatacié del fluid
C, és el coeficient de pressio del gas
P., és la pressi6 absoluta minima al vas — Pressié manometrica absoluta (bar)
Py és la pressié absoluta maxima al vas (bar)
V és el contingut total d’aigua en el circuit (litres)
V, és el volum util del vas d’expansio (litres)
V, és el volum total del vas d’expansio (litres)

t és la temperatura del fluid en funcionament (°C)

Per fer el calcul del C, de I'aigua aplicarem la seglent formula o cercarem a taules técniques:
C. = (3,24t°+102,12t -2708,3)-10°°

Per coneixer el Cp aplicarem el segiient:

31



Vas d’expansié de primari

En aquesta part de circuit s’inclouen el seglents elements: calderes, canalitzacions de la sala de

calderes i diposits d’inércia. Tenint en compte les seglents dades, es calcula el volum de vas

d’expansidé necessari per aquesta part de circuit:

Contingut d’aigua al circuit (litres) 3.405

Temperatura de funcionament (°C) 80

Pressié maxima de treball (bar) 3
Pressié manomeétrica (bar) 1,7
Pressi6 circuit omplerta (bar) 1
Coeficient dilatacié fluid C,( ) 0,029
Coeficient de seguretat (%) 10
Volum del vas calculat (litres) 335
Volum del vas escollit (litres) 400

Vas d’expansio al circuit de distribucié

En aquesta part de circuit s’inclouen el circuit de distribucié de calor soterrat seglents. Tenint en

compte les seglents dades, es calcula el volum de vas d’expansié necessari per aquesta part de

circuit:

Contingut d’aigua al circuit (litres) 52

Temperatura de funcionament (°C) 80

Pressié maxima de treball (bar) 3
Pressié manomeétrica (bar) 1,7
Pressio circuit omplerta (bar) 1
Coeficient dilatacié fluid Ce ( ) 0,029
Coeficient de seguretat (%) 10
Volum del vas calculat (litres) 6
Volum del vas escollit (litres) 25

Vas d’expansié del secundari (connexid a instal-lacié existent)

Els vasos d’expansié dels circuits secundaris no es consideren en el present document ja que no es

contempla un increment significatiu de les canalitzacions d’aquest punt, i per tant, s'utilitzara I'existent

en la propia instal-lacié.
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4.9.2 Valvula de seguretat

En els circuits tancats s’instal-lara com minim una valvula de seguretat, I'obertura de la qual impedeixi
l'augment de pressié per sobre la maxima fixada pel sistema. La descarrega ha de ser visible i
conduida. Aquesta valvula es trobara incorporada a la mateixa canonada de recirculacié de la caldera i

al circuit de distribucié soterrat.

El tarat de la valvula de seguretat és de 3 bars.

4.10 RESUM PRINCIPALS EQUIPS DE LA INSTAL.LACIO

A continuacidé es presenta una taula resumint les caracteristiques de les calderes i altres elements

principals que es proposa instal-lar en cada fase:

TAULA RESUM
FASE 1
2 Calderes de 64 kW 2 Acumuladors de 1000 L 2 sitges geotéxtils de 1 Intercanviador de
3000 kg calor de 230 kW
FASE 2
1 Caldera de 64 kW 1 Acumulador de 1000 L 1sitja geotextil de 3000 kg

4.11 ALIMENTACIO | BUIDAT DE LA INSTAL-LACIO HIDRAULICA

El diametre minim de les connexions, tant de servei com d'alimentacié hidraulica, s'ha realitzat d'acord
amb el RITE. L’alimentacié es realitza a les mateixes calderes. Donada la poténcia nominal de la

caldera, els diametres minims nominals a instal-lar sén els segUents:

Potencia térmica de la instal-lacid Diametre nominal minima de la

(150 KW < P < 400 KW) canonada de la instal-lacié (mm)
Alimentacio 32
Buidat 40

Es realitzara la connexié d'aigua freda d'alimentacié dels circuits en el punt més proper a la sala de

calderes.

4.12 EQUIPS DE MESURA

A la sala de maquines es disposara, com a minim, dels seglients elements de mesura i control:
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A) Mandmetre
B) Termometres

C) Comptador d'energia

4,13 SISTEMES DE TRACTAMENT DE FUMS | XEMENEIES

Segons la instruccio tecnica IT 1.3.4.1.3 del RITE que fa referéncia als sistemes d’evacuacié de fums,

es destaquen les seglents exigéncies a tenir en compte pel dimensionat d’aquesta instal-lacio:

El dimensionat es realitzara en les diverses condicions de carrega i, en cas que el generador
funcioni tot I'any, se’n comprovara el funcionament en les condicions extremes de l'estiu i
hivern.

El dimensionat dels conductes d’extraccié de gasos es fara d’acord amb les normatives UNE-
EN 13384-1, UNE-EN 13384-2 o UNE 123001, segons sigui preceptiu. En el cas de xemeneies
metal-liques, I'elecciod es fara segons els criteris de les normes UNE-EN 1856-1 i UNE-EN 1856-
2 i sempre respectant els parametres especificats a la norma UNE 123001. La designacié i
parametres a complir per la xemeneia seran aquells especificats en la normaUNE 123.000-2012
de calcul, disseny i instal-lacié de xemeneies modulars.

Les xemeneies tindran un registre a la part inferior que permeti eliminar residus solids i liquids.
Disposaran d’una tuberia d’extraccié de condensats conduida a un desaigua.

El tram del sistema d’evacuacié de fums, amb pendent cap al generador de calor, ha d’ésser el
més curt possible

En cap cas, el disseny de I'element d’evacuacié de fums ha d’obstaculitzar la lliure difusié a
I’atmosfera dels productes de la combustio.

Queda prohibida la unié de conductes d’evacuacié de gasos provinents de la combustié d'un
generador amb altres instal-lacions d’evacuacié, o de generadors que utilitzin diferents
tipologia de combustible.

Els generadors de calor de poténcia superior a 400 kW disposaran de xemeneia propia. Els
generadors de calor amb poténcia igual o inferior a 400 kW, amb mateixa configuracié
d’evacuacio de fums, podra disposar de xemeneia comuna, sempre i quan la suma no superi
els 400 kKW. En cap cas es podran connectar a un mateix conducte de fums generadors que

utilitzin combustibles diferents.

La xemeneia sera d’acer inoxidable de doble capa per facilitar la correcta extraccié de fums i evitar

condensacions cap a I'interior de la cambra de combustio.

4.13.1 Dimensionat

Segons la normativa vigent, UNE123001:2012, caldra deixar un tram vertical de xemeneia de com a

minim 1m respecte el punt més elevat de la coberta:
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>=1m

= 20°

Tenint en compte els requisits normatius i els requisits que exigeix el fabricant es determina que
s’instal-lara una Unica xemeneia per a les tres calderes. Aquesta tindra una algada vertical efectiva
d’aproximadament 18 metres (ha de sobresortir 1 metre respecte I'algada maxima de I'edifici) i un
diametre interior de 250mm (0,25m). A més a més, cada una de les tres calderes haura d’anar equipada

amb un regulador de tir tipus basculant.

El tram exterior de xemeneia anira fixat a la fagana posterior de I'edifici fins a sobrepassar la coberta.

4.14 SISTEMA DE GESTIO | CONTROL

La gestio del funcionament de la caldera de biomassa, aixi com dels diferents accessoris d’aquesta
(ventilador de tir, tubs pneumatics, parametres combustid, bomba del primari, etc.), la realitza la propia
centraleta de la caldera, mitjancant les diverses sondes de temperatura i altres elements de regulacié

situats a la sala de calderes de biomassa.

La gestid del funcionament de cada un dels circuits de distribucié de calor es realitzara mitjancant un
petit quadre de maniobra instal-lat a la sala de calderes. Els dos circuits de la xarxa de calor disposen
de la seva propia bomba circuladora, i per tant, el seu funcionament sera independentment. L’activacié
de cada una de les bombes dependra del control introduit a aquest quadre i sera funcié de la demanda

de cada un dels centres.

Es disposara d’un sistema de monitoritzacid que permetra coneéixer I'estat de les bombes, la
visualitzacié de les temperatures de funcionament, la comptabilitzacié de consums, enviament d’avisos

i alarmes via e-mail, etc.

El cablejat pel control de la distribucié de calor de la Biblioteca es realitzara mitjancant un tub de PE
instal-lat paral-lelament a la xarxa de calor que connectara la mateixa Biblioteca amb la sala de calderes

de ’Ajuntament.
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4.14.1 Comptabilitzacié de consums

Pel conjunt de la instal-lacié es disposara d’'un comptador d’energia general i un per cada un dels
centres de consum, per tal de poder registrar el consum térmic general i el de cada emplagament
(calefaccio i ACS). Els registres realitzats seran suficients per poder portar a terme un sistema de gestié

d’energia.

4.15 LINIES ELECTRIQUES

Les linies electriques que s'instal-lin donaran compliment al que estableix el Reglament electrotécnic de
baixa tensié vigent, segons Reial Decret nim. 842/2002 de 2 d'agost de 2002, i les Instruccions

Técniques.

La poténcia eléctrica necessaria pel conjunt de calderes de biomassa i sistema d’alimentacio és de
7,65 kW. De totes maneres es preveu una poténcia total de la sala de calderes de 8,93 kW (tenint en
compte també bombes circuladores i demés equips). Cal tenir en compte que es tracta de la poténcia
punta i en la que ja s’hi ha aplicat un factor de simultaneitat. L’alimentacié eléctrica sera trifasica i

s’obtindra d’un quadre electric de proteccié de corrent alterna existent al propi edifici.

La sala de calderes disposara d'un interruptor general de seguretat pel quadre eléctric dels equips
instal-lats, situat al lateral de la porta d’accés a la sala. En cas que la sala disposi de sistema de
ventilacié forcat, l'alimentacié d’aquesta no es podria tallar amb aquest interruptor. Caldria disposar

d’un interruptor propi.

Es proposa deixar un endoll de servei de 2,3 kW a la sala de calderes.

La linia d’enllumenat no s’avalua en aquest apartat donat que es mantindra la existent.

A l'apartat d’annexes es poden veure els calculs de linies realitzats i als planols es pot veure I'esquema

unifilar del nou quadre electric a implementar.

4.16 OBRA CIVIL

L’'objecte del projecte és I’'adequacioé de I'espai de la sala de calderes actual de I’Ajuntament per la
instal-lacié d’un conjunt de calderes de biomassa connectades en cascada amb les corresponents

actuacions annexes pel seu correcte funcionament.

Actualment I'espai destinat a la ubicacié de la nova sala de calderes i sitja esta composat per la sala de
calderes actual de I’Ajuntament, part de I'arxiu del mateix edifici i una zona annexa exterior situada just

a sobre del diposit de gasoil existent soterrat. Tal i com es pot observar als planols adjunts caldra
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desplagar I'enva que parteix la sala de calderes i I'arxiu per tal d’adequar les dimensions de la nova
sala de calderes a les requerides per la correcte instal-lacié. Aixi, la sala de calderes disposara d’unes

dimensions interiors de 6,05 m de llarg per 4,40 m d’ample.

A més a més, es construiran 3 parets i una teulada de teula arab per tancar I’espai existent sobre el
diposit de gasoil. Espai que servira de sitja per emmagatzemar el combustible. Sota la teula s’introduira

algun tipus de material impermeabilitzant per evitar filtracions d’aigua dins la sitja.

Pel desenvolupament es disposara de la senyalitzacié, amb la pertinent col-locacié de senyals d’avis,
ocultacions de senyals existents, senyalitzacié de la zona d’abassegaments de materials i zona de
recollida de runa retirada d’elements no coherents amb les obres, etc., tot segons les directrius de la

Direccio.

Per a executar la reforma de la sala de calderes es necessari procedir a I'’enderroc per mitjans manuals
i mecanics i posterior transport de les runes i altres desmuntats a 'abocador autoritzat dels seglents

elements:

1. Retirada de 'actual caldera de gasoil.

2. Enderroc de les divisories d’obra de fabrica de totxana.

3. Extraccié d’equipament existent (senyalitzacions, capses i demés).

4. Realitzacio dels nous passos de conductes i de pas de xemeneia d’evacuacié de fums

5. Realitzacié dels nous envans/murs dels diferents espais: sala de calderes, arxiu i sitja.

Aquests enderrocs es realitzaran de forma manual i es traslladara la runa generada fins al contenidor
que s’ubicara lo mes proxim possible al lloc dels treballs, segons el volum de runa general es separa en
fraccions de: ceramica, fusta, ferro, materials plastics,... la gestid i 'acopi de runes per no dificultar

I’accés de proveidors pel correcte funcionament de les instal-lacions.

Esta previst I'aplec i desmuntatge dels materials a I'cbra, en contenidors separats que aniran, segons

convingui, als diposits autoritzats o a la planta gestora de residus autoritzats més propera.

La seglient actuacié sera la realitzacié de la rasa pel pas de les conduccions de circulacié d’aigua
calenta generada per la caldera fins a I'edifici de 'antiga Biblioteca. Aquesta rasa es realitzara amb una
mini excavadora deixant les terres a la vora i tenint en compte el conjunt de serveis existents soterrats
a la zona d’actuacié. Un cop col-locades les conduccions es procedira al seu reblert amb les mateixes

terres, compactant-les a fi de no produir assentaments en el paviment d’acabat.

S’adjunten els principals mitjans necessaris per la correcta execucié dels treballs d’obra civil:

e Cami6 grua capacitat 11 m®

e Contenidor tipus pastera 11 m®
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e Dumper d’obra pels transports interiors d’obra
e Rulo Lebrero RVD-650, o similar, per la compactacié de rases

e Bobcat S-150, o similar

Cal destacar que els accessos existents a la sala de caldera sén limitats tant a nivell d’algcades com
d’amplades i aixd en pot dificultar I'entrada de materials, tot i aixi, segons les dimensions dels equips
plantejats al projecte no hi ha d’haver problema per aquesta entrada de material. Unicament, per
facilitar la feina d’entrada dels diposits d’'inercia a la sala de calderes, es contempla una partida d’obra
civil pel desmuntatge i ampliacié del pas de la porta existent, tornant-la a deixar amb les mateixes

condicions a les inicials, un cop finalitzada I'obra.

5 RENDIMENTS | POTENCIES

Segons la instruccié técnica del RITE IT-1.2.4.1.2.1, referent a les exigéncies d’eficiéncia energética en
rendiments dels equips generadors de calor, ens indica que el rendiment minim instantani de qualsevol
generador de calor que utilitzi biomassa haura de ser del 75%, a plena carrega (maxima demanda de

calefaccid i ACS).

6 ESPECIFICACIONS DE SEGURETAT PER SISTEMES A PARTIR DE BIOMASSA

La instruccidé técnica IT-1.3.4.1 del RITE especifica les exigencies de seguretat que han de complir les
instal-lacions generadores de calor. Per a instal-lacions amb calderes de biomassa especifica els

criteris generals seglents:

e Es obligatori un sistema d’interrupcié del funcionament del sistema de combustié en el cas de
retrocés de la flama, ja sigui per inundacio de I'alimentador de la caldera o similar, tot garantint
la depressio en la zona de caldera. En aquest sentit, moltes calderes tenen sistemes interns de
descarrega térmica que inunden la cambra de combustié i, en d’altres casos, s’instal-len
valvules de tall als sistemes d’alimentacié que seccionen el pas del biocombustible, evitant aixi
el retrocés de flama cap a la sitja. La caldera proposada disposa d’'una doble superficie de
tancament hermétic tipus aixeta de bola, amb un accionament d’un motor tipus Belimo de
molla.

e Igualment és obligatori instal-lar un sistema d’interrupcié del funcionament del sistema de
combustié en el cas que s’arribi a temperatures superiors a les de disseny. El sistema de
rearmament de I’equip ha de ser manual. Aquest sistema pot ser propi de la caldera (mitjancant
sondes de temperatura, tal i com incorpora la caldera del present projecte) o exterior

(mitjancant pirdstats a la xemeneia).
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e Es obligatori instal-lar un sistema d’eliminacié de la calor residual produida a la caldera com a
conseqliéncia del biocombustible que es queda a la cambra de combustié un cop s’interromp
el funcionament del sistema de combustié. Aquests sistemes poden ser vasos d’expansid
oberts o sistemes de seguretat interns de la caldera, del tipus bescanviador de seguretat
connectat a la xarxa d’aigua.

e També és obligatori instal-lar una valvula de seguretat tarada a 1 bar per sobre de la pressié de

treball del generador. La descarrega d’aquesta valvula haura de ser conduida a un desguas.

7 INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

7.1 LOCALS | ZONES DE RISC ESPECIAL

Els locals i zones de risc especial integrats en els edificis es classifiquen d’acord amb els graus de risc
alt, mitja i baix segons els criteris que s'estableixen a la taula 2.1 de la seccié S1 del Codi Técnic de

I'Edificacid.

Els locals destinats a instal-lacions i equips regulats per reglaments especifics, com ara les sales de
calderes i diposits de combustibles, es regiran a més per les condicions que regeixen aquests

reglaments.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios
Uso previsto del edificio o establecimiento Tamario del local o0 zona
- Uso del local o zona S = superficie construida
Vo=

volumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento: )
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m®  200<V<400 m® W>400 m*
combustibles (p. e maobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depositos de libros, efc. ) . .
- Almacén de residuos . 5<8<15m” 15<8 <30 m* 5230 m"
- Aparcamiento de vehiculos de hasta 100 m” En todo caso
- Cocinas segn potencia instalada P '"*® . 20<P<30 kW 30<P<50 KW _ P>50 KW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'™ 20<8<100m°  100<S<200 m? $>200 m®
- Salas de calderas con potencia Gtil nominal P T0<P=200 kW 200<P=600 kKW P=600 KW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion  En tedo caso
(UTAs, climatizadores y ventiladores)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 KW P=400 KW
- Almacén de combustible sdlido para calefaccion En todo caso
- Local de contadores de electricidad En todo caso
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico sece o liquido En todo caso
con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacidn que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 KVA  2520=P=4000 kVA  P>4 000 kvA
en cada transformador P<630 kVA 630=P=1000 kKvVA P=>1 000 kWA

Sala de maquinaria de ascensores

En todo caso



La resistencia al foc de parets, sostres i portes dels diferents sectors, queda definida en els planols de

planta, segons les indicacions de les taules 2.1 i 2.2 de la seccié S1 del Codi Tecnic de I’Edificacid.

Aixi doncs, tenim:
¢ Sala de calderes aillada: és risc baix, donada la poténcia a instal-lar que es troba entre 70 i 200 kW.

¢ | ocal destinat a sitja [magatzem de combustible solid]: és de risc mitja.

Els locals aqui classificats han de complir les condicions de resistencia al foc que s'estableixen en la

taula 2.2 de la seccié Sl 1 del Codi Técnic de la Edificacié, i que queden definides en els planols de

planta.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios '
Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes y techos™ que
separan la zona del resto del edificio =¥ FI 50 El 120 El 180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion Si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2x El; 30-C5 2 x El; 30-C5
Maximo recorrido de evacuacion hasta alguna salida - 05 m (7 - i - i
del |U'|:a| (] = 2::' m = 25 m == 25 m

Aixi doncs, la sala de calderes ha de complir amb una REI de 90 i la sitja amb una REI de 120.

7.2 REACCIO AL FOC DELS ELEMENTS CONSTRUCTIUS, DECORATIUS | MOBILIARI

Els elements constructius han complir les condicions de reaccié al foc que s'estableixen en la taula 4.1

de la Seccié Sl 1 del Codi Técnic de la Edificacio.

7.2.1 Propagacié exterior

Parets intermitges i facanes:

Les parets intermitges o murs contigus amb una altre edifici han de ser almenys EI 120.

Coberta:
Per tal de limitar el risc de propagacié exterior de l'incendi per la coberta, ja sigui entre dos edificis
adjacents, ja sigui en un mateix edifici, aquesta tindra una resistencia al foc REI 60, com a minim en

una franja de 0,50 m d'amplada mesurada des de |'edifici confrontant.

7.2.2 Evacuacié d’ocupants

Compatibilitat dels elements d'evacuacioé:
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Els establiments d’us comercial o publica concurréncia de qualsevol superficie i els d'Us docent,
hospitalari, residencial plblic o administratiu de superficie construida major de 1.500 m?, si estan
integrats en un edifici on I'Us previst principal sigui diferent del seu, hauran de complir les seglents

condicions:

* Les seves sortides d'Us habitual i els recorreguts fins a l'espai exterior segur estaran situats en
elements independents de les zones comuns de l'edifici i compartimentats respecte d'aquest de la
mateixa manera que hagi d’estar-ho I'establiment en quiestid, segons el que estableix el capitol 1 de la
Seccié 1 del DB Sl. No obstant aix0, aquests elements poden servir com a sortida d'emergencia

d'altres zones de ['edifici.

¢ | es seves sortides d'emergencia podran comunicar amb un element comu d’evacuacié de I'edifici a
través d'un vestibul d'independéncia, sempre que aquest element d’evacuacié estigui dimensionat

tenint en compte aquesta circumstancia.

En el cas del present projecte aquest punt no afecta.

7.2.3 Calcul de I'ocupacioé

Per calcular la ocupacié s'han de prendre els valors de densitat d'ocupacié que s'indiquen a la taula
2.1 de I'apartat Sl 3 del CTE en funcié de la superficie til de cada zona, excepte quan sigui previsible
una ocupacio més edat o bé quan sigui exigible una ocupacié menor en aplicacié d’alguna disposicié
legal d'obligat compliment, com pot ser en el cas d'establiments hotelers, docents, hospitals, etc. En
aquests recintes 0 zones no inclosos en la taula s'aplicaran els valors corresponents als que siguin més

assimilables.

A efectes de determinar l'ocupacio, es tindra en compte el caracter simultani o alternatiu de les

diferents zones d'un edifici, considerant el regim d'activitat i d'us previst per a aquest.
En el nostre cas tenim que:

Local sala de calderes, la superficie total de la planta és de 39,4 m2.

Sector [sala calderes+sitja): Aforament.......cccccceciveiiienienennnns. 0 persones (segons CTE).

TOTAL LOCAL: 0 persones.

En el cas del present projecte aquest punt no afecta.

7.2.3.1 Longitud dels recorreguts d'evacuacié

En el cas que ens ocupa no es disposa de sortida de la sala de calderes directament a I'exterior, perd

la longitud del recorregut d’evacuacio és inferior als 25m requerits per normativa vigent. Pel que fa a la

41



sitja, es disposa d’un accés per casos de manteniment a través d’una porta que té accés directe a

I’exterior.

7.2.3.2 Senyalitzacié dels mitjans de evacuacié

S'utilitzaran les senyals d'evacuacié definits en la norma UNE 23034:1988, conforme als seglents

criteris:

Les sortides de recinte, planta o edifici tindran una senyal amb el rétol 'Sortida', excepte en els edificis
d'us residencial i, en altres usos, quan es tracti de sortides de recintes amb una superficie maxima de
50 m? siguin facilment visibles des de cada punt d'aquests recintes i els ocupants estiguin

familiaritzats amb I'edifici.

El senyal amb el retol “Sortida d'emergéncia” s'ha d'utilitzar en tota sortida prevista per a Us exclusiu

en cas d'emergencia.

S'han de disposar senyals indicatives de direccié dels recorreguts, visibles des de tot origen
d'evacuacié des del que no es perceben directament les sortides o senyals indicatives i, en particular,
enfront de tota sortida d'un recinte amb ocupacié major a 100 persones que accedeixi lateralment a un

passadis.

En els punts dels recorreguts d'evacuacié en que hi hagi alternatives que puguin induir a error, també
es col-locaran les senyals abans esmentades, de manera que quedi clarament indicada I'alternativa
correcta. Aquest és el cas de determinats encreuaments o bifurcacions de passadissos, aixi com de
aquelles escales que, a la planta de sortida de I'edifici, continuin el tracat cap a plantes més baixes,

etc.

En aquests recorreguts, al costat de les portes que no siguin sortida i que puguin induir a error en la
evacuacio, s'ha de disposar el senyal amb el retol “Sense sortida” en un lloc facilment visible perd en

cap cas sobre les fulles de les portes.

Les senyals es disposaran de forma coherent amb |'assignacié d'ocupants que es pretengui fer a cada

sortida, d'acord amb el que estableix el capitol 4 de la Seccié S| 3 del Codi Técnic de la Edificacio.

Les senyals han de ser visibles fins i tot en cas d'error en el subministrament de I'enllumenat normal.
Quan siguin fotolluminiscents, les seves caracteristiques d'emissié lluminosa hauran de complir el que
estableix la norma UNE 23035-4:2003.

En el cas del present projecte s’instal-lara un cartell de ‘Sortida’ per senyalitzar la porta de sortida de la

sala de calderes.
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7.3 INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Els edificis han de disposar dels equips i instal-lacions de proteccié contra incendis que es s'indiquen
en la taula 1.1 de la Seccié Sl 4 del Codi Técnic de I'Edificacié. El disseny, I'execucid, la posada en
funcionament i el manteniment d'aquestes instal-lacions, aixi com els seus materials, components i
equips, han de complir el que s’estableix en el "Reglament d'instal-lacions de proteccié contra
incendis", en les seves disposicions complementaries i en qualsevol altre reglamentacié especifica que
li sigui d'aplicaci6é. La posada en funcionament de les instal-lacions requereix la presentaci6, davant
I'Organ competent de la Comunitat Autonoma, del certificat de I'empresa instal-ladora a que es refereix

I'article 18 de 'esmentat reglament.

Aquelles zones que tinguin un Us previst diferent i subsidiari del principal de I'edifici o del establiment
on estiguin integrades i que, d'acord amb la taula 1.1 de la Seccid Sl 1 del Codi Técnic de I'Edificacio,
hagin de constituir un sector d'incendi diferent, han de disposar de la dotacié d'instal-lacions que

s'indica per a I'Us previst a la zona.

Aixi, tenim que a l'interior de la sala de calderes i també a la sala que inclou les sitges:

o Es disposara d'un extintor d’eficacia 21A-113B proper a I'accés del local ubicat a I'interior; amb

un recorregut inferior a 15 m.

e La alimentacio de la caldera disposara d'una separacié mecanica entre la part del cremador de

la caldera i la part d'alimentacio.

Tant la sitja com la sala de maquines han d’estar fisicament separades en diferents locals. Caldra dotar
I’alimentacié entre la sitja i el generador de calor amb elements de proteccié contra el foc que evitin la
propagacié d’un eventual foc d’'un espai a un altre. El pas dels conductes pneumatics que connecten
les sitges de biomassa amb la sala de calderes disposaran d’un recobriment adequat per evitar la

propagacié d’'incendis.

7.3.1 Senyalitzacio de les instal-lacions manuals de proteccié contra incendis

Els mitjans de proteccié contra incendis d'utilitzacié manual (extintors, boques d'incendi, hidrants
exteriors, polsadors manuals d'alarma i dispositius de posada en marxa de sistemes d'extincid) es

senyalitzaran mitjancant senyals definits a la norma UNE 23033-1 de la seglient mesura:

® 210 x 210 mm quan la distancia d’observacié de la senyal no excedeixi de 10 m.
® 420 x 420 mm quan la distancia d’observacié estigui compresa entre 10 i 20 m.

® 594 x 594 mm quan la distancia d’observacié estigui compresa entre 20 i 30 m.

Les senyals han de ser visibles fins i tot en el cas d'error en el subministrament de I'enllumenat normal.
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Quan siguin fotolluminiscents, les seves caracteristiques d'emissié lluminosa hauran de complir el que
estableix la norma UNE 23035-4:2003

En el cas del present projecte s’instal-lara un cartell de senyalitzacié de I'extintor d’incendis de la sala

de calderes i també a la sala de les sitges de biomassa, amb unes dimensions de 210 x 210 mm.

7.4 RESISTENCIA AL FOC DE L’ESTRUCTURA

7.4.1 Elements estructurals principals

Es considera que la resistencia al foc d'un element estructural principal de I'edifici (inclosos forjats,

bigues i suports), és suficient si:

Arriba a la classe indicada a la taula 3.1 o 3.2 de la seccio S| 6 del Codi Técnic de I'Edificacio, que
representa el temps en minuts de resisténcia davant l'accié representada per la corba normalitzada

temps - temperatura.

En el nostre cas, per a una sala de calderes de poténcia inferior a 200 kW, la resisténcia al foc dels

elements estructurals és com a minim de R90, al tractar-se d'un local de risc baix.

La sala d'emmagatzematge del combustible és com a minim de R120, al ser de risc mitja.

7.4.2 Determinacio de la resisténcia al foc

La resisténcia al foc d'un element pot establir-se d'alguna de les seglients formes:

e Comprovant les dimensions de la seva seccié transversal segons I'indicat en les diferents taules de
materials, especificades als annexos C a F del document basic DB-SI del Codi Tecnic de I'Edificacié
(CTE).

¢ Obtenint la seva resisténcia pels métodes simplificats donats en els mateixos annexos del CTE.

¢ Mitjancant la realitzacié dels assaigs que estableix el RO 312/2005 del 18 de marg.

7.4.3 Augment de la resisténcia al foc dels elements estructurals

Pel que fa a la sala de calderes no es disposa d’informacié del projecte constructiu de I'edifici. Tot i no
disposar d’aquesta informacid, i per tant, sense conéixer la resisténcia al foc amb la qual es va
plantejar aquest edifici, cal assegurar obtenir una resisténcia al foc dels elements estructurals de REI 90

tal i com especifica la normativa vigent. Pel que fa les parets laterals de la sala de calderes, es
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determina que s’assolira la resistencia al foc RElI 90 segons les taules simplificades dels annexes del
DB-SI del CTE.

Pel que fa el nou enva a construir separador de la sala de calderes existent i arxiu, es construira perquée
compleixi aquesta resisténcia al foc, igual que la nova sala que incorporara les sitges, que tindran una
resisténcia al foc de REI 120. Es considera que amb els materials plantejats ja es compleix aquestes

resisténcies al foc.

8 SALA DE MAQUINES

8.1 CARACTERISTIQUES PRINCIPALS

La sala de calderes ha de complir les seglents prescripcions, a més de les establertes a la seccié SlI-1

del Codi Técnic de la Edificacio:

e Es projectara en un local aillat de la resta de I'edifici. La sala no es pot utilitzar per altres
finalitats ni realitzar treballs aliens a I'Gs d’aquesta.

e La porta d'accés s'obrira cap a fora i les seves dimensions seran com a minim de 0,80x2,00m.
La porta de la sala de calderes ja és existent i compleix amb aquestes dimensions minimes. Per
la nova sala de la sitja, es planteja una porta d’accés de 0,80x2,10m.

e La resisténcia de I'estructura portant davant el foc del conjunt sala de calderes i sitja sera REI
901 120, respectivament.

e Les dimensions de la porta d'accés seran suficients per permetre el moviment sense risc o
dany d'aquells equips que hagin de ser reparats fora de la sala de maquines.

e Les portes aniran proveides de panys de facil obertura des de l'interior, encara que hagin
d’estar tancades amb clau des de I'exterior.

e A l'exterior hi haura un retol on digui, "Sala de Maquines. Prohibida I'entrada a tota persona
aliena al servei.

e El nivell lluminés mig sera de 200 lux, amb una uniformitat mitjana de 0,5 per a tota la sala.

e Les lluminaries i preses de corrent tindran un grau de proteccido de IP 55 amb proteccié
mecanica grau 7.

e No es permetra presa de ventilacio d’altres locals tancats.

e El quadre eléctric de proteccié i comandament estara situat prop de la porta, amb un
interruptor que permetra tallar la alimentacié a les maquines. Aquest quadre no pot tallar
I'alimentaci6 del sistema de ventilacié de la sala.

e Els tancaments no permetran filtracions d'humitat.

e Es disposara d'un eficag desguas per gravetat dins la sala de calderes.

e La connexi6 entre els generadors de calor i les xemeneies ha de ser facilment accessible.

e S’ha de respectar una algada lliure de canonades i obstacles per sobre de la caldera de 0,5 m.

L’alcada minima de la sala sera de 2,5 m.
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e S’instal-lara un extintor a I'exterior de la sala, proxim a la seva porta i, si es necessari, extintors
a l'interior perqué el recorregut en qualsevol d’ells no excedeixi de 15 m, amb eficacia minima
de 21A1138.

e A l'interior de la sala de maquines figuraran, visibles i degudament protegides, les indicacions
seglents:

- Instruccions per portar a terme l'aturada de les instal-lacions en cas que fos
necessari, amb senyal d'alarma d'urgencia i dispositiu de tall rapid.

- Nom, direcci6 i telefon de la persona o entitat encarregada del manteniment de la
instal-lacio.

- Nom, direccié i telefon del servei de bombers més proper i del responsable de
I'edifici.

- Indicacioé dels punts de extincio i extintors més propers.

- Planol amb I'esquema de principi de la instal-lacié.

8.2 VENTILACIO

Segons el que s’especifica al RITE, tota sala de maquines disposara de mitjans de ventilacié suficient,

ja sigui natural (per orificis o conductes) o forgcada.

Es recomanable, sempre que sigui possible, que la ventilacié sigui creuada amb obertures properes al
sostre i al terra. Els orificis es realitzaran a més de 50 cm de qualsevol obertura o reixa d’altres

instal-lacions, i estaran protegits envers I'entrada de cossos estranys.

En aquest cas, la ventilacié sera natural directe per orificis. La superficie minima de ventilacié és de 5

cm?/kW de poténcia térmica nominal. Aixi doncs, la superficie minima ha de ser:

192kW x 5 cm?/kW = 960 cm?

En qualsevol cas, s’intentara aconseguir, sempre que sigui possible, una ventilacié creuada, col-locant

les obertures sobre parets oposades de la sala i prop del sostre i del terra.

En aquest cas, segons les possibilitats de la sala, es plantegen dues obertures de 40x15cm a una de

les parets de la sala de calderes que comunica amb I'exterior, tal i com s’indica als planols adjunts.

8.3 SOROLL

En cas que els equips estiguin situats en un recinte protegit, tal com una caldera individual en una sala,
el valor maxim de la poténcia acustica admesa per a cada tipusde recinte ha de ser inferior als recollits
a la taula seguent:
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Us de Pedifici Tipus de recinte Valor de LW man({dBA)

Estances 35
Dormitoris i guirdfans a0
Zones comunas 40
Dormitoris | estances 30
Zones comunes | serveis 50
Despatxos professionals 40
Oficines 45
Zones comunes 50
Aules 40
Sales de conferéncia 35
Zones comunes 50
Cinemes | teatres 30
Sales d’exposicions 45

50

Qualsevol recinte interior destinat a I'is de persones amb una minima densitat d'ocupacié i temps
d'estada es considera recinte protegit, com per exemple, habitacions i estances en edificis residencials;
aules, biblioteques, despatxos, en edificis d'Us docent; quirdfans, habitacions, sales d'espera, en
edificis d'us sanitari; i oficines, despatxos; banys, lavabos, passadissos i distribuidors sempre que no
tinguin simultaniament la funcié d'un recinte protegit.

En cas que els equips es trobin situats en zones exteriors, el nivell de poténcia acustica als recintes
habitables i protegits de I’entorn de I'equip no podra superar els objectius de qualitat acUstica definits a

la taula anterior.

Les canonades vistes estaran recobertes per un material que proporcioni un aillament acustic al soroll

aeri superior a 15 dB. La velogcitat de circulacié de I'aigua a I'interior d’habitatges es limitara a 1m/s.

Caldra utilitzar silenciadors a les reixes d’aire i, en cap cas, s’instal-laran a les xemeneies d’evacuacié

de fums.

Respecte al muntatge, qualsevol punt de contacte entre les parts mecaniques i les parets o el terra ha
de tenir aillament acustic. A més, per tal d’evitar la transmissié de vibracions, s’instal-laran suports
elastics antivibradors que s'encarregaran d'esmorteir el contacte entre dues parts rigides com son les

potes de I'equip i el terra.

Cal connectar els equips a les conduccions mitjangant connexions flexibles. La norma UNE

1001583:1988 és una bona ajuda per als criteris de seleccié dels suports antivibradors.

Per tal d'evitar el pas de les vibracions de les conduccions als elements constructius s’empraran també

sistemes antivibradors com els passamurs, les conquilles, els maneguets elastics, les abracadores i les
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suspensions elastiques. Aixd sera necessari sempre que la sala de calderes i la d'emmagatzematge
siguin sales diferents, ja que el sistema d'alimentacié, tant si és pneumatic com si és mecanic, ha de

travessar-la pera connectar la sitja amb la caldera.

9 EXIGENCIES D’HIGIENE

La instruccié técnica del RITE 1.1.4.3 exigeix uns requisits minims d’higiene en qualsevol tipus

d’instal-lacions térmiques:

Preparacioé d'aigua calenta per a usos sanitaris

e En la preparacié d'aigua calenta per a usos sanitaris es complira amb la legislacié vigent
higienicosanitaria per a la prevencio i control de la legionel-losi.

e En els casos no regulats per la legislacié vigent, |'aigua calenta sanitaria s'ha de preparar a la
temperatura minima que resulti compatible amb el seu Us, considerant les pérdues en la xarxa
de canonades.

o Els sistemes, equips i components de la instal-lacié térmica, que d'acord amb la legislacié
vigent higienicosanitaria per a la prevencié i control de la legionel-losi hagin de ser sotmesos a
tractaments de xoc termic s'han de dissenyar per poder-los efectuar i suportar.

o Els materials utilitzats en el circuit resistiran I'accié agressiva de I'aigua sotmesa a tractament
de xoc¢ quimic.

e No es permet la preparacié d'aigua calenta per a usos sanitaris mitjangcant la mescla directa

d'aigua freda amb condensat o vapor procedent de calderes.

10 IMPACTE AMBIENTAL DE LA INSTAL-LACIO

A continuacio es realitza una breu descripcié de I'afeccié mediambiental de la instal-lacié objecte de

I'estudi.
La instal-lacié de climatitzacié s’ha dissenyat tant en la fase constructiva com en el desenvolupament

normal de la seva activitat, tenint en compte i reduint al maxim les possibles afectacions

mediambientals.

10.1 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE CONSTRUCTIVA

En la mesura que sigui possible s’intentara que tots els elements i materials emprats en la fase de

construccié siguin reciclables i no tinguin cap reaccio ni afectacio sobre el medi ambient.
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Els residus generats en I'obra seran recollits i gestionats als abocadors corresponents, d’acord amb el

que estableix la legislacié vigent en matéria de residus.

10.2 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE D’EXPLOTACIO

La fase d’explotacié no tindra cap afectacié negativa des del punt de vista mediambiental, ans al
contrari, contribuira a la reduccié d’emissions de gasos contaminants i al consum de gasoil en

instal-lacions térmiques convencionals.

10.3 ESTALVI D’EMISSIONS CONTAMINANTS A L'ATMOSFERA

Tenint en compte l'estalvi de consum de combustibles convencionals (gasoil), la realitzacié de la
instal-lacié de calefaccié projectada aportara una reduccid en les emissions contaminats a I'atmosfera i

un estalvi de petroli equivalent anual, d’acord amb els parametres que es mostren en la seglent taula:

ESTALVI ANUAL EN EMISSIONS
CONTAMINANTS

Tn CO, Tep
Fase 1 20,13 6,58
Fase 2 14,04 4,59
Total 34,20 11,18

Per a la realitzacié d’aquests calculs s’han utilitzat els factors d’emissié de 3,06 Tn de CO, (dioxid de
carboni) per TEP consumida (Tones Equivalents de Petroli), i de 0,0860 TEP/MWh consumit. Valors
obtinguts del document de “Factores de conversion Energia Final — Energia Primaria y Factores de
Emisién de CO2 - 2010” de 'IDAE (Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia - Ministerio de

Industria, Turismo y Comercio).
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11 MANTENIMENT

El manteniment de la instal-lacié s’estableix basicament en tres nivells:

- Manteniment operatiu.
- Manteniment preventiu.

- Manteniment correctiu.

El manteniment preventiu es realitzara mitjangant visites periddiques a la instal-lacié en que es seguira
un protocol d’inspeccié i verificacié que permeti detectar anomalies i en cas de trobar-ne, procedir o

planificar accions correctives. Aquest protocol ve referit en el Plec de Condicions Tecniques.

El manteniment operatiu consta d’un seguiment continuat mitjangcant la monitoritzacié de la instal-lacié i

presa de dades de la instal-lacio, per bé d’assegurar el bon rendiment d’aquesta.

El manteniment correctiu, que segueix pautes molt similars i compleix les prescripcions del PCT, sera

objecte, juntament amb el manteniment preventiu, d’'un contracte de manteniment de la instal-lacié.
En qualsevol cas, el protocol de manteniment es regira amb el que s’indica al Plec de Condicions

Técniques de Biomassa, el Reglament d’Instal-lacions Térmiques en Edificis (RITE) i les diferents

especificacions técniques i requeriments del propi fabricant de I’equip.
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12 PRESSUPOST | VIABILITAT ECONOMICA

FASE D’EXECUCIO 1

Segons el pressupost d’execucié de I'obra i tenint en compte les seglients consideracions, el projecte

té un retorn de la inversié de 20,74 anys i una TIR a 25 anys del 2,26%:

e Consum anual d’energia neta: 76.538 kWh
e Preu biomassa: 190€/Tn (PCI = 4,6 kWh/kg)
e Preu gasoil: 0,82€/litre (PCl = 9,88 kWh/L)

e Preu electricitat: 0,13€/kWh

e Augment IPC biomassa: 2,5%

e Augment IPC gasoil ieléctric : 5%

100.000,00

50.000,00

0,00 -

-50.000,00

Balang (€)

-100.000,00

-150.000,00

-200.000,00

Anys

PROJECTE GLOBAL (FASE 1 + FASE 2)

Segons el pressupost d’execucid de I'obra i tenint en compte les seglients consideracions, el projecte

té un retorn de la inversié de 16,16 anys i una TIR a 25 anys del 5,30%:

e Consum anual d’energia neta: 129.955kWh
e Preu biomassa: 190€/Tn (PCI = 4,6 kWh/kg)
e Preu gasoil: 0,82€/litre (PCI = 9,88 kWh/L)

e Preu electricitat: 0,13€/kWh

e Augment IPC biomassa: 2,5%

e Augment IPC gasoil i eléctric: 5%
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Balang (€)

250.000,00
200.000,00
150.000,00
100.000,00
50.000,00
0,00
-50.000,00
-100.000,00
-150.000,00
-200.000,00
-250.000,00

Anys

Vic, juliol de 2015

Manel Romero Molina
Enginyer Industrial
Col-legiat nim. 14.941 COEIC
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS

RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS QUANTITAT

PREU IMPORT

CAPITOL 01 Obra civil

SUBCAPITOL 01.01 Central termica i sitja de biomassa

APARTAT 01.01.01 Enderrocs, moviments de terres i gestio de residus
PA Enderroc de paret existent entre arxiu i sala de calderes

Partida algada d'enderroc mitjangant medis manuals de la paret existent
separadora entre l'arxiu i I'actual sala de calderes de I'Ajuntament, inclo-
sos els revestiments i la retirada i trafec de runa a abocador autoritzat.

PA Enderroc de parets existents zona nova sitja

Partida alcada d'enderroc mitjangant medis manuals dels murets exis-
tents a la zona on s'ha de construir la nova sitja, per tal de fer el replan-
teig d'aquesta i la seva construccié. S'inclou la ma d'obra d'enderroc d'a-
quests murets, inclosos els revestiments i la retirada i trafec de runa a
abocador autoritzat.

1 1,00

1,00

1.185,50 1.185,50

TOTAL APARTAT 01.01.01 Enderrocs, moviments de terres i gestio de residus

APARTAT 01.01.02 Tancaments
u Porta tallafocs sitja

Porta tallafocs metal.lica, EI2-C 60, una fulla batent, per a una llum de
80x210 cm, preu alt, col.locada.

1,00

1.365,25 1.365,25

................ 2.550,75

PA Parets sitja
Construccio de les parets de la nova sala que acollira les sitges de pél.let
mitjancant bloc de formigo, segons caracteristiques indicades al projecte i
planols, col.locat manualment, incloent faixes armades, i totalment acabat
amb un arrebossat amb bona vista de la cara exterior.

1 1,00

1,00

553,85 553,85

PA Teulada

Construcci6 de teulada amb biguetes de formigo, encadellat ceramic, teu-
la arab, impermebilitzacio de la coberta, i canal de zenc. S'inclou tot el ma-
terial, ma d'obra i la completa impermeabilitzacio per cobertes de poca in-
clinacid, per evitar tot tipus de filtracions d'aigua.

1 1,00

1,00

5.350,00 5.350,00

PA Paret sala calderes

Construccié de nova paret de tancament a la sala de calderes de 15 cm,
amb gero de 10 cm, segons ubicacio i caracteristiques indicades al projec-
te i planols, col.locat manualment i totalment acabat amb un arrebossat
amb bona vista a les dues cares.

1 1,00

1,00

5.115,00 5.115,00

1.750,00 1.750,00

TOTAL APARTAT 01.01.02 TANCAMENLS .....cvevcveeeeieciee ettt s 12.768,85
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RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS QUANTITAT

PREU IMPORT

APARTAT 01.01.03 Desmuntatge instal.lacions existents
PA Desmuntatge caldera gasoil existent

Desmuntatge de caldera i anulat de la xemeneia d'extraccié de fums de la
zona interior de la sala de calderes. S'inclou el transport i les gestions cor-
responents a abocadors autoritzats, i retirada completa dels equips.

1 1,00

375,15 375,15

TOTAL APARTAT 01.01.03 Desmuntatge instal.lacions existents..........cccccvuvvvveenrenrnnnnn. 375,15

APARTAT 01.01.04 Instal-lacions d'evacuacio

PA Sanejament

Partida alcada de per deixar un punt de desaigua a la sala de calderes i
connectar-lo a la xarxa de clavagueram existent. Es disposara d'un punt

d'evacuacio d'aigua segons normativa vigent. Inclou tot el material i ma
d'obra, retirada i trafec de runa a abocador autoritzat.

PA Sortida xemeneia

Realitzaci6 de perforacio de fagana de @-400 mm amb corona adiamanta-
da, per sortida de xemeneia d'evaquacio de fums de sala de caldedes, in-
closos els revestiments i la retirada i trafec de runa a abocador autoritzat.

1 1,00

1,00

455,25 455,25

u Ventilacié sala de calderes

Realitzaci6 d'obertura per la ventilacio a la sala de calderes de dimen-
sions de 400x150mm (tils, inclosos els revestiments, la retirada i trafec
de runa a abocador autoritzat, i reixa d'intempérie d'aletes horitzontals d'a-
lumini anoditzat platejat i reixeta de malla metal-lica, de 440x190 mm, ale-
tes en Z i fixada al bastiment.

2 2,00

1,00

1.375,00 1.375,00

u Ventilacio sitja

Realitzaci6 d'obertura per la ventilacié de la sala de la sitja de dimensions
de 200x150mm dtils, inclosos els revestiments, la retirada i trafec de runa
a abocador autoritzat, i reixa d'intempérie d'aletes horitzontals d'alumini
anoditzat platejat i reixeta de malla metal-lica, de 220x170 mm, aletes en
Z i fixada al bastiment.

1 1,00

2,00

416,00 832,00

PA Desviament canal pluvial

Partida alcada pel desviament del baixant del canal pluvial existent situat
a on s'ha d'ubicar nova sala de sitges de biomassa. Es desviara con-
duint-lo per nova teulada de la sitja i fent el baixant per la nova facana de
la sala de sitges.

1 1,00

1,00

210,50 210,50

650,00 650,00

TOTAL APARTAT 01.01.04 Instal-lacions d'@VaCuaCio...........cccccvveriiieeererererersssssseeeseenenans 3.522,75
TOTAL SUBCAPITOL 01.01 Central térmica i sitja de biomassa...........cccoceerereerieiniericinnnn, 19.217,50
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RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT

SUBCAPITOL 01.02 Rases i canalitzacions
m3 Excavacio de rasa de fins a 2 m de fondaria i 1 m d'amplaria

Excavacié de rasa de fins a 2 m de fondaria i fins a 1 m d'amplaria, en
qualsevol tipus de terreny, amb mitjans mecanics i carrega mecanica del
material excavat.

81 8,10

8,10 295,50 2.393,55
m3 Rebliment i piconatge de rasa

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb
sorra, en tongades de gruix més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant pic6 vi-
brant. S'inclou I'acabat superior de la rasa segons tipus d'acabat existent,
prévia execucio de la rasa.

81 8,10

8,10 438,55 3.552,26

TOTAL SUBCAPITOL 01.02 Rases i CanalitZaCionsS.........c.cccvevvvvvveeeriieesiseeeers s 5.945,81
SUBCAPITOL 01.03 Actuacions en estructures existents
PA Partida algada d'entrada de les instal.lacions als edificis exis

Partida alcada per I'entrada de les tuberies d'aigua calenta, canalitzacions
eléctriques i de control als edificis existents.

Inclou la ma d'obra i material per aquests treballs incloent la reposicié de
paviments actuals, tancament d'obertures a parets, revocats i/o engui-
xats, pintats, etc. i tot el necessari per deixar els tancaments en el seu es-
tat inicial.

1,00 290,00 290,00
PA Partida alcada d'ajudes a instal.ladors
Partida alcada en concepte d'ajudes de paleteria a instal.ladors i acabats.
1 1,00

1,00 800,00 800,00
PA Partida alcada de desmuntatge porta sala calderes pas diposits

Partida alcada de desmuntatge de la porta d'accés a la sala de calderes i
ampliacié de l'obertura disponible per tal de facilitar I'entrada dels diposits
d'inércia a la sala de calderes. Inclou la ma d'obra i material per aquests
treballs incloent la recol.locacié de la porta, reposicié de tancaments, d'o-
bertures a parets, revocats i/o enguixats, pintats, etc. i tot el necessari per
deixar el tancament en el seu estat inicial.

1 1,00

1,00 440,00 440,00
TOTAL SUBCAPITOL 01.03 Actuacions en estructures exXiStents .........co.ocoeevevevnvivevserevenen, 1.530,00
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RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT

SUBCAPITOL 01.04 Anul.lacié diposit gasoil existent
PA Acondicionament del diposit existent

Desmuntatge de tapa de boca d'home i accessoris en diposit de carbu-
rant existent, buidatge, neteja i desgasificacio interior tanc del tanc de 15
m3.

Transport de residus a gestor autoritzat (Tractament inclos fins a 500 kg
de residu). S'inclou la neteja dels dos separadors d'hidrocarburs del port.

1 1,00
1,00 1.350,00 1.350,00
PA Omplerta del diposit amb formigé
Omplerta total del diposit actual de gasoil i boca amb formigé R 150 A-20
abocat amb bomba.
1 1,00
1,00 2.800,00 2.800,00
PA Partida alcada ajudes paleta
Partida alcada d'ajudes de paleta per la modificacié dels accessos al dipo-
sit i petita obra civil associada a realitzar per facilitar els treballs de neteja
del diposit.
1 1,00
1,00 850,00 850,00
PA Tramits administratius. Baixa del diposit.
Certificat de desgasificacié del diposit mitjangant una OCA. Fulla del certi-
ficat i visat a Col.legi Professional, aixi com la tramitacié de la baixa del di-
posit amb Industria. Taxes incloses.
1 1,00
1,00 570,00 570,00
PA Paviment sobre diposit existent
Fer paviment sobre I'actual sostre del dipdsit de gasoil existent i futur ter-
ra de la sala de la sitja de biomassa. Paviment amb formigé R250 A 20
abocat amb bomba i acabat lliscat.
1 1,00
1,00 950,00 950,00
TOTAL SUBCAPITOL 01.04 Anul.laci6 dip0sit gasoil eXiStent..........c.covreenreneeneeneereeneeeens 6.520,00
TOTAL CAPITOL 01 OBFa CIVIL.....cvvieiiieiiisiieieisteietsse sttt bbbttt 33.213,31
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RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS QUANTITAT PREU

IMPORT

CAPITOL 02 Instal-lacions
SUBCAPITOL 02.01 Caldera i sistema d'alimentacié

u  Sistema en cascada biomassa 19-128kW

Conjunt de dues calderes per treballar en cascada amb una poténcia no-
minal total de 19-128kW amb sistema d'alimentacié pneumatic. Incorpora
extractor de cendres automatic per a cada caldera i neteja del plat de
combustio.

Centraleta de regulacio del sistema, amb sonda exterior, amb capacitat
de comandament per a producci6 d'aigua calenta sanitaria, diposit d'iner-
cia, control de funcionament i alternanca de les calderes de biomassa aixi
com control de sistemes existents, centraleta 2 circuits solar. Inclou son-
des, no inclou termostats d'ambient. Centraleta amb accés remot mitjan-
¢ant PC o smartphone.

Conjunt de dues sitges geotextils aptes per treballar amb el sistema en
cascada projectat, d'un maxim de 4,7 Tn capacitat, inclou vis sens fi, dosi-
ficador de pel-lets i boca de carrega. Dimensions unitaries de 3,12x4,3m,
amb una alcada minima de 2,3m i maxima de 2,9m.

Sistema d'alimentacié pneumatica des dels dosificadors de cada vis sens
fi de la sitja fins a cada caldera amb doble circuit d'aire. Inclou manega
pneumatica amb espiral de coure, safata de mitja canya galvanitzada de
suportacio per als trams rectes, brides isofoniques amb cargol i tac.

Inclou les 2 boques de carrega pressuritzada, per facilitar la connexié de
la manega i la carrega des de l'exterior, que s'indiquen als planols del pro-
jecte.

Posada en marxa de I'equip i transport.

1,00 25.838,00
u Placa de senyalitzaci6 interior

Placa de senyalitzacio interior de planxa d'acer llisa, amb caracters alfanu-
merics, de 20x13 cm, amb suport, fixada mecanicament

25.838,00

2,00 33,69
u  Placa de senyalitzacio exterior

Placa de senyalitzacié exterior de "Sala de Maquines, zona perillosa i de-
dicada exclusivament a tasques de manteniment" de planxa d'acer llisa,
amb caracters alfanumerics, amb suport, fixada mecanicament

67,38

TOTAL SUBCAPITOL 02.01 Caldera i sistema d'alimentacio...........ccovurenienrineinieneeneeneeneens

25.94

43,04
8,42
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SUBCAPITOL 02.02 Xemeneia

u  Modul recte llarg Din 250

Modul recte llarg per a la formacié de xemeneia individual, de 250mm de

diametre nominal i 300mm de diametre exterior, estructura interior de do-
ble paret amb aillament, l'interior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 316), I'ex-
terior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) i aillament térmic de llana de ro-
ca, segons la norma UNE-EN 1856-1, col.locat

19 19,00

19,00 122,38 2.325,22
u  Derivacié T a 90° Din 250
Derivacié T a 90° per a la formacié de xemeneia individual, de 250mm de
diametre nominal i 300mm de diametre exterior, estructura interior de do-
ble paret amb aillament, I'interior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 316), I'ex-
terior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) i aillament térmic de llana de ro-
ca, segons la norma UNE-EN 1856-1, col.locada

4 4,00

4,00 199,28 797,12
u  Barret de xemeneia Din 250

Barret de xemeneia de planxa d'acer inoxidable conic, de diametre
250mm, adaptat per a doble tub, col-locat amb fixacions mecaniques

1,00 76,35 76,35
u  Regulador de tir basculant

Regulador de tir per a la formacioé de xemeneia individual, de 200mm de
diametre nominal i 250mm de diametre exterior, estructura interior de do-
ble paret amb aillament, I'interior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 316), I'ex-
terior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) i aillament térmic de llana de ro-
ca, segons la norma UNE-EN 1856-1, adaptat a la té del diametre plante-
jat i col.locat

2,00 133,25 266,50
PA Partida algada muntatge vertical

Partida alcada pel muntatge vertical de la xemeneia per la fagana poste-
rior de l'edifici. Ma d'obra i material de fixacid inclos.

1 1,00

1,00 775,00 775,00
u Pirostat de fums
Pirostat de fums amb termostat de 50°C a 300°C, termometre de control,

pilot de senyal de bloqueig, polsador de reconnexié i beina d acer inoxida-
ble, instal-lat

1,00 119,49 119,49
TOTAL SUBCAPITOL 02.02 XEMENEIA ......courvimiriiiiiiiiisisissisississsss s 4.359,68
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SUBCAPITOL 02.03 Instal-lacié hidraulica
APARTAT 02.02.01 Fontaneria

PA Partida algada per a la connexi6 a la xarxa d'aigua

1 1,00

TOTAL APARTAT 02.02.01 FONEANEIIA ......uvvviceiiieieseineeseiei et

APARTAT 02.02.02 Equips central termica

u Intercanviador de calor de 53 plaques

Intercanviador de calor de plaques model 6600M de 53plaques d'acer
inox. AlSI-316, del fabricant Suicalsa, o de caracteristiques técniques si-
milars, juntes NBR, connexions inox. roscades 2" 1/2, pressi6 de disseny
8 bar i temperatura de disseny 95°C. Totalment muntat i connectat.

1 1,00

235,00
235,00

u  Diposit inercia acer negre 1000L

Diposit acumulador d'inércia termica d'acer negre, amb connexions hidrau-
liques d'entrada i sortida segons esquema, vaines per a sondes de tempe-
ratura i termometre inferior i superior, incloent valvula de seguretat, purga-
dor automatic i clau de pas de buidat amb connexions a la xarxa de des-
guas de tots aquests elements. Mides: altura=2115m, diametre
ext=970mm. Volum: 1000lit. Model GH Calor DPAN/DI 1000 6 bar, o de
caracteristiques tecniques similars.

2 2,00

1,00

1.764,71

1.764,71

u  Vas d'expansi6 25L

Diposit d'expansié de 25 L de capacitat, model WAFT 25 CMF o similar,
de planxa d'acer i membrana fixa, amb potes, de pressié maxima 10 bar,
amb connexi6é de 3/4", amb una altura de 341mm i un diametre de
317mm, col-locat, roscat, amb manometre i valvula de seguretat. Apte per
temperatures de treball entre -10 i 70°C.

2,00

115511

2.310,22

u Vas d'expansi6 400L

Diposit d'expansié de 400 L de capacitat, model WAFT 400 CMF-P o simi-
lar, de planxa d'acer i membrana fixa, amb potes, de pressiéo maxima 10
bar, amb connexié de 3/4", amb una altura de 1450mm i un diametre de
630mm, col-locat, roscat, amb mandmetre i valvula de seguretat. Apte per
temperatures de treball entre -10 i 70°C.

1,00

40,25

40,25

u  Bomba acceleradora primari

Bomba acceleradora amb rotor inundat per a instal-lacions de calefaccio i
climatitzacid, alimentacié monofasica de 230 V, amb regulacié electronica
integrada per pressié diferencial constant/variable, per un cabal de 3,95
m3/h a una pressio de 1,54 m.c.a., per a aigua entre -10 i 110°C, model
Magna 1 25-60 PN6/10 de la marca 'Grundfos', o equivalent d'iguals ca-
racteristigues, muntada entre tubs i amb totes les connexions fetes, amb
els seglients accesoris inclosos:

- 2 valvules de bola

- 1 valvula de retencio

- 2 maniguets antivibratoris

- 1 filtre col-lador

- 1 manometre entre brides d'aspiracio i descarga de la bomba amb 2 val-
vules de tall de 1/2"

Circuit primari caldera-inércia
2 2,00

1,00

527,25

527,25

2,00

568,00

1.136,00
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u  Bomba acceleradora secundari

Bomba acceleradora amb rotor inundat per a instal-lacions de calefaccio i
climatitzacid, alimentacié monofasica de 230 V, amb regulacié electronica
integrada per pressié diferencial constant/variable, per un cabal de 11,86
m3/h a una pressio de 2,68 m.c.a., per a aigua entre -10 i 110°C, model
Magna 1 40-60 PN6/10 de la marca 'Grundfos', o equivalent d'iguals ca-
racteristigues, muntada entre tubs i amb totes les connexions fetes, amb
els seglients accesoris inclosos:

- 2 valvules de bola

- 1 valvula de retencio

- 2 maniguets antivibratoris

- 1 filtre col-lador

- 1 manometre entre brides d'aspiracio i descarga de la bomba amb 2 val-
vules de tall de 1/2"

Circuit secundari inércia-intercanviador de calor
1 1,00

1,00 1.053,00
u  Bomba acceleradora sala polivalent

Bomba acceleradora amb rotor inundat per a instal-lacions de calefacci6 i
climatitzacio, alimentacié monofasica de 230 V, amb regulacio electronica
integrada per pressi6 diferencial constant/variable, per un cabal de 4,20
m3/h a una pressio de 6,15 m.c.a., per a aigua entre -10 i 110°C, model
Magna 1 25-120 PN6/10 de la marca '‘Grundfos', o equivalent d'iguals ca-
racteristiqgues, muntada entre tubs i amb totes les connexions fetes, amb
els seglents accesoris inclosos:

- 2 valvules de bola

- 1 valvula de retencio

- 2 maniguets antivibratoris

- 1 filtre col-lador

- 1 manometre entre brides d'aspiracio i descarga de la bomba amb 2 val-
vules de tall de 1/2"

Circuit distribucio de calor-sala polivalent
1 1,00

1.053,00

1,00 959,00
u  Connexions mecaniques i hidrauliques

Connexions mecaniques i hidrauliques per al sistema de la caldera i
equips auxiliars, incloent ma d'obra, elements de seguretat i proteccié, ac-
cessoris i petit material mecanic i hidraulic per a la funcionalitat del con-
junt de produccié térmica de la nova sala de calderes. Dimensions i com-
posicié segons RITE.

959,00

1,00 9.420,00
TOTAL APARTAT 02.02.02 Equips central termiCa. ...,

9.420,00

17.210,43
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APARTAT 02.02.03 Canonades i aillament
m  Tub d'acer negre sense soldadura, DN 65, soldat
Tuberia d'acer negre soldada de DN65, segons la norma DIN EN ISO
2440 ST-35, soldat, amb grau de dificultat baix i col.locat superficialment,
incloent accessoris
30,00 30,00
30,00 32,25 967,50
m  Aillament termic per a canonades calentes, per a tub DN 65
Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades calentes, per a
tub de DN65 de 30mm de gruix, amb grau de dificultat baix i col.locat su-
perficialment
30,00 30,00
30,00 14,07 422,10
m  Tub d'acer negre sense soldadura, DN 40, soldat
Tuberia d'acer negre soldada de DN40, segons la norma DIN EN ISO
2440 ST-35, soldat, amb grau de dificultat baix i col.locat superficialment,
incloent accessoris.
20,00 20,00
20,00 29,54 590,80
m  Aillament térmic per a canonades calentes, per a tub DN 40
Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades calentes, per a
tub de DN40 de 30mm de gruix, amb grau de dificultat baix i col.locat su-
perficialment.
20,00 20,00
20,00 10,56 211,20
TOTAL APARTAT 02.02.03 Canonades i aillament ...........ccccoeveveviriieenencceeeie e, 2.191,60
APARTAT 02.02.04 Valvuleria, sondes i accessoris
u  Valvula d'esfera manual DN65
Valvula d'esfera manual, de diametre nominal DN100, de 10 bar de pres-
si6 nominal, amb anells de tancament de tefl6, temperatura maxima de
servei de 95°C i muntada superficialment
10 10,00
10,00 51,22 512,20
u  Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN32
Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN32, de 10 bar
de PN, de bronze, preu alt, muntada superficialment
2 2,00
2,00 25,48 50,96
u  Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN40
Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN40, de 10 bar
de PN, de bronze, preu alt, muntada superficialment
4 4,00
4,00 39,20 156,80
u  Termometre bimetal.lic, amb beina de 1/2" de diametre
Termometre bimetal.lic, amb beina de 1/2”" de diametre, d'esfera de 80
mm, de <= 120°C, col.locat roscat
6 6,00
6,00 19,19 115,14
u  Manometre de glicerina per a una pressio de 0 a 10 bar
Manometre de glicerina per a una pressié de 0 a 10 bar, d'esfera de 63
mm de i rosca d'1/4' de D, col-locat roscat
9 9,00
9,00 18,55 166,95
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u  Purgador automatic d'aire

Purgador automatic d'aire, de llautd, per flotador, de posicié vertical i val-
vula d'obturacié incorporada, amb rosca de 3/8"" de diametre, roscat

4 4,00

4,00 16,59 66,36
u  Comptador de calories per a un cabal nominal de 11,26 m3/h

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a
un cabal nominal de 11,26 m3/h i una pressié hominal de 16 bar, de 65
mm de didmetre nominal, racords inclosos, per a una temperatura maxi-
ma del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda de temperatura
de baix consum i llarga durada i capcgal electronic mesurador amb memo-
ria EEPROM amb capacitat per a emmagatzemar les lectures dels dltims
12 mesos, bateria de liti i sortida d'impulsos per a energia i entrada d'im-
pulsos per a comptador auxiliar, muntat entre tubs en posicié vertical o ho-
ritzontal i amb totes les connexions fetes.

1,00 732,85 732,85
u  Comptador de calories per a un cabal nominal de 3,99 m3/h

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a
un cabal nominal de 3,99 m3/h i una pressié nominal de 16 bar, de 32

mm de didmetre nominal, racords inclosos, per a una temperatura maxi-
ma del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda de temperatura
de baix consum i llarga durada i capcgal electronic mesurador amb memo-
ria EEPROM amb capacitat per a emmagatzemar les lectures dels dltims
12 mesos, bateria de liti i sortida d'impulsos per a energia i entrada d'im-
pulsos per a comptador auxiliar, muntat entre tubs en posicié vertical o ho-
ritzontal i amb totes les connexions fetes.

1,00 582,43 582,43
u  Comptador de calories per a un cabal nominal de 7,27 m3/h

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a
un cabal nominal de 7,27 m3/h i una pressié nominal de 16 bar, de 50

mm de didmetre nominal, racords inclosos, per a una temperatura maxi-
ma del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda de temperatura
de baix consum i llarga durada i capcgal electronic mesurador amb memo-
ria EEPROM amb capacitat per a emmagatzemar les lectures dels dltims
12 mesos, bateria de liti i sortida d'impulsos per a energia i entrada d'im-
pulsos per a comptador auxiliar, muntat entre tubs en posicié vertical o ho-
ritzontal i amb totes les connexions fetes.

1,00 692,87 692,87
TOTAL APARTAT 02.02.04 Valvuleria, SONAES | ACCESSOTIS .....vvvviiiirisiiiseiesss e 3.076,56
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APARTAT 02.02.05 Xarxa de calor enterrada
m  Canonada preaillada model Ecoflex Thermo Twin 2x50x4,6/200

Canonada preaillada per a formacio de xarxes de calor enterrades, model
Uponor Ecoflex Thermo Twin 2x50x4,6/200 de la marca 'UPONOR", o de
caracteristiques técniques similars, apte per aigua calenta fins a 95°C i 6
bar, amb 2 tubs interns de diametre exterior de 50 mm, de PE-Xa segons
DIN 53420/53751 amb barrera contra la difusié d'oxigen segons DIN
4726, amb aillament de plaques de PE reticulat a l'interior, amb coberta
exterior de polietilé PE-HD sobre-extrusionat sense costures, col-locat,
connectat i provat a pressio segons normativa vigent, inclossos tots els
accessoris de muntatge, caputxons, maniguets, casquets, cinta de senya-
litzacié per rasa enterrada, unions estandaritzades segons fabricant, petit
material i elements d'estanqueitat necessaris per segellar totes les unions
entre trams per evitar el pas de I'humitat del terra a l'aillament de la cano-
ada, aixi com tot el material necessari per realizar el tracat indicat indicat
als planols del projecte.

18,00 18,00

TOTAL APARTAT 02.02.05 Xarxa de calor enterrada ........cccooovveeireeessseeeesseees s

TOTAL SUBCAPITOL 02.03 Instal-[acio hidrauliCa ...........coveveveeeeeeeeeeeeeeeeeee s
SUBCAPITOL 02.04 Instal-laci6 eléectrica
APARTAT 02.03.01 Caixes i armaris

u  Centraleta per a regulacio i control d'instal.lacions

Centraleta per a regulacié i control d'instal.lacions per termostat diferen-
cial per la gestio de la distribucié de calor soterrada i subministrament d'e-
nergia als centres, amb processador i memoria, programacié anual, comu-
nicacié amb bus de dades i 25 punts d'entrada i sortida, instal.lat i connec-
tat, amb tot el cablejat fins a punts de lectura i equips de regulacié de les
instal-lacions inclosos. S'inclouen sondes, controloadors i display de visua-
litzacié a la sala de calderes. Es disposara de connexié a Ethernet per la
visualitzaci6 de dades i enviament d'errors via e-mail.

1 1,00

1.893,96
1.893,96

24.607,55

1,00 1.955,00
PA Partida algada a justificar quadre eléctric

Partida alcada a justificar en concepte de quadre eléctric de proteccio de
sala de calderes, connexionat eléctric i control del conjunt d'equips de la
sala de calderes segons els esquemes unifilars. Totes les instal.lacions
eléctriques aniran corresponent grafiades i etiquetades. El quadre eléctric
i instal.laci6 es sobredimensionara en previsié a una futura ampliacié de
la instal.lacio, en una segona fase. S'inclou petit material, ma d'obra i pos-
ta en marxa.

1.955,00

1,00 1.572,00
PA Partida algada a justificar acondicionat sala
Partida algada a justificar en concepte d'instal.lacié eléctrica interior de sa-
la de maquines. Material i ma d'obra per la il.luminacié interior, endolls,
polsador i enllumenat d'emmergencia de la nova sala de calderes i sitja
de biomassa, segons REBT.

1 1,00

1.572,00

TOTAL APARTAT 02.03.01 CAIXES | QIMAIIS......cvcvivivieriisiererere st ebe s s sesers e

475,00
4.002,00
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APARTAT 02.03.02 Tubs i canals
m Safata plastica de PVC rigid perforat
Safata plastica de PVC rigid perforat, de 60x150 mm amb tapa i fixada
amb suports
10,00 10,00
10,00 11,89 118,90
m  Tub corbable corrugat de polietilé de 40 mm de diametre
Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corruga-
da I'exterior, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N,
muntat com a canalitzacié soterrada
20,00 20,00
20,00 2,05 41,00
PA Partida algada a justificar
Partida alcada a justificar en concepte de tub rigid de PVC, de diversos
diametres, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a I'im-
pacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctri-
ca de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
1 1,00
1,00 295,00 295,00
TOTAL APARTAT 02.03.02 TUDS 1 CANAIS.......coeueierircieisiceieeceee et 454,90
APARTAT 02.03.03 Conductors
m  Conductor de coure tripolar de seccié 3x2,5 mm2
Conductor de coure de designacié UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, amb baixa
emissivitat fums, tripolar de seccié 3x2,5 mmz2, col.locat en tub
75,00 75,00
75,00 3,32 249,00
m  Conductor de coure pentapolar de secci6 5x6 mm2
Conductor de coure de designaciéo UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, amb baixa
emissivitat fums, pentapolar de secci6é 5x16 mm2, col.locat en tub
15,00 15,00
15,00 15,33 229,95
m  Conductor de coure pentapolar de seccié 5x2,5 mm2
Conductor de coure de designacié UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, amb baixa
emissivitat fums, tripolar de secci6 5x2,5 mm2, col.locat en tub.
20,00 20,00
20,00 3,25 65,00
PA Partida alcada a justificar de cablejat Ethernet
Partida alcada a justificar en concepte de cablejat Ethernet de connexio
entre la sala de calderes i el router ADSL existent per tal de poder establir
les comunicacions d'accés remot a les dades de la instal.lacid i permetre
I'enviament d'alarmes mitjagant e-mail, incloent el muntatge, cablejat i con-
nexio.Totes les instal.lacions de comunicacion aniran grafiades i etiqueta-
des.
1 1,00
1,00 189,00 189,00
TOTAL APARTAT 02.03.03 CONAUCLOTS .....corriiiieiniieieinee et 732,95
TOTAL SUBCAPITOL 02.04 Instal-lacio €lECtriCa..........cccverviereiccrcieiee e 5.189,85
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SUBCAPITOL 02.05 Subestacions
u  Termometre bimetal.lic, amb beina de 1/2” de diametre
Termdmetre bimetal.lic, amb beina de 1/2"" de diametre, d'esfera de 80
mm, de <= 120°C, col.locat roscat
6 6,00
6,00 19,19 115,14
u  Manometre de glicerina per a una pressi6 de 0 a 10 bar
Manometre de glicerina per a una pressio de 0 a 10 bar, d'esfera de 63
mm de i rosca d'1/4' de D, col-locat roscat
2 2,00
2,00 18,55 37,10
PA Col.lector d'acer DN80
Partida algada a justificar per un col.lector del circuit secundari de la sala
de calderes amb un DN8O. S'inclouen els treballs de col.locacié i conne-
Xio.
2 2,00
2,00 283,52 567,04
u  Purgador automatic d‘aire
Purgador automatic d'aire, de llauto, per flotador, de posicio vertical i val-
vula d'obturacié incorporada, amb rosca de 3/8"" de diametre, roscat
1 1,00
1,00 16,59 16,59
u Valvula d'esfera manual DN65
Valvula d'esfera manual, de diametre nominal DN100, de 10 bar de pres-
si6 nominal, amb anells de tancament de tefld, temperatura maxima de
servei de 95°C i muntada superficialment
2 2,00
2,00 51,22 102,44
u  Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN40
Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN40, de 10 bar
de PN, de bronze, preu alt, muntada superficialment
4 4,00
4,00 39,20 156,80
m  Tub d'acer negre sense soldadura, DN 65, soldat
Tuberia d'acer negre soldada de DN65, segons la norma DIN EN ISO
2440 ST-35, soldat, amb grau de dificultat baix i col.locat superficialment,
incloent accessoris
8,00 8,00
8,00 32,25 258,00
m  Tub d'acer negre sense soldadura, DN 40, soldat
Tuberia d'acer negre soldada de DN40, segons la norma DIN EN ISO
2440 ST-35, soldat, amb grau de dificultat baix i col.locat superficialment,
incloent accessoris.
82,00 82,00
82,00 29,54 2.422,28
m  Aillament térmic per a canonades calentes, per a tub DN 65
Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades calentes, per a
tub de DN65 de 30mm de gruix, amb grau de dificultat baix i col.locat su-
perficialment
8,00 8,00
8,00 14,07 112,56
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m Aillament térmic per a canonades calentes, per a tub DN 40

Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades calentes, per a
tub de DN40 de 30mm de gruix, amb grau de dificultat baix i col.locat su-
perficialment.

82,00 82,00

82,00 10,56 865,92
PA Treballs de connexid, adequacié i millora de les instal-lacions

Treballs de connexi6 i adequacio a la instal.lacié térmica existent (Ajunta-
ment i Sala Polivalent), per tal de connectar-hi tots els equips previstos
als esquemes de principi inclosos en aquest projecte. Inclou la ma d'obra,
el material i els accessoris necessaris per tal de connectar la canonada
de la xarxa enterrada fins a la instal-lacio existent, la reforma d'aquesta,
petit material, les canonades i aillaments, la valvuleria, les connexions
electriques i de control, la canalitzacio, els suports necessaris, el cablejat i
la posta a punt de cada una d'elles.

1 1,00

1,00 3.850,00 3.850,00
PA Desmuntatge de la bomba de calor existent

Desmuntatge de la bomba de calor existent de I'edifici de la Biblioteca.
S'inclou el transport i les gestions corresponents a abocadors autoritzats,
i retirada completa dels equips.

1 1,00

1,00 675,00 675,00
u  Unitat compacta BC Airsys KVH 070D Kosner

Unitat compacta BC Airsys KVH 070D Kosner, o de caracteristiques técni-
ques similars, amb bateria d'aigua calenta inclosa apte per connexié amb
la instal.lacié de biomassa, control climatic k60, filtres d'alta eficiéncia. In-
clou la ma d'obra, el material i els accessoris necessaris per tal de fer la
connexio de la maquina a la instal.lacié de conductes existent, la conne-
xi6 amb la tuberia soterrada d'aigua calenta de b iomassa, petit material,
les canonades i aillaments, la valvuleria, les connexions eléctriques i de
control, la canalitzacio, els suports necessaris, el cablejat, transport i la
posta en marxa.

1,00 19.650,00 19.650,00

TOTAL SUBCAPITOL 02.05 SUDESLACIONS.......cccvivieiieiieteeei et beve s s rersse e 28.828,87
SUBCAPITOL 02.06 Protecci6 contra incendis

u  Extintor manual de pols seca polivalent

Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb pressio in-
corporada, pintat, amb suport a paret

2,00 59,71 119,42
u Placa de senyalitzaci6 interior

Placa de senyalitzacio interior per a indicacié de mesures de salvament i
vies d'evacuacié, de 210 x 297 mm, amb pintura fotoluminiscent segons
normes UNE i DIN, fixada mecanicament

2,00 11,21 22,42
TOTAL SUBCAPITOL 02.06 Proteccid contra inCeNdiS ..........oovveeeeeeeereseeeeeeesesseeneneesens 141,84
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SUBCAPITOL 02.07 Sanejament

PA Tub de PVC de 32 mm de diametre nominal exterior

Partida alcada de connexionat de tub de PVC de 32 mm de diametre no-
minal exterior per desaigua de sala de calderes, de 16 bar de pressié no-
minal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
mitja, muntat i connectat a xarxa de clavagueram existent.

1 1,00
1,00 485,00 485,00
TOTAL SUBCAPITOL 02.07 SANEJAMENL .....c..cvviierierriiereireieierseeseesseseiseesesssssssessssssessssens 485,00
SUBCAPITOL 02.08 Legalitzacions
u  Expedient de legalitzaci6 de la instal-laci6 eléctrica
Realitzacio d'expedient de legalitzacio de la instal-lacié eléctrica mitjan-
¢ant MTD, la tramitaci6 de I'expedient davant I'entitat d'inspeccio i control
corresponent, les taxes i una copia en format paper i en format electronic
per a la propietat.
1 1,00
1,00 325,00 325,00
u  Projecte de legalitzacio de la instal-laci6 térmica
Projecte de legalitzacio de la instal-lacio térmica i certificat final d'obra d'a-
cord al RITE. Inclou els drets de visat al col-legi d'enginyers, la tramitacio
de I'expedient davant I'entitat d'inspeccid i control corresponent, les taxes
i una copia en format paper i en format electronic per a la propietat.
1 1,00
1,00 1.690,00 1.690,00
TOTAL SUBCAPITOL 02.08 LEQAlItZACIONS ......vecvveieeirrrcieirieessereis e ssssssssssessssesssens 2.015,00
TOTAL CAPITOL 02 INSEAIIACIONS ...ttt 91.576,21
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CAPITOL 03 Seguretat i salut i control de qualitat

u Partida algada en concepte de Seguretat i salut
Partida alcada en concepte de Seguretat i salut per I'execucio de I'obra

1 1,00
1,00 625,00 625,00
u Partida alcada en concepte d'assajos, inspeccions i qualitat
Partida alcada en concepte d'assajos, inspeccions i control de qualitat du-
rant i després l'execuci6 de I'obra
1 1,00
1,00 400,00 400,00
TOTAL CAPITOL 03 Seguretat i salut i control de qUalItat...........cccoerrerrreniensienessses s 1.025,00
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CAPITOL 04 Imprevistos

u  Imprevistos

Partida alcada destinada a cobrir petits imprevistos que poguéssin sorgir
durant I'execuci6 de les obres.

1 1,00

1,00 2.955,00 2.955,00

TOTAL CAPITOL 04 IMPIEVISTOS ......cvuivueirieeererseeeeseeseiseeessesss s sss st ss bbb 2.955,00
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. .......cesserevvvviossaeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 128.769,52
BENEFICI INDUSTRIAL (BY%0) .....cvvvcvreeeseeieiseieisieiseseeeesesseeesss s 7.726,17

DESPESES GENERALS (13%0).....cvutvivierieiiereeeeeieisees et nensnsens 16.740,04

PRESSUPOST TOTAL ...ttt bbb 153.235,73
IVA (2290) ..o 32.179,50

PRESSUPOST TOTAL PER CONTRACTE ....ccoviitiiiriieiinttier ettt 185.415,23
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RESUM PRESSUPOST

CAPITOL 01 ODBIa CIVil.eeieeiieeeiee ettt ettt e e s e e s et e e s ne e e st e e eneeesbeeeeaneeas 33.213,31€
SUBCAPITOL 01.01 Central térmica i sitjia de biomassa...........cccceeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeernenenn, 19.217,50€
SUBCAPITOL 01.02 Rases i CanalitZACiONS..........cuueeeeueeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeieeeeseeeeiaeeennnas 5.945,81€
SUBCAPITOL 01.03 Actuacions en eStructures eXiStents..........euueeueeeeereveeeneeeeereeeeenanen, 1.530,00€
SUBCAPITOL 01.04 Anul-lacio diposit gasoil @XiStent...........cccevvoeeeeeeeeieeeeeiereeeeeenee 6.520,00€

(@7 o I IO T I 2 1 1o ¢ 1B =T (o] 1 N 91.576,21€
SUBCAPITOL 02.01 Caldera i sistema d’alimentacio...............ceueeeeeeeeereeeeeeeeeeerceeaaann, 25.948,42€
SUBCAPITOL 02.02 XEMENEIQ.......creeieeesiieseieeeieiei ettt ssa st sseesaeseneesane e enans 4.359,68€
SUBCAPITOL 02.083 Instal-1acio RidrauliCa............coucueeoieoeiieeeciesiiesee e 24.607,55€
SUBCAPITOL 02.04 InStal-1acio IECHTCA. .....c.eeioreeeeeiieeseeseesee et 5.189,85€
SUBCAPITOL 02.05 SUDESIACIONS. ... ea e eees 28.828,87€
SUBCAPITOL 02.06 Proteccio cONtra iNCONQAIS. ........ooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeriaeaas 141,84€
SUBCAPITOL 02.07 S@NEJAMENL..........eeeeeeeeeeeeeeee et eae s easeesanee s 485,00€
SUBCAPITOL 02.08 LeQaNZACIONS. ...ccecueeiieiieesiesiia ettt eares e easeasase e sne e 2.015,00€

CAPITOL 03 Seguretat i salut i control de qualitat..........cooov oo 1.025,00€

CAPITOL 04 ImMPrEVISTOS. .. e ieieiee et e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e ab e b et e eeeas 2.955,00€

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL........cooveeieieeeeeececeeetese et se s sese s senesennas 128.769,52€
BENEFICI INDUSTRIAL (690).....ee e e 7.726,17€
DESPESES GENERALS (13%).....e e e 16.740,04€

PRESSUPOST TOTAL ...t s s s e e e s 153.235,73€
Y 2 ) PP 32.179,50€

PRESSUPOST TOTAL PER CONTRACTE ..o e e 185.415,23€

El pressupost total d’execucidé de la FASE 1 suma un total de CENT CINQUANTA-TRES MIL DOS-
CENTS TRENTA-CINC EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS MES IVA (153.235,73-€ +IVA),

Despeses Generals i Benefici Industrial inclosos.
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CAPITOL 01 Obra civil

SUBCAPITOL 01.01 Actuacions en estructures existents
PA Partida algada de desmuntatge porta sala calderes pas dipdsits

Partida alcada de desmuntatge de la porta d'accés a la sala de calderes i
ampliacié de I'obertura disponible per tal de facilitar I'entrada dels diposits
d'inércia a la sala de calderes. Inclou la ma d'obra i material per aquests
treballs incloent la recol.locacié de la porta, reposicié de tancaments, d'o-
bertures a parets, revocats i/o enguixats, pintats, etc. i tot el necessari per
deixar el tancament en el seu estat inicial.

1 1,00
1,00 440,00 440,00
TOTAL SUBCAPITOL 01.01 Actuacions en estructures existents .........c.coeveverneniernennenn. 440,00
TOTAL CAPITOL 0L OBIA CIVil...ucvuciiieiscicieicieiess ettt ssb bbb nee 440,00

Pagina 1



PRESSUPOST | AMIDAMENTS
RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS QUANTITAT PREU
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CAPITOL 02 Instal-lacions
SUBCAPITOL 02.01 Caldera i sistema d'alimentacié

u Sistema en cascada biomassa 19-64kW

Caldera de biomassa especifica per treballar en cascada amb una potén-
cia nominal total de 19-64kW amb sistema d'alimentacié pneumatic. Incor-
pora extractor de cendres automatic per a cada caldera i neteja del plat
de combustio.

Centraleta de regulacio del sistema, amb sonda exterior, amb capacitat
de comandament per a producci6 d'aigua calenta sanitaria, diposit d'iner-
cia, control de funcionament i alternanca de les calderes de biomassa aixi
com control de sistemes existents, centraleta 2 circuits solar. Inclou son-
des, no inclou termostats d'ambient. Centraleta amb accés remot mitjan-
¢ant PC o smartphone.

Sitja geotéxtil apte per treballar amb el sistema en cascada projectat, d'un
maxim de 4,7 Tn capacitat, inclou vis sens fi, dosificador de pel-lets i boca
de carrega. Dimensions unitaries de 3,12x4,3m, amb una algada minima
de 2,3m i maxima de 2,9m.

Sistema d'alimentacié pneumatica des dels dosificadors de cada vis sens
fi de la sitja fins a cada caldera amb doble circuit d'aire. Inclou manega
pneumatica amb espiral de coure, safata de mitja canya galvanitzada de
suportacio per als trams rectes, brides isofoniques amb cargol i tac.

Inclou la boca de carrega pressuritzada, per facilitar la connexié de la ma-
nega i la carrega des de I'exterior, que s'indica als planols del projecte.

Muntatge i adaptacio a instal.lacié en cascada existent, posada en marxa
de l'equip i transport.

1,00 13.695,00

TOTAL SUBCAPITOL 02.01 Caldera i sistema d'alimentacio.............ccevevvvvreevernnnivreserererennn,
SUBCAPITOL 02.02 Xemeneia

U Modul recte llarg Din 250

Modul recte llarg per a la formacié de xemeneia individual, de 250mm de

diametre nominal i 300mm de diametre exterior, estructura interior de do-
ble paret amb aillament, I'interior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 316), I'ex-
terior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) i aillament térmic de llana de ro-
ca, segons la norma UNE-EN 1856-1, col.locat

13.695,00

13.695,00

2,00 122,38
u  Derivacié T a 90° Din 250

Derivacié T a 90° per a la formacié de xemeneia individual, de 250mm de
diametre nominal i 300mm de diametre exterior, estructura interior de do-
ble paret amb aillament, I'interior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 316), I'ex-
terior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) i aillament termic de llana de ro-
ca, segons la norma UNE-EN 1856-1, col.locada

244,76

1,00 199,28
u  Regulador de tir basculant

Regulador de tir per a la formacioé de xemeneia individual, de 200mm de
diametre nominal i 250mm de diametre exterior, estructura interior de do-
ble paret amb aillament, I'interior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 316), I'ex-
terior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) i aillament térmic de llana de ro-
ca, segons la norma UNE-EN 1856-1, adaptat a la té del diametre plante-
jat i col.locat

199,28

TOTAL SUBCAPITOL 02.02 XEMENEIA .....cvueveireeeiieereieieiseie et

133,25
577,29
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SUBCAPITOL 02.03 Instal-lacié hidraulica
APARTAT 02.03.01 Equips central termica

u Diposit inércia acer negre 1000L

Diposit acumulador d'inércia térmica d'acer negre, amb connexions hidrau-
liques d'entrada i sortida segons esquema, vaines per a sondes de tempe-
ratura i termometre inferior i superior, incloent valvula de seguretat, purga-
dor automatic i clau de pas de buidat amb connexions a la xarxa de des-
guas de tots aquests elements. Mides: altura=2115m, diametre
ext=970mm. Volum: 1000lit. Model GH Calor DPAN/DI 1000 6 bar, o de
caracteristiques tecniques similars.

1,00 1.155,11
u  Bomba acceleradora primari

Bomba acceleradora amb rotor inundat per a instal-lacions de calefaccio i
climatitzacid, alimentacié monofasica de 230 V, amb regulacid electronica
integrada per pressio diferencial constant/variable, per un cabal de 3,95
m3/h a una pressio de 1,54 m.c.a., per a aigua entre -10 i 110°C, model
Magna 1 25-60 PN6/10 de la marca 'Grundfos', o equivalent d'iguals ca-
racteristigues, muntada entre tubs i amb totes les connexions fetes, amb
els seglients accesoris inclosos:

- 2 valvules de bola

- 1 valvula de retencié

- 2 maniguets antivibratoris

- 1 filtre col-lador

- 1 mandmetre entre brides d'aspiracio i descarga de la bomba amb 2 val-
vules de tall de 1/2"

Circuit primari caldera-inércia

1.155,11

1,00 568,00
u  Connexions mecaniques i hidrauliques

Connexions mecaniques i hidrauliques per al sistema de la caldera i
equips auxiliars, incloent ma d'obra, elements de seguretat i proteccid, ac-
cessoris i petit material mecanic i hidraulic per a la funcionalitat del con-
junt de producci6 termica de la nova sala de calderes. Dimensions i com-
posicio segons RITE.

568,00

TOTAL APARTAT 02.03.01 Equips central tErmMiCa.........cccccerevierersreriesseieesie e,
APARTAT 02.03.02 Canonades i aillament
m  Tub d'acer negre sense soldadura, DN 65, soldat

Tuberia d'acer negre soldada de DN65, segons la norma DIN EN ISO
2440 ST-35, soldat, amb grau de dificultat baix i col.locat superficialment,
incloent accessoris

10,00 10,00

3.140,00
4.863,11

10,00 32,25
m  Aillament térmic per a canonades calentes, per a tub DN 65

Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades calentes, per a
tub de DN65 de 30mm de gruix, amb grau de dificultat baix i col.locat su-
perficialment

10,00 10,00

322,50

10,00 14,07
m  Tub d'acer negre sense soldadura, DN 40, soldat

Tuberia d'acer negre soldada de DN40, segons la norma DIN EN ISO
2440 ST-35, soldat, amb grau de dificultat baix i col.locat superficialment,
incloent accessoris.

10,00 10,00

140,70

10,00 29,54

295,40
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m Aillament térmic per a canonades calentes, per a tub DN 40
Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades calentes, per a
tub de DN40 de 30mm de gruix, amb grau de dificultat baix i col.locat su-
perficialment.
10,00 10,00
10,00 10,56 105,60
TOTAL APARTAT 02.03.02 Canonades i aillament ...........ccooveiveevcicseecee s 864,20
APARTAT 02.03.03 Valvuleria, sondes i accessoris
u  Valvula d'esfera manual DN65
Valvula d'esfera manual, de diametre nominal DN100, de 10 bar de pres-
si6 nominal, amb anells de tancament de tefl6, temperatura maxima de
servei de 95°C i muntada superficialment
4 4,00
4,00 51,22 204,88
u  Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN40
Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN40, de 10 bar
de PN, de bronze, preu alt, muntada superficialment
2 2,00
2,00 39,20 78,40
u  Termometre bimetal.lic, amb beina de 1/2" de diametre
Termometre bimetal.lic, amb beina de 1/2"" de diametre, d'esfera de 80
mm, de <= 120°C, col.locat roscat
1 1,00
1,00 19,19 19,19
u  Manometre de glicerina per a una pressio de 0 a 10 bar
Manometre de glicerina per a una pressié de 0 a 10 bar, d'esfera de 63
mm de i rosca d'1/4' de D, col-locat roscat
3 3,00
3,00 18,55 55,65
u  Purgador automatic d'aire
Purgador automatic d'aire, de llauto, per flotador, de posicio vertical i val-
vula d'obturacié incorporada, amb rosca de 3/8"" de diametre, roscat
2 2,00
2,00 16,59 33,18
TOTAL APARTAT 02.03.03 Valvuleria, SONdes i aCCESSONIS ......cvviviiiierererererirereisissinene 391,30
TOTAL SUBCAPITOL 02.03 Instal-1acio NidrauliCa ..........ccoceeevviveveeeiieeeesseeee s 6.118,61
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SUBCAPITOL 02.04 Instal-laci6 eléectrica
APARTAT 02.04.01 Caixes i armaris

PA Partida algada a justificar quadre eléctric

Partida algada a justificar en concepte de quadre eléctric de proteccio de
sala de calderes, connexionat eléctric i control del conjunt d'equips de la
sala de calderes segons els esquemes unifilars. Totes les instal.lacions
eléctriques aniran corresponent grafiades i etiquetades. S'inclou petit ma-
terial, ma d'obra i posta en marxa.

1 1,00
1,00 355,00 355,00
TOTAL APARTAT 02.04.01 CaiXES 1 @rMAIiS....ccceeviviririiircrcrereisieiessisnssssssssesesesesssesesssssssseene 355,00
APARTAT 02.04.02 Tubs i canals
PA Partida algada a justificar
Partida alcada a justificar en concepte de tub rigid de PVC, de diversos
diametres, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a I'im-
pacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctri-
ca de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
1 1,00
1,00 125,00 125,00
TOTAL APARTAT 02.04.02 TUDS 1 CANAIS.......coeueveririieisisecicceee e 125,00
APARTAT 02.04.03 Conductors
m  Conductor de coure tripolar de seccié 3x2,5 mm2
Conductor de coure de designacié UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, amb baixa
emissivitat fums, tripolar de seccié 3x2,5 mmz2, col.locat en tub
20,00 20,00
20,00 3,32 66,40
PA Partida alcada a justificar de cablejat Ethernet
Partida alcada a justificar en concepte de cablejat Ethernet de connexié
entre la sala de calderes i el router ADSL existent per tal de poder establir
les comunicacions d'accés remot a les dades de la instal.lacid i permetre
I'enviament d'alarmes mitja¢ant e-mail, incloent el muntatge, cablejat i con-
nexio.Totes les instal.lacions de comunicacion aniran grafiades i etiqueta-
des.
1 1,00
1,00 55,00 55,00
TOTAL APARTAT 02.04.03 CONUUCIOTS .....cocviieieiiiiiiscicecics st nenens 121,40
TOTAL SUBCAPITOL 02.04 Instal-laci® el&CIICA. .......vvvrrriereeerieeisee e 601,40
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SUBCAPITOL 02.05 Legalitzacions

u  Expedient de legalitzaci6 de la instal-laci6 eléctrica

Realitzacio d'expedient de legalitzacio de la instal-lacié eléctrica mitjan-
¢ant MTD, la tramitaci6 de I'expedient davant I'entitat d'inspeccio i control
corresponent, les taxes i una copia en format paper i en format electronic
per a la propietat.

1 1,00
1,00 100,00 100,00
u  Projecte de legalitzacio de la instal-laci6 térmica
Projecte de legalitzacio de la instal-lacio térmica i certificat final d'obra d'a-
cord al RITE. Inclou els drets de visat al col-legi d'enginyers, la tramitacio
de I'expedient davant I'entitat d'inspeccid i control corresponent, les taxes
i una copia en format paper i en format electronic per a la propietat.
1 1,00
1,00 400,00 400,00
TOTAL SUBCAPITOL 02.05 LeQalitZACIONS .....c.cevvrireeeirircieirisesiseeis s sssssens 500,00
TOTAL CAPITOL 02 INSTAIIACIONS ...ttt ettt 21.492,30
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CAPITOL 03 Seguretat i salut i control de qualitat

u Partida algada en concepte de Seguretat i salut
Partida alcada en concepte de Seguretat i salut per I'execucio de I'obra

1 1,00
1,00 325,00 325,00
u Partida alcada en concepte d'assajos, inspeccions i qualitat
Partida alcada en concepte d'assajos, inspeccions i control de qualitat du-
rant i després l'execuci6 de I'obra
1 1,00
1,00 250,00 250,00
TOTAL CAPITOL 03 Seguretat i salut i control de qUalItat...........cccoerrerrreniensienessses s 575,00
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CAPITOL 04 Imprevistos

u  Imprevistos

Partida alcada destinada a cobrir petits imprevistos que poguéssin sorgir
durant I'execuci6 de les obres.

1 1,00

1,00 495,00 495,00

TOTAL CAPITOL 4 IMPIEVISIOS ..rcerrevereeseeeseserssssesssssessessessssssssesssessssesesssssssesssessessesesssessssssesssssesesses 495,00
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL ....coooeeeveeeeeeseseresssesssssesssessessssesessssssssssssesessesesssssssssssesssssssssssssees 23.002,30
BENEFIC! INDUSTRIAL (B%) ...vvveeeeereeersssssersssseesssssessssssessssssesssssessssssesssssessesssessens 1.380,14

DESPESES GENERALS (13%6)....vvveveveeeeeresserssssesssessesssssssesssessssssesesssessssssesesssesssssnes 2.990,30

PRESSUPOST TOTAL ovvveeceeseeesssseeessesessssssesssssessesssesssssssssessessesssessssssesssssessesssessesssesssssssesssesssssessssseres 27.372,74
1A T 5.748,27

PRESSUPOST TOTAL PER CONTRACTE ....vooeeveseevsessesesssssssssesssssesessssesssssssssssesesssssssssssessssessssssesssseseen 33.121,01
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RESUM PRESSUPOST

CAPITOL 071 ODBIa CiVileeueeieeiieieieie ettt et sttt et et s st e e s e e e sbe e e see e sabee e anseesneeeeanes 440,00€
SUBCAPITOL 01.01 Actuacions en estructures eXiStents........cvevueeuveeeereeeeireeeeenieseeseennnn. 440,00€
(07N o NN O I 0 2 [a 1] 7= TR = Vo3 [o ] o TN 21.492,30€
SUBCAPITOL 02.01 Caldera i sistema Q’alimentacio...........cooeeueeeeeeeeeeeenceeeieiieveeeennn, 13.695,00€
SUBCAPITOL 02.02 XE@MENEIQ....c.veeieeeiieieieii et eeieeeie et sse e s s s enneesienennes 577,29€
SUBCAPITOL 02.03 Instal-1acic hidrauliCa..........c.o.cceeeeevneeieeeeeiesieeeesieeeeesie 6.118,61€
SUBCAPITOL 02.04 Instal-1acio @IECHICA. ........cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeaeeaae, 601,40€
SUBCAPITOL 02.05 LeQalitZACIONS......cceeeeeeeeeeeeieet ettt ee e ee e e aaaaaaeeeeeeeaeaeasaassaaen s 500,00€
CAPITOL 03 Seguretat i salut i control de qualitat..........cooov oo 575,00€
CAPITOL 04 ImMPrEVISTOS. .. e ieiei e et e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e ee e e e et e b et e eeeas 495,00€

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL......c.cooveeieeeeeeeeeeeceeete ettt ee e sese s senssenae s 23.002,30€
BENEFICH INDUSTRIAL (690).....eee e e 1.380,14€
DESPESES GENERALS (13%0).c e 2.990,30€

PRESSUPOST TOTAL....cc et e e e s e s sme e e s s sne e e e e e en e e e e snnee s 27.372,74€
IVA 2T 90)....ee e e 5.748,27€

PRESSUPOST TOTAL PER CONTRACGTE ..o e 33.121,01€

El pressupost total d’execuciéo de la FASE 2 suma un total de VINT-I-SET MIL TRES-CENTS
SETANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS MES IVA (27.372,74-€ +IVA), Despeses

Generals i Benefici Industrial inclosos.
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RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS QUANTITAT

PREU IMPORT

CAPITOL 01 Obra civil

SUBCAPITOL 01.01 Central termica i sitja de biomassa

APARTAT 01.01.01 Enderrocs, moviments de terres i gestio de residus
PA Enderroc de paret existent entre arxiu i sala de calderes

Partida algada d'enderroc mitjangant medis manuals de la paret existent
separadora entre l'arxiu i I'actual sala de calderes de I'Ajuntament, inclo-
sos els revestiments i la retirada i trafec de runa a abocador autoritzat.

PA Enderroc de parets existents zona nova sitja

Partida alcada d'enderroc mitjangant medis manuals dels murets exis-
tents a la zona on s'ha de construir la nova sitja, per tal de fer el replan-
teig d'aquesta i la seva construccié. S'inclou la ma d'obra d'enderroc d'a-
quests murets, inclosos els revestiments i la retirada i trafec de runa a
abocador autoritzat.

1 1,00

1,00

1.185,50 1.185,50

TOTAL APARTAT 01.01.01 Enderrocs, moviments de terres i gestio de residus

APARTAT 01.01.02 Tancaments
u Porta tallafocs sitja

Porta tallafocs metal.lica, EI2-C 60, una fulla batent, per a una llum de
80x210 cm, preu alt, col.locada.

1,00

1.365,25 1.365,25

................ 2.550,75

PA Parets sitja
Construccio de les parets de la nova sala que acollira les sitges de pél.let
mitjancant bloc de formigo, segons caracteristiques indicades al projecte i
planols, col.locat manualment, incloent faixes armades, i totalment acabat
amb un arrebossat amb bona vista de la cara exterior.

1 1,00

1,00

553,85 553,85

PA Teulada

Construcci6 de teulada amb biguetes de formigo, encadellat ceramic, teu-
la arab, impermebilitzacio de la coberta, i canal de zenc. S'inclou tot el ma-
terial, ma d'obra i la completa impermeabilitzacio per cobertes de poca in-
clinacid, per evitar tot tipus de filtracions d'aigua.

1 1,00

1,00

5.350,00 5.350,00

PA Paret sala calderes

Construccié de nova paret de tancament a la sala de calderes de 15 cm,
amb gero de 10 cm, segons ubicacio i caracteristiques indicades al projec-
te i planols, col.locat manualment i totalment acabat amb un arrebossat
amb bona vista a les dues cares.

1 1,00

1,00

5.115,00 5.115,00

1.750,00 1.750,00

TOTAL APARTAT 01.01.02 TANCAMENLS .....cvevcveeeeieciee ettt s 12.768,85

Pagina 1



PRESSUPOST | AMIDAMENTS

RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS QUANTITAT

PREU IMPORT

APARTAT 01.01.03 Desmuntatge instal.lacions existents
PA Desmuntatge caldera gasoil existent

Desmuntatge de caldera i anulat de la xemeneia d'extraccié de fums de la
zona interior de la sala de calderes. S'inclou el transport i les gestions cor-
responents a abocadors autoritzats, i retirada completa dels equips.

1 1,00

375,15 375,15

TOTAL APARTAT 01.01.03 Desmuntatge instal.lacions existents..........cccccvuvvvveenrenrnnnnn. 375,15

APARTAT 01.01.04 Instal-lacions d'evacuacio

PA Sanejament

Partida alcada de per deixar un punt de desaigua a la sala de calderes i
connectar-lo a la xarxa de clavagueram existent. Es disposara d'un punt

d'evacuacio d'aigua segons normativa vigent. Inclou tot el material i ma
d'obra, retirada i trafec de runa a abocador autoritzat.

PA Sortida xemeneia

Realitzaci6 de perforacio de fagana de @-400 mm amb corona adiamanta-
da, per sortida de xemeneia d'evaquacio de fums de sala de caldedes, in-
closos els revestiments i la retirada i trafec de runa a abocador autoritzat.

1 1,00

1,00

455,25 455,25

u Ventilacié sala de calderes

Realitzaci6 d'obertura per la ventilacio a la sala de calderes de dimen-
sions de 400x150mm (tils, inclosos els revestiments, la retirada i trafec
de runa a abocador autoritzat, i reixa d'intempérie d'aletes horitzontals d'a-
lumini anoditzat platejat i reixeta de malla metal-lica, de 440x190 mm, ale-
tes en Z i fixada al bastiment.

2 2,00

1,00

1.375,00 1.375,00

u Ventilacio sitja

Realitzaci6 d'obertura per la ventilacié de la sala de la sitja de dimensions
de 200x150mm dtils, inclosos els revestiments, la retirada i trafec de runa
a abocador autoritzat, i reixa d'intempérie d'aletes horitzontals d'alumini
anoditzat platejat i reixeta de malla metal-lica, de 220x170 mm, aletes en
Z i fixada al bastiment.

1 1,00

2,00

416,00 832,00

PA Desviament canal pluvial

Partida alcada pel desviament del baixant del canal pluvial existent situat
a on s'ha d'ubicar nova sala de sitges de biomassa. Es desviara con-
duint-lo per nova teulada de la sitja i fent el baixant per la nova facana de
la sala de sitges.

1 1,00

1,00

210,50 210,50

650,00 650,00

TOTAL APARTAT 01.01.04 Instal-lacions d'@VaCuaCio...........cccccvveriiieeererererersssssseeeseenenans 3.522,75
TOTAL SUBCAPITOL 01.01 Central térmica i sitja de biomassa...........cccoceerereerieiniericinnnn, 19.217,50

Pagina 2
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RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA  PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT

SUBCAPITOL 01.02 Rases i canalitzacions
m3 Excavacio de rasa de fins a 2 m de fondaria i 1 m d'amplaria

Excavacié de rasa de fins a 2 m de fondaria i fins a 1 m d'amplaria, en
qualsevol tipus de terreny, amb mitjans mecanics i carrega mecanica del
material excavat.

81 8,10

8,10 295,50 2.393,55
m3 Rebliment i piconatge de rasa

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria més de 0,6 i fins a 1,5 m, amb
sorra, en tongades de gruix més de 25 i fins a 50 cm, utilitzant pic6 vi-
brant. S'inclou I'acabat superior de la rasa segons tipus d'acabat existent,
prévia execucio de la rasa.

81 8,10

8,10 438,55 3.552,26

TOTAL SUBCAPITOL 01.02 Rases i CanalitZaCionsS.........c.cccvevvvvvveeeriieesiseeeers s 5.945,81
SUBCAPITOL 01.03 Actuacions en estructures existents
PA Partida algada d'entrada de les instal.lacions als edificis exis

Partida alcada per I'entrada de les tuberies d'aigua calenta, canalitzacions
eléctriques i de control als edificis existents.

Inclou la ma d'obra i material per aquests treballs incloent la reposicié de
paviments actuals, tancament d'obertures a parets, revocats i/o engui-
xats, pintats, etc. i tot el necessari per deixar els tancaments en el seu es-
tat inicial.

1,00 290,00 290,00
PA Partida alcada d'ajudes a instal.ladors
Partida alcada en concepte d'ajudes de paleteria a instal.ladors i acabats.
1 1,00

1,00 800,00 800,00
PA Partida alcada de desmuntatge porta sala calderes pas diposits

Partida alcada de desmuntatge de la porta d'accés a la sala de calderes i
ampliacié de l'obertura disponible per tal de facilitar I'entrada dels diposits
d'inércia a la sala de calderes. Inclou la ma d'obra i material per aquests
treballs incloent la recol.locacié de la porta, reposicié de tancaments, d'o-
bertures a parets, revocats i/o enguixats, pintats, etc. i tot el necessari per
deixar el tancament en el seu estat inicial.

2 2,00

2,00 440,00 880,00
TOTAL SUBCAPITOL 01.03 Actuacions en estructures exXiStents .........co.ocoeevevevnvivevserevenen, 1.970,00

Pagina 3
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SUBCAPITOL 01.04 Anul.lacié diposit gasoil existent
PA Acondicionament del diposit existent

Desmuntatge de tapa de boca d'home i accessoris en diposit de carbu-
rant existent, buidatge, neteja i desgasificacio interior tanc del tanc de 15
m3.

Transport de residus a gestor autoritzat (Tractament inclos fins a 500 kg
de residu). S'inclou la neteja dels dos separadors d'hidrocarburs del port.

1 1,00
1,00 1.350,00 1.350,00
PA Omplerta del diposit amb formigé
Omplerta total del diposit actual de gasoil i boca amb formigé R 150 A-20
abocat amb bomba.
1 1,00
1,00 2.800,00 2.800,00
PA Partida alcada ajudes paleta
Partida alcada d'ajudes de paleta per la modificacié dels accessos al dipo-
sit i petita obra civil associada a realitzar per facilitar els treballs de neteja
del diposit.
1 1,00
1,00 850,00 850,00
PA Tramits administratius. Baixa del diposit.
Certificat de desgasificacié del diposit mitjangant una OCA. Fulla del certi-
ficat i visat a Col.legi Professional, aixi com la tramitacié de la baixa del di-
posit amb Industria. Taxes incloses.
1 1,00
1,00 570,00 570,00
PA Paviment sobre diposit existent
Fer paviment sobre I'actual sostre del dipdsit de gasoil existent i futur ter-
ra de la sala de la sitja de biomassa. Paviment amb formigé R250 A 20
abocat amb bomba i acabat lliscat.
1 1,00
1,00 950,00 950,00
TOTAL SUBCAPITOL 01.04 Anul.laci6 dip0sit gasoil eXiStent..........c.covreenreneeneeneereeneeeens 6.520,00
TOTAL CAPITOL 01 OBFa CIVIL.....cvvieiiieiiisiieieisteietsse sttt bbbttt 33.653,31

Pagina 4
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IMPORT

CAPITOL 02 Instal-lacions
SUBCAPITOL 02.01 Caldera i sistema d'alimentacié

u  Sistema en cascada biomassa 19-192kW

Conjunt de tres calderes per treballar en cascada amb una poténcia nomi-
nal total de 19-192kW amb sistema d'alimentacié pneumatic. Incorpora ex-
tractor de cendres automatic per a cada caldera i neteja del plat de com-
bustio.

Centraleta de regulacio del sistema, amb sonda exterior, amb capacitat
de comandament per a producci6 d'aigua calenta sanitaria, diposit d'iner-
cia, control de funcionament i alternanca de les calderes de biomassa aixi
com control de sistemes existents, centraleta 2 circuits solar. Inclou son-
des, no inclou termostats d'ambient. Centraleta amb accés remot mitjan-
¢ant PC o smartphone.

Conjunt de sitges geotextils aptes per treballar amb el sistema en casca-
da projectat, d'un maxim de 4,7 Tn capacitat, inclou vis sens fi, dosifica-
dor de pel-lets i boca de carrega. Dimensions unitaries de 3,12x4,3m,
amb una algcada minima de 2,3m i maxima de 2,9m.

Sistema d'alimentacié pneumatica des dels dosificadors de cada vis sens
fi de la sitja fins a cada caldera amb doble circuit d'aire. Inclou manega
pneumatica amb espiral de coure, safata de mitja canya galvanitzada de
suportacio per als trams rectes, brides isofoniques amb cargol i tac.

Inclou les 3 boques de carrega pressuritzada, per facilitar la connexié de
la manega i la carrega des de l'exterior, que s'indiquen als planols del pro-
jecte.

Posada en marxa de I'equip i transport.

1,00 39.533,00
u Placa de senyalitzaci6 interior

Placa de senyalitzacio interior de planxa d'acer llisa, amb caracters alfanu-
merics, de 20x13 cm, amb suport, fixada mecanicament

39.533,00

2,00 33,69
u  Placa de senyalitzacio exterior

Placa de senyalitzacié exterior de "Sala de Maquines, zona perillosa i de-
dicada exclusivament a tasques de manteniment" de planxa d'acer llisa,
amb caracters alfanumerics, amb suport, fixada mecanicament

67,38

TOTAL SUBCAPITOL 02.01 Caldera i sistema d'alimentacio...........ccovurenienrineinieneeneeneeneens

39.64

43,04
3,42

Pagina
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SUBCAPITOL 02.02 Xemeneia

u  Modul recte llarg Din 250

Modul recte llarg per a la formacié de xemeneia individual, de 250mm de

diametre nominal i 300mm de diametre exterior, estructura interior de do-
ble paret amb aillament, l'interior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 316), I'ex-
terior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) i aillament térmic de llana de ro-
ca, segons la norma UNE-EN 1856-1, col.locat

21 21,00

21,00 122,38 2.569,98
u  Derivacié T a 90° Din 250
Derivacié T a 90° per a la formacié de xemeneia individual, de 250mm de
diametre nominal i 300mm de diametre exterior, estructura interior de do-
ble paret amb aillament, I'interior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 316), I'ex-
terior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) i aillament térmic de llana de ro-
ca, segons la norma UNE-EN 1856-1, col.locada

5 5,00

5,00 199,28 996,40
u  Barret de xemeneia Din 250

Barret de xemeneia de planxa d'acer inoxidable conic, de diametre
250mm, adaptat per a doble tub, col-locat amb fixacions mecaniques

1,00 76,35 76,35
u  Regulador de tir basculant

Regulador de tir per a la formacioé de xemeneia individual, de 200mm de
diametre nominal i 250mm de diametre exterior, estructura interior de do-
ble paret amb aillament, I'interior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 316), I'ex-
terior d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) i aillament térmic de llana de ro-
ca, segons la norma UNE-EN 1856-1, adaptat a la té del diametre plante-
jat i col.locat

3,00 133,25 399,75
PA Partida algada muntatge vertical

Partida alcada pel muntatge vertical de la xemeneia per la fagana poste-
rior de l'edifici. Ma d'obra i material de fixacid inclos.

1 1,00

1,00 775,00 775,00
u Pirostat de fums
Pirostat de fums amb termostat de 50°C a 300°C, termometre de control,

pilot de senyal de bloqueig, polsador de reconnexié i beina d acer inoxida-
ble, instal-lat

1,00 119,49 119,49
TOTAL SUBCAPITOL 02.02 XEMENEIA ......courvimiriiiiiiiiisisissisississsss s 4.936,97

Pagina 6
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IMPORT

SUBCAPITOL 02.03 Instal-lacié hidraulica
APARTAT 02.03.01 Fontaneria

PA Partida algada per a la connexi6 a la xarxa d'aigua

1 1,00

TOTAL APARTAT 02.03.01 FONEANEIIA ......vvveceiieiieseieiseiee e

APARTAT 02.03.02 Equips central termica

u Intercanviador de calor de 53 plaques

Intercanviador de calor de plaques model 6600M de 53plaques d'acer
inox. AlSI-316, del fabricant Suicalsa, o de caracteristiques técniques si-
milars, juntes NBR, connexions inox. roscades 2" 1/2, pressi6 de disseny
8 bar i temperatura de disseny 95°C. Totalment muntat i connectat.

1 1,00

235,00
235,00

u  Diposit inercia acer negre 1000L

Diposit acumulador d'inércia termica d'acer negre, amb connexions hidrau-
liques d'entrada i sortida segons esquema, vaines per a sondes de tempe-
ratura i termometre inferior i superior, incloent valvula de seguretat, purga-
dor automatic i clau de pas de buidat amb connexions a la xarxa de des-
guas de tots aquests elements. Mides: altura=2115m, diametre
ext=970mm. Volum: 1000lit. Model GH Calor DPAN/DI 1000 6 bar, o de
caracteristiques tecniques similars.

3 3,00

1,00

1.764,71

1.764,71

u  Vas d'expansi6 25L

Diposit d'expansié de 25 L de capacitat, model WAFT 25 CMF o similar,
de planxa d'acer i membrana fixa, amb potes, de pressié maxima 10 bar,
amb connexi6é de 3/4", amb una altura de 341mm i un diametre de
317mm, col-locat, roscat, amb manometre i valvula de seguretat. Apte per
temperatures de treball entre -10 i 70°C.

3,00

115511

3.465,33

u Vas d'expansi6 400L

Diposit d'expansié de 400 L de capacitat, model WAFT 400 CMF-P o simi-
lar, de planxa d'acer i membrana fixa, amb potes, de pressiéo maxima 10
bar, amb connexié de 3/4", amb una altura de 1450mm i un diametre de
630mm, col-locat, roscat, amb mandmetre i valvula de seguretat. Apte per
temperatures de treball entre -10 i 70°C.

1,00

40,25

40,25

u  Bomba acceleradora primari

Bomba acceleradora amb rotor inundat per a instal-lacions de calefaccio i
climatitzacid, alimentacié monofasica de 230 V, amb regulacié electronica
integrada per pressié diferencial constant/variable, per un cabal de 3,95
m3/h a una pressio de 1,54 m.c.a., per a aigua entre -10 i 110°C, model
Magna 1 25-60 PN6/10 de la marca 'Grundfos', o equivalent d'iguals ca-
racteristigues, muntada entre tubs i amb totes les connexions fetes, amb
els seglients accesoris inclosos:

- 2 valvules de bola

- 1 valvula de retencio

- 2 maniguets antivibratoris

- 1 filtre col-lador

- 1 manometre entre brides d'aspiracio i descarga de la bomba amb 2 val-
vules de tall de 1/2"

Circuit primari caldera-inércia
3 3,00

1,00

527,25

527,25

3,00

568,00

1.704,00
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u  Bomba acceleradora secundari

Bomba acceleradora amb rotor inundat per a instal-lacions de calefaccio i
climatitzacid, alimentacié monofasica de 230 V, amb regulacié electronica
integrada per pressié diferencial constant/variable, per un cabal de 11,86
m3/h a una pressio de 2,68 m.c.a., per a aigua entre -10 i 110°C, model
Magna 1 40-60 PN6/10 de la marca 'Grundfos', o equivalent d'iguals ca-
racteristigues, muntada entre tubs i amb totes les connexions fetes, amb
els seglients accesoris inclosos:

- 2 valvules de bola

- 1 valvula de retencio

- 2 maniguets antivibratoris

- 1 filtre col-lador

- 1 manometre entre brides d'aspiracio i descarga de la bomba amb 2 val-
vules de tall de 1/2"

Circuit secundari inércia-intercanviador de calor
1 1,00

1,00 1.053,00
u  Bomba acceleradora sala polivalent

Bomba acceleradora amb rotor inundat per a instal-lacions de calefacci6 i
climatitzacio, alimentacié monofasica de 230 V, amb regulacio electronica
integrada per pressi6 diferencial constant/variable, per un cabal de 4,20
m3/h a una pressio de 6,15 m.c.a., per a aigua entre -10 i 110°C, model
Magna 1 25-120 PN6/10 de la marca '‘Grundfos', o equivalent d'iguals ca-
racteristiqgues, muntada entre tubs i amb totes les connexions fetes, amb
els seglents accesoris inclosos:

- 2 valvules de bola

- 1 valvula de retencio

- 2 maniguets antivibratoris

- 1 filtre col-lador

- 1 manometre entre brides d'aspiracio i descarga de la bomba amb 2 val-
vules de tall de 1/2"

Circuit distribucio de calor-sala polivalent
1 1,00

1.053,00

1,00 959,00
u  Connexions mecaniques i hidrauliques

Connexions mecaniques i hidrauliques per al sistema de la caldera i
equips auxiliars, incloent ma d'obra, elements de seguretat i proteccié, ac-
cessoris i petit material mecanic i hidraulic per a la funcionalitat del con-
junt de produccié térmica de la nova sala de calderes. Dimensions i com-
posicié segons RITE.

959,00

1,00 1256000
TOTAL APARTAT 02.03.02 Equips central termiCa. ...,

12.560,00

22.073,54
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APARTAT 02.03.03 Canonades i aillament
m  Tub d'acer negre sense soldadura, DN 65, soldat
Tuberia d'acer negre soldada de DN65, segons la norma DIN EN ISO
2440 ST-35, soldat, amb grau de dificultat baix i col.locat superficialment,
incloent accessoris
40,00 40,00
40,00 32,25 1.290,00
m  Aillament termic per a canonades calentes, per a tub DN 65
Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades calentes, per a
tub de DN65 de 30mm de gruix, amb grau de dificultat baix i col.locat su-
perficialment
40,00 40,00
40,00 14,07 562,80
m  Tub d'acer negre sense soldadura, DN 40, soldat
Tuberia d'acer negre soldada de DN40, segons la norma DIN EN ISO
2440 ST-35, soldat, amb grau de dificultat baix i col.locat superficialment,
incloent accessoris.
30,00 30,00
30,00 29,54 886,20
m  Aillament térmic per a canonades calentes, per a tub DN 40
Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades calentes, per a
tub de DN40 de 30mm de gruix, amb grau de dificultat baix i col.locat su-
perficialment.
30,00 30,00
30,00 10,56 316,80
TOTAL APARTAT 02.03.03 Canonades i aillament ...........cccoevivivrieriieieniceeeie e, 3.055,80
APARTAT 02.03.04 Valvuleria, sondes i accessoris
u  Valvula d'esfera manual DN65
Valvula d'esfera manual, de diametre nominal DN100, de 10 bar de pres-
si6 nominal, amb anells de tancament de tefl6, temperatura maxima de
servei de 95°C i muntada superficialment
14 14,00
14,00 51,22 717,08
u  Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN32
Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN32, de 10 bar
de PN, de bronze, preu alt, muntada superficialment
2 2,00
2,00 25,48 50,96
u  Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN40
Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN40, de 10 bar
de PN, de bronze, preu alt, muntada superficialment
6 6,00
6,00 39,20 235,20
u  Termometre bimetal.lic, amb beina de 1/2" de diametre
Termometre bimetal.lic, amb beina de 1/2”" de diametre, d'esfera de 80
mm, de <= 120°C, col.locat roscat
7 7,00
7,00 19,19 134,33
u  Manometre de glicerina per a una pressio de 0 a 10 bar
Manometre de glicerina per a una pressié de 0 a 10 bar, d'esfera de 63
mm de i rosca d'1/4' de D, col-locat roscat
12 12,00
12,00 18,55 222,60
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u  Purgador automatic d'aire

Purgador automatic d'aire, de llautd, per flotador, de posicié vertical i val-
vula d'obturacié incorporada, amb rosca de 3/8"" de diametre, roscat

6 6,00

6,00 16,59 99,54
u  Comptador de calories per a un cabal nominal de 11,26 m3/h

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a
un cabal nominal de 11,26 m3/h i una pressié hominal de 16 bar, de 65
mm de didmetre nominal, racords inclosos, per a una temperatura maxi-
ma del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda de temperatura
de baix consum i llarga durada i capcgal electronic mesurador amb memo-
ria EEPROM amb capacitat per a emmagatzemar les lectures dels dltims
12 mesos, bateria de liti i sortida d'impulsos per a energia i entrada d'im-
pulsos per a comptador auxiliar, muntat entre tubs en posicié vertical o ho-
ritzontal i amb totes les connexions fetes.

1,00 732,85 732,85
u  Comptador de calories per a un cabal nominal de 3,99 m3/h

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a
un cabal nominal de 3,99 m3/h i una pressié nominal de 16 bar, de 32

mm de didmetre nominal, racords inclosos, per a una temperatura maxi-
ma del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda de temperatura
de baix consum i llarga durada i capcgal electronic mesurador amb memo-
ria EEPROM amb capacitat per a emmagatzemar les lectures dels dltims
12 mesos, bateria de liti i sortida d'impulsos per a energia i entrada d'im-
pulsos per a comptador auxiliar, muntat entre tubs en posicié vertical o ho-
ritzontal i amb totes les connexions fetes.

1,00 582,43 582,43
u  Comptador de calories per a un cabal nominal de 7,27 m3/h

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils, per a
un cabal nominal de 7,27 m3/h i una pressié nominal de 16 bar, de 50

mm de didmetre nominal, racords inclosos, per a una temperatura maxi-
ma del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda de temperatura
de baix consum i llarga durada i capcgal electronic mesurador amb memo-
ria EEPROM amb capacitat per a emmagatzemar les lectures dels dltims
12 mesos, bateria de liti i sortida d'impulsos per a energia i entrada d'im-
pulsos per a comptador auxiliar, muntat entre tubs en posicié vertical o ho-
ritzontal i amb totes les connexions fetes.

1,00 692,87 692,87
TOTAL APARTAT 02.03.04 Valvuleria, SONES i ACCESSONIS ......couvvvvivriiiiiiseeee s 3.467,86
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APARTAT 02.03.05 Xarxa de calor enterrada
m  Canonada preaillada model Ecoflex Thermo Twin 2x50x4,6/200

Canonada preaillada per a formacio de xarxes de calor enterrades, model
Uponor Ecoflex Thermo Twin 2x50x4,6/200 de la marca 'UPONOR", o de
caracteristiques técniques similars, apte per aigua calenta fins a 95°C i 6
bar, amb 2 tubs interns de diametre exterior de 50 mm, de PE-Xa segons
DIN 53420/53751 amb barrera contra la difusié d'oxigen segons DIN
4726, amb aillament de plaques de PE reticulat a l'interior, amb coberta
exterior de polietilé PE-HD sobre-extrusionat sense costures, col-locat,
connectat i provat a pressio segons normativa vigent, inclossos tots els
accessoris de muntatge, caputxons, maniguets, casquets, cinta de senya-
litzacié per rasa enterrada, unions estandaritzades segons fabricant, petit
material i elements d'estanqueitat necessaris per segellar totes les unions
entre trams per evitar el pas de I'humitat del terra a l'aillament de la cano-
ada, aixi com tot el material necessari per realizar el tracat indicat indicat
als planols del projecte.

18,00 18,00

TOTAL APARTAT 02.03.05 Xarxa de calor enterrada ........ccoooveeveirieesisseeeesseees s

TOTAL SUBCAPITOL 02.03 Instal-[acio hidrauliCa ...........coveveveeeeeeeeeeeeeeeeeee s
SUBCAPITOL 02.04 Instal-laci6 eléectrica
APARTAT 02.04.01 Caixes i armaris

u  Centraleta per a regulacio i control d'instal.lacions

Centraleta per a regulacié i control d'instal.lacions per termostat diferen-
cial per la gestio de la distribucié de calor soterrada i subministrament d'e-
nergia als centres, amb processador i memoria, programacié anual, comu-
nicacié amb bus de dades i 25 punts d'entrada i sortida, instal.lat i connec-
tat, amb tot el cablejat fins a punts de lectura i equips de regulacié de les
instal-lacions inclosos. S'inclouen sondes, controloadors i display de visua-
litzacié a la sala de calderes. Es disposara de connexié a Ethernet per la
visualitzaci6 de dades i enviament d'errors via e-mail.

1 1,00

1.893,96
1.893,96

30.726,16

1,00 1.955,00
PA Partida algada a justificar quadre eléctric

Partida alcada a justificar en concepte de quadre eléctric de proteccio de
sala de calderes, connexionat eléctric i control del conjunt d'equips de la
sala de calderes segons els esquemes unifilars. Totes les instal.lacions
eléctriqgues aniran corresponent grafiades i etiquetades. El quadre tindra
les dimensions per incloure les proteccions de les dues fases. S'inclou pe-
tit material, ma d'obra i posta en marxa.

1.955,00

1,00 1.927,00
PA Partida algada a justificar acondicionat sala
Partida algada a justificar en concepte d'instal.lacié eléctrica interior de sa-
la de maquines. Material i ma d'obra per la il.luminacié interior, endolls,
polsador i enllumenat d'emmergéencia de la nova sala de calderes i sitja
de biomassa, segons REBT.

1 1,00

1.927,00

TOTAL APARTAT 02.04.01 CAIXES | QIMAIIS .....cvcviviieiiisisrerere st ss s bere s s sers e

475,00
4.357,00
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APARTAT 02.04.02 Tubs i canals
m Safata plastica de PVC rigid perforat
Safata plastica de PVC rigid perforat, de 60x150 mm amb tapa i fixada
amb suports
10,00 10,00
10,00 11,89 118,90
m  Tub corbable corrugat de polietilé de 40 mm de diametre
Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corruga-
da I'exterior, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressio de 450 N,
muntat com a canalitzacié soterrada
20,00 20,00
20,00 2,05 41,00
PA Partida algada a justificar
Partida alcada a justificar en concepte de tub rigid de PVC, de diversos
diametres, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a I'im-
pacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctri-
ca de 2000 V, amb unié roscada i muntat superficialment
1 1,00
1,00 420,00 420,00
TOTAL APARTAT 02.04.02 TUDS 1 CANAIS.......coeueierireiiisiieieccteee et 579,90
APARTAT 02.04.03 Conductors
m  Conductor de coure tripolar de seccié 3x2,5 mm2
Conductor de coure de designacié UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, amb baixa
emissivitat fums, tripolar de seccié 3x2,5 mmz2, col.locat en tub
95,00 95,00
95,00 3,32 315,40
m  Conductor de coure pentapolar de secci6 5x6 mm2
Conductor de coure de designaciéo UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, amb baixa
emissivitat fums, pentapolar de secci6é 5x16 mm2, col.locat en tub
15,00 15,00
15,00 15,33 229,95
m  Conductor de coure pentapolar de seccié 5x2,5 mm2
Conductor de coure de designacié UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, amb baixa
emissivitat fums, tripolar de secci6 5x2,5 mm2, col.locat en tub.
20,00 20,00
20,00 3,25 65,00
PA Partida alcada a justificar de cablejat Ethernet
Partida alcada a justificar en concepte de cablejat Ethernet de connexio
entre la sala de calderes i el router ADSL existent per tal de poder establir
les comunicacions d'accés remot a les dades de la instal.lacid i permetre
I'enviament d'alarmes mitjagant e-mail, incloent el muntatge, cablejat i con-
nexio.Totes les instal.lacions de comunicacion aniran grafiades i etiqueta-
des.
1 1,00
1,00 244,00 244,00
TOTAL APARTAT 02.04.03 CONAUCLOTS ....c.cvrriiiieiriieieinee et 854,35
TOTAL SUBCAPITOL 02.04 Instal-lacio €lECtriCa..........cccverviereiccrcieiee e 5.791,25
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SUBCAPITOL 02.05 Subestacions
u  Termometre bimetal.lic, amb beina de 1/2” de diametre
Termdmetre bimetal.lic, amb beina de 1/2"" de diametre, d'esfera de 80
mm, de <= 120°C, col.locat roscat
6 6,00
6,00 19,19 115,14
u  Manometre de glicerina per a una pressi6 de 0 a 10 bar
Manometre de glicerina per a una pressio de 0 a 10 bar, d'esfera de 63
mm de i rosca d'1/4' de D, col-locat roscat
2 2,00
2,00 18,55 37,10
PA Col.lector d'acer DN80
Partida algada a justificar per un col.lector del circuit secundari de la sala
de calderes amb un DN8O. S'inclouen els treballs de col.locacié i conne-
Xio.
2 2,00
2,00 283,52 567,04
u  Purgador automatic d‘aire
Purgador automatic d'aire, de llauto, per flotador, de posicio vertical i val-
vula d'obturacié incorporada, amb rosca de 3/8"" de diametre, roscat
1 1,00
1,00 16,59 16,59
u Valvula d'esfera manual DN65
Valvula d'esfera manual, de diametre nominal DN100, de 10 bar de pres-
si6 nominal, amb anells de tancament de tefld, temperatura maxima de
servei de 95°C i muntada superficialment
2 2,00
2,00 51,22 102,44
u  Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN40
Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal DN40, de 10 bar
de PN, de bronze, preu alt, muntada superficialment
4 4,00
4,00 39,20 156,80
m  Tub d'acer negre sense soldadura, DN 65, soldat
Tuberia d'acer negre soldada de DN65, segons la norma DIN EN ISO
2440 ST-35, soldat, amb grau de dificultat baix i col.locat superficialment,
incloent accessoris
8,00 8,00
8,00 32,25 258,00
m  Tub d'acer negre sense soldadura, DN 40, soldat
Tuberia d'acer negre soldada de DN40, segons la norma DIN EN ISO
2440 ST-35, soldat, amb grau de dificultat baix i col.locat superficialment,
incloent accessoris.
82,00 82,00
82,00 29,54 2.422,28
m  Aillament térmic per a canonades calentes, per a tub DN 65
Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades calentes, per a
tub de DN65 de 30mm de gruix, amb grau de dificultat baix i col.locat su-
perficialment
8,00 8,00
8,00 14,07 112,56
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m Aillament térmic per a canonades calentes, per a tub DN 40

Aillament térmic d'escuma elastomerica per a canonades calentes, per a
tub de DN40 de 30mm de gruix, amb grau de dificultat baix i col.locat su-
perficialment.

82,00 82,00

82,00 10,56 865,92
PA Treballs de connexid, adequacié i millora de les instal-lacions

Treballs de connexi6 i adequacio a la instal.lacié térmica existent (Ajunta-
ment i Sala Polivalent), per tal de connectar-hi tots els equips previstos
als esquemes de principi inclosos en aquest projecte. Inclou la ma d'obra,
el material i els accessoris necessaris per tal de connectar la canonada
de la xarxa enterrada fins a la instal-lacio existent, la reforma d'aquesta,
petit material, les canonades i aillaments, la valvuleria, les connexions
electriques i de control, la canalitzacio, els suports necessaris, el cablejat i
la posta a punt de cada una d'elles.

1 1,00

1,00 3.850,00 3.850,00
PA Desmuntatge de la bomba de calor existent

Desmuntatge de la bomba de calor existent de I'edifici de la Biblioteca.
S'inclou el transport i les gestions corresponents a abocadors autoritzats,
i retirada completa dels equips.

1 1,00

1,00 675,00 675,00
u  Unitat compacta BC Airsys KVH 070D Kosner

Unitat compacta BC Airsys KVH 070D Kosner, o de caracteristiques técni-
ques similars, amb bateria d'aigua calenta inclosa apte per connexié amb
la instal.lacié de biomassa, control climatic k60, filtres d'alta eficiéncia. In-
clou la ma d'obra, el material i els accessoris necessaris per tal de fer la
connexio de la maquina a la instal.lacié de conductes existent, la conne-
xi6 amb la tuberia soterrada d'aigua calenta de b iomassa, petit material,
les canonades i aillaments, la valvuleria, les connexions eléctriques i de
control, la canalitzacio, els suports necessaris, el cablejat, transport i la
posta en marxa.

1,00 19.650,00 19.650,00

TOTAL SUBCAPITOL 02.05 SUDESLACIONS.......cccvivieiieiieteeei et beve s s rersse e 28.828,87
SUBCAPITOL 02.06 Protecci6 contra incendis

u  Extintor manual de pols seca polivalent

Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb pressio in-
corporada, pintat, amb suport a paret

2,00 59,71 119,42
u Placa de senyalitzaci6 interior

Placa de senyalitzacio interior per a indicacié de mesures de salvament i
vies d'evacuacié, de 210 x 297 mm, amb pintura fotoluminiscent segons
normes UNE i DIN, fixada mecanicament

2,00 11,21 22,42
TOTAL SUBCAPITOL 02.06 Proteccid contra inCeNdiS ..........oovveeeeeeeereseeeeeeesesseeneneesens 141,84
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SUBCAPITOL 02.07 Sanejament

PA Tub de PVC de 32 mm de diametre nominal exterior

Partida alcada de connexionat de tub de PVC de 32 mm de diametre no-
minal exterior per desaigua de sala de calderes, de 16 bar de pressié no-
minal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
mitja, muntat i connectat a xarxa de clavagueram existent.

1 1,00
1,00 485,00 485,00
TOTAL SUBCAPITOL 02.07 SANEJAMENL .....c..cvviierierriiereireieierseeseesseseiseesesssssssessssssessssens 485,00
SUBCAPITOL 02.08 Legalitzacions
u  Expedient de legalitzaci6 de la instal-laci6 eléctrica
Realitzacio d'expedient de legalitzacio de la instal-lacié eléctrica mitjan-
¢ant MTD, la tramitaci6 de I'expedient davant I'entitat d'inspeccio i control
corresponent, les taxes i una copia en format paper i en format electronic
per a la propietat.
1 1,00
1,00 425,00 425,00
u  Projecte de legalitzacio de la instal-laci6 térmica
Projecte de legalitzacio de la instal-lacio térmica i certificat final d'obra d'a-
cord al RITE. Inclou els drets de visat al col-legi d'enginyers, la tramitacio
de I'expedient davant I'entitat d'inspeccid i control corresponent, les taxes
i una copia en format paper i en format electronic per a la propietat.
1 1,00
1,00 2.090,00 2.090,00
TOTAL SUBCAPITOL 02.08 LEQAlItZACIONS ......vecvveieeirrrcieirieessereis e ssssssssssessssesssens 2.515,00
TOTAL CAPITOL 02 INSEAIIACIONS ...ttt 113.068,51
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CAPITOL 03 Seguretat i salut i control de qualitat

u Partida algada en concepte de Seguretat i salut
Partida alcada en concepte de Seguretat i salut per I'execucio de I'obra

1 1,00
1,00 950,00 950,00
u Partida alcada en concepte d'assajos, inspeccions i qualitat
Partida alcada en concepte d'assajos, inspeccions i control de qualitat du-
rant i després l'execuci6 de I'obra
1 1,00
1,00 650,00 650,00
TOTAL CAPITOL 03 Seguretat i salut i control de qUalItat...........cccoerrerrreniensienessses s 1.600,00
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CAPITOL 04 Imprevistos

u  Imprevistos

Partida alcada destinada a cobrir petits imprevistos que poguéssin sorgir
durant I'execuci6 de les obres.

1 1,00

1,00 3.450,00 3.450,00

TOTAL CAPITOL 04 IMPIEVISTOS ......cvuivueirieeererseeeeseeseiseeessesss s sss st ss bbb 3.450,00
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. .......cesserevvvviossaeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 151.771,82
BENEFICI INDUSTRIAL (BY%0) .....cvvvcvreeeseeieiseieisieiseseeeesesseeesss s 9.106,31

DESPESES GENERALS (13%0).....cvutvivierieiiereeeeeieisees et nensnsens 19.730,34

PRESSUPOST TOTAL ...ttt bbb 180.608,47
IVA (2290) ..o 37.927,78

PRESSUPOST TOTAL PER CONTRACTE ....ccoviitiiiriieiinttier ettt 218.536,24
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RESUM PRESSUPOST

CAPITOL 01 ODBIa CiVileeueetieiieeeeie ettt bttt et e e st e e e s be e e sase e e nne e e saneeasnseeeeanes 33.653,31€
SUBCAPITOL 01.01 Central térmica i sitjia de biomassa...........cccceeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeernenenn, 19.217,50€
SUBCAPITOL 01.02 Rases i CanalitZACiONS..........cuueeeeueeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeieeeeseeeeiaeeennnas 5.945,81€
SUBCAPITOL 01.03 Actuacions en estructures eXiStents..........euuueueeeeeneveeeueeieeneeeeenanan, 1.970,00€
SUBCAPITOL 01.04 Anul-lacio diposit gasoil exXiStent..........cceevvvoeeeeeeeieie e 6.520,00€

CAPITOL 02 INStal-IaCIONS. . ...eeteeiiee it iiee ittt ettt ettt sae e s sne s eae e sbeesaneennee s 113.068,51€
SUBCAPITOL 02.01 Caldera i sistema d’alimentacio...............ceueeeeeeeeereeeeeeeeeeerceeaaann, 39.643,42€
SUBCAPITOL 02.02 XE@MENEIQ....c.creeieeeeieseieeeieiea ettt saseesra it saseesae s eeaesseseaseeanes 4.936,97€
SUBCAPITOL 02.083 Instal-1acio RidrauliCa............coucueeoieoeiieeeciesiiesee e 30.726,16€
SUBCAPITOL 02.04 InStal-1acio IECHTCA. .....c.eeioreeeeeiieeseeseesee et 5.791,25€
SUBCAPITOL 02.05 SUDESIACIONS. ....c.eeeeeeeeeeeeeeee et ea e eees 28.828,87€
SUBCAPITOL 02.06 Proteccio cONtra iNCONQAIS. ........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaas 141,84€
SUBCAPITOL 02.07 S@NEJAMENL......... oottt eae e s easeenanee s 485,00€
SUBCAPITOL 02.08 LeQaltZACIONS. .....ccucieereaieiareeaieasaseesia e saee et sie e sine e ease e 2.515,00€

CAPITOL 03 Seguretat i salut i control de qualitat..........cooovoiiiiiiiii e 1.600,00€

CAPITOL 04 ImMPrEVISTOS. .. e ieiei e et e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e ee e e e et e b et e eeeas 3.450,00€

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL......c.cooveeieeeeeeeeeeeceeete ettt ee e sese s senssenae s 151.771,82€
BENEFICI INDUSTRIAL (690).....ee e e 9.106,37€
DESPESES GENERALS (13%0).c e 19.730,34€

PRESSUPOST TOTAL ...t s s s e e e s 180.608,47€
Y 2 ) PP 37.927,78€

PRESSUPOST TOTAL PER CONTRACTE ..o e e 218.536,24€

El pressupost total d’execucié del conjunt del projecte (FASE 1 + FASE 2) suma un total de DOS-
CENTS DIVUIT MIL CINC-CENTS TRENTA-SIS EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS MES IVA
(218.536,24-€ +IVA), Despeses Generals i Benefici Industrial inclosos.

Vic, Juliol de 2015

Manel Romero Molina
Enginyer Industrial
Col-legiat nim. 14.941 COEIC
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Arxiu

Espai destinat a nova sala de calderes i sitja de biomassa
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PLANTA SOTERRANI AJUNTAMENT
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* La totalitat dels elements representats forma part de la Fase 1 del projecte
a excepcio dels remarcats amb un quadre blau.
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NOTA: El sistema d'elevacié de temperatura al retorn va integrat a la caldera plantejada.
* Tots els elements representats formen part de la Fase 1 del projecte, a excepcid dels remarcat en un requadre verd, que es corresponen a la Fase 2 del mateix.
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1 PLEC DE CONDICIONS DE LES INSTAL-LACIONS DE BIOMASSA

1.1  NORMATIVA D’APLICACIO

Les instal-lacions de climatitzacié i ventilacié es regiran a partir de la segiient normativa i
documentacio:

¢ Reial Decret 1027/2007 (BOE num. 207 de 29-08-2007), de 20 de juliol, pel qual s’aprova el
Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE).

¢ Reial Decret 1826/2009 (BOE num. 298 de 11-12-2009), de 27 de novembre, pel qual es
modifica el Reglament d’instal-lacions termiques en els edificis, aprovat pel Reial decret
1027/2007, de 20 de juliol.

¢ Reial Decret 314/2006 pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacié (CTE).

¢ Document Basic HE d’Estalvi d’Energia del Codi Técnic de I'Edificacio.

* Document Basic HS de Salubritat del Codi Técnic de I'Edificacio.

* Decret 21/2006 pel qual es regula I'adopcié de criteris de sostenibilitat i d’ecoeficiencia en
els edificis a Catalunya.

e Reial Decret 1369/2007 (BOE 23/10/2007), de 19 d’octubre, relatiu a I'establiment de
requisits de disseny ecologic aplicables als productes que utilitzen energia.

¢ Reial Decret 275/1995, de 24 de febrer (BOE 27-3-1995), pel qual es dicten les disposicions
d’aplicacié de la directiva del consell de les comunitats europees 92/42/CEE, relativa als
requisits de rendiment per a les calderes noves d’aigua calenta alimentades amb combustibles
liquids o gasosos, modificada per la directiva 93/68/CEE del consell.

¢ Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol, pel qual s’estableixen els criteris higiénics i sanitaris per
prevenir i controlar la legionel-losi.

e Decret 352/2004, de 27 de juliol (DOGC 29- 7-2004), pel qual s’estableixen les condicions
higiénic sanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi.

¢ Instruccié 4/2005 dgemsi, de la direccid general d’energia mines i seguretat industrial,
d’aclariments sobre els requisits de disseny d’installlacions termiques en els edificis i
d’instal-lacions frigorifiques per a la prevencié i control de la legionel-losi.

¢ Instruccid 2/2007 SIE, de la secretaria d’industria i empresa, d’aclariments sobre les
disposicions reglamentaries a complir en les instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) en
relacio al codi técnic de I'edificacié i al decret 21/2006 sobre criteris ambientals i ecoeficiéncia
en els edificis.

* Reglament (CE) nim. 842/2006 del parlament europeu i del consell, de 17 de maig de 2006
(DOCE 14-06-2006) sobre determinats gasos fluorats d’efecte hivernacle.

¢ Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotecnic per a
Baixa Tensio (REBT) i instruccions tecniques complementaries (ITC).

¢ Llei 31/1995 de 8 de novembre de Prevencid de Riscos Laborals.

¢ Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1997 sobre disposicions minimes de seguretat i

salut en les obres.



¢ Reial Decret 3099/1977, de 8 de setembre de 1977, pel qual s’aprova el Reglament de
Seguretat per a Plantes i Instal-lacions Frigorifiques. Instruccions técniques complementaries
(ITC).

e Ordre CTE/3190/2002, de 5 de desembre de 2002, pel que es modifiquen les Instruccions
Técniques Complementaries MI-IF002, MIIFO04 i MI-IFO09 del Reglament de Seguretat per a
Plantes i Instal-lacions Frigorifiques.

¢ Ordenanca General del Medi Ambient de Barcelona (OGMAU). Acord del Consell Plenari de
26 de marg¢ de 1999 i correccions posteriors.

¢ Ordenanga General del Medi Ambient de Barcelona (OMA). Acord del Consell Plenari de 25
de febrer de 2011.

¢ Disposicié addicional de 10 d’abril de 2001 sobre prevencié de la legionel-losi i que modifica
I’'Ordenancga General del Medi Ambient.

e UNE-EN ISO 7730. Ambients térmics moderats. Determinacié dels indexs PMV i PPD i
especificacions de les condicions per al benestar térmic.

e UNE-EN 13779. Ventilacié dels edificis no residencials. Requisits de prestacions de sistemes

de ventilacié i condicionament de recintes.

També caldra tenir en compte tots els reglaments i/o normativa que siguin d’aplicacié directa o

indirecta a les instal-lacions afectades.

1.2 ASPECTES GENERALS

Les instal-lacions de biomassa es realitzaran d’acord amb el Reglament d’Instal-lacions
Técniques en els Edificis i el Codi Técnic de I'Edificacié. A la Memoria Técnica del Projecte

caldra justificar que les solucions que s’adoptin permetran assolir les exigéncies requerides.

La tria del sistema i de les instal-lacions es fara d’acord amb els criteris de maxima eficieéncia
energetica, compatibilitat amb altres fonts d’energies renovables, estalvi d’emissions,

seguretat i viabilitat econdmica.

Caldra minimitzar les fonts de pérdua d’energia, com canonades de distribucié, que hauran de
ser degudament aillades térmicament, complint les exigéncies de les normatives. També

s’dillaran les valvules i accessoris.

Abans d’executar la instal-lacié es disposara de tots els permisos administratius

corresponents.



1.3 GENERADORS DE CALOR

Els generadors de calor seran de reconeguda qualitat, gran robustesa i provada fiabilitat.
L’objectiu Ultim de P'instal-lador sera mantenir el nivell de soroll de la unitat per sota del nivell

de soroll ambient de la zona.

Disposaran de dispositius de seguretat per interrompre el funcionament del cremador, tant en
cas de retrocés dels productes de la combustié, com en la situacié de superar la temperatura
de disseny, i essent aquest ultim de rearmament manual. També estaran dotats de sistemes
d’eliminacié de la calor residual de la caldera i valvula de seguretat tarada 1 bar per sobre de

la seva pressié de treball, essent conduida la seva descarrega a embornal.

En qualsevol cas, s’exigira el compliment del reglament d’aparells a pressio6 i el marcatge CE.
Les calderes incorporaran sistemes de regulacié automatica de la temperatura d’impulsio, en
funcié de la temperatura exterior. Els generadors de calor se situaran sobre bancades flotants,
suportades per elements anti-vibratoris, de manera que no puguin transmetre sorolls ni
vibracions molestes a l'edifici. A més, es prendran les mesures necessaries per no produir

molesties en edificis proxims.

Les calderes de biomassa estaran ubicades en locals especifics per a aquest fi, deixant espai
suficient per permetre el facil accés a tots els seus components, en les operacions de

manteniment i disposaran a més de clau mestra.

D’acord amb el que estableix el Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis, en el
punt 3 de lapartat IT 1.2.4.1.2.1, per les calderes de biomassa no caldra complir els
requeriments minims de rendiment a poténcia nominal i amb una carrega parcial del 30 per
100 i la temperatura mitjana de I'aigua a la caldera, d’acord amb el que s’estableix al Reial
Decret 275/1995.

En la Memodria Técnica del Projecte caldra indicar el rendiment instantani del conjunt caldera-
sistema de combustié pel 100 % de la poténcia maxima, per a un dels biocombustibles solids
que es preveu utilitzar en la seva alimentacié o, en el seu cas, la mescla de biocombustibles.
També s’indicara el rendiment i la temperatura mitjana de I'aigua del conjunt caldera-cremador
0 conjunt caldera-sistema de combustid, a la poténcia maxima requerida pel sistema de

calefaccié i, en els seu cas, pel sistema de preparacié d’ACS.

S’instal-laran generadors que permetin la modulacié del seu funcionament, segons la carrega

calorifica i que permetin reduir el consum energetic.



1.4 EMMAGATZEMATGE DE LA BIOMASSA

Caldra disposar d’un lloc per a 'emmagatzematge de la biomassa, destinat exclusivament per
a aquest us, que pot estar situat dins o fora de I'edifici. Quan 'emmagatzematge estigui situat
fora de I'edifici es podra construir en superficie o bé subterrani. També es podran utilitzar

contenidors especifics de biomassa. Caldra preveure un sistema adequat de transport.

La instal-lacié s’haura d’integrar al maxim en I’edificacid, i caldra preveure les mesures
necessaries per tal de generar-hi el menor impacte visual possible. En edificis nous, la
capacitat minima d’emmagatzematge de biomassa sera la suficient per cobrir el maxim
consum de dues setmanes. Caldra preveure un procediment de buidatge de
'emmagatzematge de biomassa per quan sigui necessari, per a la realitzacié de treballs de

manteniment o reparacio, o en situacions de risc d’incendi.

En edificis nous, 'emmagatzematge de biomassa i la sala de maquines hauran d’estar situats
en locals diferents, amb obertures per al transport des de 'emmagatzematge als generadors
de calor, i ambdues instal-lacions hauran d’estar dotades amb els elements adequats per

evitar la propagacié d’incendis d’una a una altra.

En les instal-lacions térmiques existents que es reformin, on no es pugui fer una divisié en dos
locals diferents, el dipdsit d’emmagatzematge estara situat a una distancia de la caldera
superior a 0,7m i caldra, entre el generador de calor i 'emmagatzematge, una paret amb
resisténcia al foc, d’acord amb el que estableix la reglamentacié vigent de proteccié contra

incendis.

Les parets, terra i sostre de 'emmagatzematge no permetran filtracions d’humitat, i s’hauran
d’impermeabilitzar quan sigui necessari. Les parets i portes del magatzem hauran de ser
capaces de suportar la pressid de la biomassa. Aixi mateix, la resisténcia al foc dels elements
delimitadors i estructurals de I'emmagatzematge de biomassa, sera la que determini la

reglamentacié de proteccio contra incendis vigent.

No estaran permeses les instal-lacions eléctriques dins del magatzem.

Quan s’utilitzi un sistema pneumatic per al transport de la biomassa, haura de comptar amb
una presa de terra. Quan s’utilitzin sistemes pneumatics d’ompliment de 'emmagatzematge

caldra que compleixin els seglients requeriments:

e Caldra installar a la zona d’impacte un sistema de proteccié de la paret contra
I’abrasié derivada del cops de la biomassa i per evitar la seva desintegracié per

impacte.



e (Caldra dissenyar dues obertures, una de connexié a la manega d’ompliment i una altra
de sortida d’aire per evitar sobrepressions i per permetre l'aspiracié de la pols
impulsada durant I'operacié d’ompliment. Es podran utilitzar solucions diferents a la
suggerida, d’acord amb les circumstancies especifiques, sempre que siguin

degudament justificades.

Quan s’utilitzin sistemes d’ompliment de ’emmagatzematge mitjancant descarrega directa a
través de comportes a nivell del terra, s’ha de tenir en compte que les comportes hauran de
disposar dels elements de seguretat necessaris per evitar caigudes dins de

’emmagatzematge.

En emmagatzematges d'obra caldra que la porta d’accés compleixi les seglents

caracteristiques:

e Estanquitat a la pols per evitar la seva filtracié cap a altres espais.

e En cas de subministrament neumatic a la sitja, caldra que la porta se situi sota el nivell
de les toveres ja que el combustible s’emmagatzema preferentment en el costat
oposat. Si 'emplenat és per descarrega directa, la porta estara al costat oposat a la
trapa de carrega per les mateixes raons.

e Dispositiu interior de contencid per evitar la sortida de la biomassa en obrir la porta.
Acostuma a estar format per varis llistons de fusta uns sobre els altres, que poden
anar lliscant cap amunt i que es poden treure fins a veure l'algada de la biomassa
emmagatzemada.

e QObertura de la porta cap enfora.

Els diferents tipus d’emmagatzematge amb les diferents possibilitats recomanades es detallen

en la taula seglent:



Tipus d'emmagatzematge

Emmagatzematge
prefabricat

Emmagatzematge
d'obra (sala de nova
construccid o adapta-
cid d'una existent)

Contenidor o
tolva exterior

Sitja flexible

Dipésit subterrani

Tolva o emmagat-
zematge integrat
Amb terra inclinat

de 2 costats

Amb terra inclinat

Sistema de
carrega de la
sitja

Sistema pneuméatic

Sistema pneuméatic o
semiautomatic

Sistema pneuméatic

Semiautoméatic

Sistema pneuméatic o
descarrega directa
a través de trapa

Sistema pneumétic o

Sistema
d'alimentacié
de la caldera

Cargol sense fi o
sistema pneuméatic

Cargol sense fi o
sistema pneumdatic

Sistema pneumatic

Semiautomatic

Cargol sense fi o
sistema pneumdatic

Cargol sense fi o

Observacions

Normalment s'utilitza en habitatges
unifamiliars

Capacitat d'entre 2 i 5 tones. Pera
habitatges unifamiliars o petits edificis
(calderes de << 40 KW). Pat ser de
lona o de polipropilé

Tant en habitatges unifamiliars com en
grans instal-lacions.

Emmagatzematge integrat en la calde-
ra. Mida petita (100-1.000 1)

Mo necessita agitaclor

Agitador només fins 25° A major angle

d'1 costat descarrega directa sistema pneumétic | d'inclinacid, major espai mort sota els
a través de trapa costats inclinats
Amb terra Sistema pneumatic o| Cargol sense fio | Amb agitador sempre
horitzontal descarrega directa sistema pneumétic
a través de trapa
Descarrega directa | Semiautomatic Per a combustibles de mida o forma
heterogénia com fusta o briquetes, que
son dificils d'automatitzar
1.5 CONDICIONS DE CONFORT

Un aspecte a incidir molt important és la temperatura interior del local. En aquest sentit, cal
fomentar I’Gs responsable dels aparells de calefaccié, de manera que el termostat sempre es

posi a una temperatura adequada que generi benestar i, al mateix temps, estalvii energia.

La modificacié del Reglament d’Instal-lacions Térmiques en Edificis del passat 27 de novembre
de 2009 estableix una limitacié de temperatures aplicable a tots els edificis i locals, nous i
existents, destinats als usos seglents:
a) Administratiu
b) Comercial: botigues, supermercats, grans magatzems, centres comercials i similars
c) Publica concurréncia:

¢ Culturals: teatres, cines, auditoris, centres de congressos, sales d’exposicions i similars.

¢ Establiments d’espectacles publics i activitats recreatives

¢ Restauracio: bars, restaurants i cafeteries

* Transport de persones: estacions i aeroports.

Els valors limits de les temperatures de l'aire en els recintes habitables condicionats que

marca aquesta modificacié son els seglents:



a) La temperatura de l'aire en els recintes calefactats no ha de ser superior a 21°C, quan per a
aixd es requereixi consum d’energia convencional per a la generacié de calor per part del
sistema de calefaccié.

b) La temperatura de l'aire en els recintes refrigerats no ha de ser inferior a 26°C, quan per a
aixd es requereixi consum d’energia convencional per a la generacié de fred per part del
sistema de refrigeracio.

c) Les condicions de temperatura anteriors estan referides al manteniment d’una humitat

relativa compresa entre el 30 % i el 70 %.

Addicionalment, aquesta modificacié del Reglament d’Instal-lacions Térmiques en Edificis
estableix també I'obligatorietat de mostrar, en un lloc visible i freqlientat per les persones que
utilitzen el recinte, la temperatura de l'aire i la humitat relativa registrades en cada moment
mitjancant un dispositiu adequat. Aquest dispositiu és obligatori en els recintes destinats als

usos indicats anteriorment la superficie dels quals sigui superior als 1.000 m?.

En tots els casos es tindran en consideracio les especificacions de benestar térmic establertes
en la IT 1.1. del Reglament d’Instal-lacions Termiques en Edificis i aquelles assenyalades a la
UNE-EN ISO 7730.

1.6 RENDIMENTS GENERADORS DE CALOR

D’acord amb el Reglament d’Instal-lacions Termiques en els Edificis, els diferents tipus de

calderes hauran d’assolir els rendiments utils segtents:

¢ A poténcia nominal, és a dir, funcionant a la poténcia nominal Pn, expressada en kW, i per a
una temperatura mitjana de 'aigua a la caldera de 70°C.
e Amb carrega parcial, és a dir, funcionant amb una carrega parcial del 30 per 100, i per a una

temperatura mitjana de I'aigua a la caldera variable segons el tipus de caldera.

Els rendiments u(tils que s’hauran de complir d’acord amb el Reglament d’Instal-lacions

Termiques en els Edificis i el Reial Decret 275/1995 figuren en el quadre seguent:



Rendiment a potencia nominal Rendiment a carrega parcial

Tipus de Intervals Temperatura Expressid Temperatura Expressid del

caldera de potencia | mitjana de l'aigua del rendiment mitjana de l'aigua requeriment del
(KW) a la caldera (°C) (%) a la caldera (°C) rendiment (%)

Calderes

estandard 4 a 400 70 =84 4 Zlog Pn = 50 = 80 4 3log Pn

Calderes de baixa

temperatura” 4.a 400 70 = B75 + 1,56log Pn 40 = B7.5 + 1,6log Pn

Calderes de gas -

de condensaclt 4 a 400 70 =91 4 1log Pn 30 = 87 + 1log Pn

Notes:
*Incloses les calderes de condensacié que utilitzen combustibles liquids.
** Temperatura de l'aigua d'alimentacis de |a caldera.

Es prioritzara I’'is d’elements terminals funcionant a 50°C (climatitzadors, fan coils, terra

radiant) a fi de poder treballar amb calderes en régim de condensacié.

En cas d'utilitzar elements terminals que funcionin a 50°C o menys, s’utilitzaran calderes de
condensacié amb un rendiment nominal minim del 105% (respecte el PCI del combustible). En
cas d'utilitzar elements terminals que funcionin a més de 50°C, s’utilitzaran calderes d’alta

eficiéncia amb un rendiment nominal minim del 94 % (respecte el PCl del combustible).

Les calderes seran de primera qualitat i compliran les especificacions del Reglament
d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis i el Reial Decret 275/1995, pel que fa a rendiments i
modulacions. Les calderes disposaran de classificacié CE minim de 3 estrelles o classificacio

energetica equivalent.

Les calderes hauran d’estar aillades amb una manta calorifica i envoltant de xapa d’acer,

pintat al forn i amb dispositiu de facil desmuntatge.

Les calderes incorporaran sistemes de regulacié automatica de la temperatura d’impulsio, en
funcié de la temperatura exterior, amb la qual cosa es podra prescindir dels elements emprats

habitualment en 'actualitat, consistents en valvules de 3 vies.

1.7 ZONIFICACIO DELS ESPAIS

En la mesura que sigui possible es promoura la zonificacié o sectoritzacié dels circuits de
calefaccio, ja que és una eina molt eficag en sistemes centralitzats, per assegurar el confort de

tots els usuaris i, alhora, per no malbaratar recursos energétics.



Es maximitzara I'estalvi energétic mitjangant la zonificacié i individualitzant el clima a cada
dependéncia segons la demanda, per tant, la calefaccié es podra apagar en aquella zona on

no sigui puntualment necessaria.

La distribucié és un punt critic d’optimitzacié energética, i caldra prioritzar-ne el bon disseny

d’instal-lacié. També caldra tenir en compte I'aillament de canonades.

La zonificacié permetra regular les condicions interiors de cada dependéncia per mitja del
control centralitzat. Per tant, la calefaccié es podra apagar en aquella zona on no sigui

necessaria.

1.8 BOMBES DE DISTRIBUCIO D’AIGUA

En edificis amb un gran consum es prioritzara la instal-lacié de variadors de velocitat en els
motors eléctrics dels grups o equips de bombament dels circuits secundaris de calefaccio. En
aquest cas, caldra equipar els emissors finals amb valvules de 2 vies per tal d’equilibrar

correctament els circuits hidraulics.

Per tal de no sobrecarregar els equips de calefaccié, es mantindra el circuit primari i/o
secundari en réegim de temperatura de funcionament en periodes curts en qué I'edifici no es
trobi en Us (caps de setmana, ponts curts, etc.). Les maquines de calefaccié s’aturaran en
periodes de vacances o similars, en qué I'edifici romangui sense Us durant un temps

considerable.

1.9 EQUILIBRAT TERMIC | HIDRAULIC

Els tracats dels circuits de canonades portadores es dissenyaran, en el nombre i forma que
resulti necessari, tenint en compte I'’horari de funcionament de cada subsistema, la longitud

hidraulica i el tipus d’unitats terminals servides.

S’aconseguira I'equilibrat hidraulic dels circuits de canonades durant la fase de disseny
utilitzant valvules d’equilibrat, si és necessari. Els acoblaments a maquines i bombes es
realitzaran amb maneguins elastics. Es preveura la lliure dilatacié de les canonades mitjancant
compensadors adequats i s’inclouran purgadors d’aire tipus boia automatics amb

comandament manual, proveits de valvula de tancament per eliminar I'aire del circuit.

La xarxa hidraulica disposara dels suficients elements de tall per permetre dillar zones i equips,
sense afectar la resta de la instal-lacid, i s’instal-laran valvules d’equilibrat per a I'ajust de
cabals. Es realitzara un equilibrat térmic dels diferents circuits hidraulics per tal que totes les

unitats emissores i productores rebin el mateix nivell de temperatura.
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1.10 SISTEMA DE CONTROL | GESTIO DE CALEFACCIO

La installacié de calefaccié disposara d’un sistema automatic centralitzat de regulacié i
control. Aquest sistema permetra I'ajust de la calefaccié en funcié de les condicions exteriors i

d’ambient interior, aixi com la posada en marxa, aturada i control horari de la instal-lacio.

En el sistema de regulacié s’inclouran els mecanismes necessaris (sondes de temperatura,
humitat, actuadors...) per aconseguir mantenir la temperatura de disseny amb la minima

despesa d’explotacié de la instal-lacid.

En cas d’utilitzar terra radiant, caldra controlar i tenir en compte tots els parametres possibles,
com temperatura ambient, humitat ambient, temperatura del terra i temperatura exterior.
L’algoritme de control disposara de la funcié anticipativa per tal de controlar les inércies
termiques del sistema radiant. El diferencial estatic no sera superior a 1,5°C entre la

temperatura d’ambient real i la temperatura de consigna.

En cas d’utilitzar un fancoil o climatitzador per més d’una dependéncia, es disposara d’una

sonda en el retorn de I'’equip pel control de la temperatura ambient.

1.10.1 Centrals de regulacié

La posada a punt d’aquests tipus d’aparells es realitzara per un tecnic especialitzat de

I’empresa integradora (empresa especialitzada en sistemes de control de diverses marques).

1.10.2 Valvules motoritzades

Les valvules es construiran amb materials inalterables pel fluid circulant.

1.10.3 Comptabilitzacié de consums

Per a tota la instal-lacié térmica es disposara de comptadors de calories per tal de registrar el
consum de cada servei (calor i ACS), entre les diferents zones o usuaris. Els registres

establerts seran suficients per poder portar a terme un sistema de gestidé d’energia.

1.10.4 Control de calefaccié

El control de calefaccié que es vulgui instal-lar contindra, com a minim, les funcions segtients:

Equips de produccié de calor:
e Marxa / aturada dels equips de produccié.
e Estat de funcionament dels equips de produccio.
e Alarma general.

e Temperatura de 'aigua en impulsio.
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e Temperatura de I'aigua en retorn.

1.10.5 Sondes, sensors, pressostats i resta d’accessoris

S’instal-laran sondes de temperatura i sondes d’humitat en conductes; sensors de temperatura
en canonades; transductors de pressié per als variadors de velocitat dels motors dels
ventiladors d’impulsié, actuadors proporcionals per a valvules; pressostats diferencials per a
aire; valvules de tres vies PN-16 amb connexions roscades, en funcié de les necessitats de

cada sistema, subsistema o part de la instal-lacio i el seu Us.

La central de regulacié sera d’'una marca i model homologats per la direccié técnica amb

programacio central de I'estat de tots els elements, alarmes, horaris i consignes.

El sistema de control permetra realitzar registres de control i histdrics de dades, i també

permetra realitzar una gestié dels diferents consums de la instal-lacié de calefaccio.

1.11 AILLAMENTS TERMICS D’APARELLS | CONDUCCIONS

S’aillaran totes les conduccions que passin per dependéncies no calefactades, les que passin
per I'exterior de les edificacions, encara que no estiguin enterrades dins un caixeti, les que
passin per fals sostre, terres técnics, passadissos, galeries, patinets, aparcaments, sales de

magquines o qualsevol altra ubicacié que pugui comportar una pérdua d’energia.

Abans d’aplicar-se l'aillament, les conduccions i equips hauran estat sotmesos a les proves i

assaigs de pressio. S’aillaran també les valvules i accessoris.

Caldra parar una atencié especial a les embocadures i connexions als equips de ventilacio,
punts en qué es realitzaran les connexions amb un maniguet elastic per evitar les

transmissions de vibracions a la xarxa de conductes.

1.11.1 Canonades d’aigua

Els trams interiors de canonades s’aillaran amb escuma elastomérica, i els exteriors amb
escuma elastomeérica acabada en xapa d’alumini o qualsevol altra que sigui adient i que
compleixi les hormes vigents. Es respectaran els gruixos segons el Reglament d’Instal-lacions
Térmiques en els Edificis. El gruix minim de I’aillament térmic a utilitzar, per a una conductivitat

térmica de 0,04 W/m°C a 10°C, sera I’estipulat per la IT 1.2.4.2.1.2, que es fixa en:
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Fluid interior calent

Diametra axtenor (1) Ternperatura del fluid (2) *C
i 40 a 60 > 802100 | >100a180
D[as 25 25 a0
35<DI[e0 a0 30 40
s0<D [0 a0 30 40
a0 <D[140 ao 40 g0
140<D a5 40 50
Fluid interior fred

Diametre exterior (1) Ternperatura del fluid (2) "C
i -10a0 >0a10 =10
D35 a0 20 20
35<D[es0 40 30 20
sg0<D[o90 40 30 30
o0=<D[140 a0 40 30
140<D a0 40 30

(1) Dizmatre exterior de |a canonada sense allar
(2} Temperatura mazima de la xarxa
(2) Temperatura minima de la xarxa

L’espessor d’aillament quan les canonades discorrin per I'exterior s’augmentara en 10 mm per

a canonades de fluid calent i de 20 mm per a canonades de fluid fred.

Caldra que el segellat de l'aillament sigui correcte per evitar problemes de manteniment
posteriors. Una vegada col-locat I'aillament es procedira a la proteccid i senyalitzacié de les

conduccions.

1.11.2 Utilitzacié de materials respectuosos amb el medi ambient

En el disseny de les instal-lacions de calefaccido es definira la utilitzacié de materials
respectuosos amb el medi ambient. Els materials plastics utilitzats en les instal-lacions hauran
de ser lliures de clors o altres agents contaminants. Es prioritzaran materials que permetin la
unié dels tubs per calor tot evitant I'Us de coles. També es prioritzara I'Gs de materials
prefabricats, per tal d’aconseguir una obra amb menys residus i estalvi de materials. Les
pintures que s’utilitzin seran ecoldgiques de base aquosa, per tal d’evitar la presencia de

dissolvents.
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1.12 RECEPCIO DE LA INSTAL-LACIO

GENERALITATS

La recepcid de la installaci6 té com objecte comprovar que aquesta compleix les

Prescripcions Técniques, aixi com realitzar una posada en marxa correcta i comprovar
mitjancant assajos, les prestacions de confortabilitat, exigéncies d'Us racional de I'energia,

contaminacié ambiental, seguretat i qualitat exigides.

PROVES ESPECIFIQUES

A més de les proves realitzades al llarg de I'execucid, en especial dels trams de conduccions

de fluids que resten ocults, l'instal-lador realitzara les seglents proves en preséncia de la

Direcci6 Facultativa.

a) GENERADORS TERMICS

Es determinaran les eficiencies energétiques en condicions de treball, o bé, un certificat de
proves si l'equip ha estat muntat a fabrica. En les calderes es comprovaran: consums de
combustible, temperatures, CO2 i index de Bacharach de fums, % CO i pérdues d'escalfor a

les xemeneies.

b) MOTORS ELECTRICS

Es comprovara el funcionament de cadascun motor i els consums, prenent nota d'aquests

¢) CLIMATITZADORS
Es realitzaran mesuraments termohigrometrics i de pressions en climatitzadors,

ventiloconvectors, evaporadors, bescanviadors, etc

d) SEGURETAT | CONTROL
Es comprovaran els tarats dels elements de seguretat i el correcte funcionament dels elements

de control.

e) CIRCUITS HIDRAULICS
A més de les proves d'estanquitat amb el fluid a temperatura de régim, es realitzaran proves

de lliure dilatacié a temperatures extremes.

f) DISTRIBUCIO D'AIRE
Es verificaran velocitats d'aire en conductes, sortides i entrades d'aire i les residuals a
I'ambient, i tanmateix, el nivell acustic de I'equip i en la zona ocupada, prenent nota dels

resultats.

g) ESTACIONS TERMOHIGROMETRIQUES
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Es comprovaran les condicions interiors en régim d'estiu o hivern, a temperatura exterior de
projectedurant la Recepcié Provisional, i es realitzara una segona comprovacio, en el régim

invers a |'anterior.

INFORMACIO A SUBMINISTRAR

Abans de realitzar l'acte de Recepcié Provisional linstal-lador presentara la seguient

documentacio:

1. Resultats de les Proves Especifiques esmentades.

2. Manual d'Instruccions de FUNCIONAMENT i de MANTENIMENT.

3. Llibre de Manteniment, preceptiu a les instal-lacions d'una poténcia térmica superior a 100
KW.

4. Planols 'as built' en paper i tres copies, i informacié dels equips instal-lats.

5. Esquema de principi de la instal-lacid en impressié indeleble, emmarcat per a la seva

col-locacié a la sala de maquines.

1.13 MANTENIMENT

Els sistemes termics encarregats de produir la calefaccid i 'ACS s6n només una de les
instal-lacions termiques que podem trobar en qualsevol edifici. La complexitat d’aquestes
instal-lacions obliga la persona que s’encarrega del manteniment a dur una gestié complexa i
amb un important volum de dades, necessaries per a controlar les evolucions de les diferents
funcions dels sistemes, a més de perfeccionar-ne i optimitzar-ne de manera continua el
funcionament. Per a facilitar aquesta tasca es fa necessaria la implantacié d’un pla de

manteniment especific.

Aixi, qualsevol responsable del manteniment haura d’elaborar aquest pla de manera especifica
per a cada cas. El conjunt del pla de manteniment i els seus annexos haura de formar part del

“llibre de l'edifici”. L’elaboracié del pla es fara segons les passes seglents:

e Recopilar tota la informacié técnica basica disponible, tant pel que fa a documents
actuals com la informacié recopilada en una inspeccio tecnica inicial.

e Identificar i inventariar la instal-lacié. Caldra que el pla de manteniment disposi
d’aspectes com les dades de I'edifici, els telefons de contacte, la descripcié de I'Gs de
I’edifici i dels seushoraris, d’una descripcidé detallada de les instal-lacions i del seu
funcionament i d’'un inventari de tots els elements de la instal-lacié, on s’identifiquin
marques, models, poténcies, consums, particularitats, etc.

e Elaboracié del programa de funcionament. Aquesta fase s’acorda amb l'usuari i
defineix els periodes de funcionament de les instal-lacions. Per tant, és particular per a
cada edifici.

e Procediment de manteniment preventiu de la installacié, tot considerant les

obligatorietats demanteniment que estableix la corresponent ITE 3 del RITE.
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Operaci

neteja i tractament del circuit de tores de refrigeracic
Comprovacio de 'estanguitat | nivells de refrigerant i oli d'equips frigorifics
Comprovacid i neteja del circuit de fums de la caldera
Comprovacio | neteja dels conductes de fums | xemeneies

Neteja del cremador de la caldera

Revisid dels sistermmes de tractament d"aigua

Revisié general de calderes de gasoil

Comprovacid de nivells d'aigua en circuits

Comprovacid d'estanquitat de circuits de canonades
Comprovacid d'estanquitat de valvules d'intercepcic
Comprovacio del tarat d’elements de seguretat

Revisid i neteja de filtres d"aigua

Revisid i neteja de filtres d"aire

Revisid de bateries d"intercanvi térmic

Revisié d'aparells d'humectacid | refredament evaporatiu
Revisié i neteja d'aparells de recuperacid de calor
Revisid d'unitats terminals aigua-aire

Revisid d'unitats terminals de distribucid d'aire

Revisid i neteja d'unitats d"impulsié i retom o i
Revisié d'equips auténoms

Revisid de bombes | ventiladors

Revisid del sistema de preparacié d'algua calenta sanitaria
Revisid de l'estat de I'alllament térmic

Revisid del sistema de control automatic

Revisié d'aparells exclusius per a produir aigua calenta sanitaria de poténcia
térmica nominal 24,4 kW

Instal-lacié d'energia solar térmica

Comprovacid de I'estat d'emmagatzematge del biocombustible solid

Obertura | tancament del contenidor plegable en instal-lacions de
biocombustible salid

Neteja ada de cendres en installacions de biocombustible s &lid

Control visual de la caldera de biomassa

Comprovacio i neteja del circuit de fums de calderes | conductes de fums i
xemeneies en calderes de biomassa

Revisié dels elements de seguretat en instal-lacions de biomassa
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& un cop per sefmans; m: un cop &l mes, /8 pimera a [lnici de femporada; £ un cop per iemporada (any);
2t: dos cops per femparada {any); una a linici i I'alfra a [3 meitaf dal pariods g'lis. sempre que hi hagi una
diferancia minima de dos mesos enfre elies da: cada quatne anys.

e Aquesta tasca ha de quedar degudament documentada en fitxes técniques que incloguin
les dades que es considerin necessaries per a facilitar el manteniment (com a minim les
dades necessaries indicades al procediment de manteniment) segons condicions
nominals, i les dades mesurades durant el procés de manteniment de manera periodica.
Comparant aquests resultats es poden detectar desviacions i tendéncies de
comportament que permeten plantejar mesures correctores preventives.

e Realitzar un seguiment de tota la informacié complementaria que el responsable de
manteniment ha de tenir en compte per fer un seguiment correcte de les instal-lacions com
els protocols d’inspeccié en les actuacions preventives o els formats d’informes periddics

adregats a 'usuari.
Segons el que estableix I'ITE 3 del RITE, el Pla d’ds i manteniment ha d’annexar tot un seguit
de programes per a fer un seguiment del manteniment, un control de les condicions de la
instal-lacio, del funcionament, de la seguretat i de I’eficiéncia. Aquests sén:

e Programa de gestié energética.

El Programa de gestié energética descrit en el punt IT 3.4.1 del RITE estableix les mesures i la

periodicitat amb qué cal dur a terme I'analisi i I'avaluacié del rendiment dels equips generadors

de calor. Aquestes dades han de quedar registrades.

e
Temperatura o pressic del fluid portador a lenirada i e am "
sortida del generador de calor

Temperalura ambient del local o sala de maquines 2a am m
Temperatura dels gasos da la combusié 2a am m
mimﬂmmmﬁmanmu 2g am m
Index d’ opaditat dels fums en combusfibles sdiids o

liquids i de contingut de particules solides en 2a 3m m
combusibles soids

Tiraige ala caixa de fums de la caldera 2a ok m

m:uncop &l mes dm:cada 3 mesos (8 primera a [inici ge femparads; 2a: cada 2 anys.
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Cal annexar també:
e Instruccions d’Us i maniobra de les instal-lacions.
e Programa de funcionament de les instal-lacions.
e Procediment de verificacio i supervisié de la documentacié icompliment de les
instruccions técniques i els programes establerts.

e Manual d’Us i manteniment

1.14 GARANTIA

Durant el periode de garantia, no menor a un any des de la data de la Recepcié Provisional,
I'instal-lador efectuara les reparacions pertinents sense carrec economic a excepcio de les que

es derivin d'un mal us de I'equip.

Després de l'acte de la recepcié provisional, la responsabilitat de la conduccié i manteniment
de la instal-lacié es transmet a la propietat, sense perjudici de les responsabilitats de garantia

que obliguin a 'instal-lador.

2 PLEC DE CONDICIONS D’OBRA CIVIL

2.1 INTRODUCCIO | GENERALITATS

2.1.1 Definicié i normes d’aplicacié general

Definicid

El present Projecte té per objecte la realitzacid, fins la seva total execucid, de totes les obres
que es detallen en els documents integrants del mateix i que es representen en els planols
adjunts, la construccié de les quals se subjectara a las prescripcions contingudes en el
present Plec Particular i a les instruccions del Técnic Director de les Obres, a qui correspon la
interpretacié autoritzada d’aquells i qui resoldra les dificultats de detall que puguin presentar-

Sse.

Els documents descriptius del projecte sén:

- MEMORIA

- PLANOLS

- PLEC DE CONDICIONS
- PRESSUPOST

S’entén per documents contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte i que sén
d’obligat acompliment, llevat de les modificacions degudament autoritzades. Aquests

documents, en cas de licitacié sota pressupost, son :
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- PLANOLS

- PLEC DE CONDICIONS
- QUADRES DE PREUS

- PRESSUPOST TOTAL

La resta de Documents o dades del Projecte, sén informatius, i estan constituits per la

Memoria amb tots els seus Annexes, els Amidaments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinid fonamentada de
I’Administracid, sense que aixd suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es
subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tan sols, com a complement d’informacié

que el Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del
Contracte; per tant, el Contractista no podra al-legar cap modificacié de les condicions del
Contracte en base a les dades contingudes als documents informatius (com, per exemple,
preus de bases de personal, maquinaria i materials, préstecs o abocadors, distancies de
transport, caracteristiques dels materials de I’explanacié, justificacié de preus, etc.), llevat que

aquestes dades apareguin en algun document contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la
suficient informacié directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius

del Projecte.

Si hi hagués contradiccié entre els Planols i les Prescripcions Tecniques Particulars, en cas
d’incloure’s aquestes com a document que complementi el Plec de Condicions Generals,
preval el que s’ha prescrit en les Prescripcions Tecniques Particulars. En qualsevol cas,

ambdds documents prevalen sobre les Prescripcions Tecniques Generals.

El que s’ha esmentat al Plec de Condicions i omés als Planols, o viceversa, haura de ser
executat com si hagués estat exposat a ambdds documents, sempre que, a criteri del Director,
quedin suficientment definides les unitats d’obra corresponents, i aquests tinguin preu al

Contracte.

Normes d’aplicacié general

Per a totes les obres objecte de la present Contracta regiran les especificacions del Plec de

Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts, PG-3, aprovat per Ordre
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Ministerial del 6-2-76, en endavant PG-3 - amb tots els complements i modificacions

posteriors -, excepte en aquelles que siguin explicitament complementades, substituides o

modificades pel present Plec de Condicions Teécniques Particulars, que per a millor

identificacié i localitzacié, segueix en els seus articles la numeracié d’aquell. Cal entendre que

els aspectes, fins i tot contemplats en articles del PG-3 explicitament desenvolupats en el Plec

Particular, que no quedin expressament regulats pel present Plec Particular se sotmetran a les

determinacions del PG-3.

Com a norma general, a més, es consideraran d’aplicacié les disposicions que a continuacio

s’enumeren:

VIALITAT

PG/4-88 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE

CARRETERAS Y PUENTES (MOPU). 0.6/2/76 (BOE : 7/7/76) 1 0.21/1/88 (BOE : 3/2/88)

Modificacions (BOE : 18/5/89 | 9/10/89).

INSTRUCCION DE CARRETERAS 3.1 IC: CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

TRAZADO. 0.23/4/64 (BOE: 23/6/64 | 30/6/64).

INSTRUCCION DE CARRETERAS 5.1 IC: DRENAJE . 021/6/65 (BOE: 17/9/65 i

19/10/65). Modificacions (BOE: 23/5/90).

INSTRUCCION DE CARRETERAS 5.2 IC: DRENAJE SUPERFICIAL. 0.14/5/90 (BOE:

23/5/90).

REGLAMENT DE 29/10/1920 DE POLICIA | CONSERVACIO DE CARRETERES.

Norma 6.1-IC “Secciones de firme" de la Instruccidon de Carreteras (Ordre
FOM/3460/2003, de 28 de novembre de 2003

XARXA DE SANEJAMENT

VARIS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE
SANEAMIENTO DE POBLACIONES. 0.15/9/86 (BOE: 23/9/86).

RECOMANACIONS PER A LA CONSTRUCCIO DE CLAVEGUERAM DE LA
CORPORACIO METROPOLITANA DE BARCELONA.

REGLAMENT ELECTROTECNIC DE BAIXA TENSIO | INSTRUCCIONS COM-
PLEMENTARIES DE 31-10-73, AIXi COM LES MODIFICACIONS QUE DEL
REGLAMENT 1I/0 INSTRUCCIONS ESTIGUIN EN VIGOR EN EL MOMENT DE LA
REALITZACIO DELS TREBALLS.

INSTRUCCION DE CARRETERAS 8.2 IC: MARCAS VIALES. 0.16/7/87 (BOE: 4/8/87 i
29/9/87)

20



- NORMATIVES PARTICULARS DE LES COMPANYIES CONCESSIONARIES DE
SERVEIS (AIGUA, ELECTRICITAT, TELEFON | GAS ).

- NORMES UNE DECLARADES DE COMPLIMENT OBLIGATORI PER ORDRES
MINISTERIALS DEL 5 DE JULIOL DE 1967 | L’11 DE MAIG DE 1971, NORMES UNE
ESMENTADES ALS DOCUMENTS CONTRACTUALS |, COMPLEMENTARIAMENT, LA
RESTA DE LES NORMES UNE

- NORMES NLT DEL LABORATORI DE TRANSPORT | MECANICA DEL SOL JOSE LUIS
ESCARIO. NORMES DIN, ASTM | D’ALTRES NORMES VIGENTS A D’ALTRES
PAISOS, SEMPRE QUE SIGUIN ESMENTADES EN UN DOCUMENT CONTRACTUAL

- PLEC GENERAL DE CONDICIONS PER LA FABRICACIO, EL TRANSPORT | EL
MUNTATGE DE CANONADES DE FORMIGO DE L’ASSOCIACIO TECNICA DE
DERIVATS DEL CIMENT

- CTE, CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO.

- Instruccién del Hormigon Estructural (EHE)

- "Norma sismoresistente PG-1".

- "Norma NBE-AE/88. Acciones en la Edificacién".

- "Decret 135/1995 de 24 de marg, de desplegament de la Llei de la Presidéncia de la
Generalitat de Catalunya 20/1991 de 25 de novembre, de promocid de I'accessibilitat i
de supressié de barreres arquitectoniques, i d’aprovacié del Codi d’accessibilitat".

- NORMATIVES PARTICULARS DE LES CORPORACIONS LOCALS.

2.1.2 Disposicions generals

Direcci6 de les Obres

El director facultatiu de I'obra (d’ara en endavant "director") és la persona amb titulacio
adequada i suficient, directament responsable de la comprovacio i vigilancia de la realitzacié

correcta de I'obra contractada

Per poder dur a terme les seves funcions podra comptar amb col-laboradors a les seves
ordres, que duran a terme la seva tasca en funcié de les atribucions derivades de les seves
titulacions professionals respectives o dels seus coneixements especifics i que s’integraran en

la "Direcci6 d’obra" o "Direcci6".

Funcions del Director de I'Obra

Les funcions del Director en ordre a la direccié, control i vigilancia de les obres sén les
seglents:
- Exigir del Contractista, directament o a per mitja del personal a les seves ordres, el

compliment de les condicions contractuals.
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- Garantir I'execucié de les obres amb estricta subjeccié al Projecte aprovat, o
modificacions degudament autoritzades i el compliment del programa de treballs.

- Definir i precisar aquelles condicions técniques que els corresponents Plecs de
Prescripcions deixen a la seva decisié.

- Autoritzar I'inici dels treballs i comprovar el replanteig general i els de detall.

- Resoldre totes les qUestions técniques que s’escaiguin pel que fa a interpretacio de
planols, condicions de materials i d’execucié d’unitats d’obra, sempre que no es
modifiquin les condicions del Contracte.

- Estudiar les incidéncies o problemes plantejats en les obres que impedeixin el normal
compliment del Contracte o aconsellin la seva modificacid, tramitant, si és el cas, les
corresponents propostes.

- Proposar les actuacions adients per obtenir, dels Organismes oficials i dels
Particulars, els permisos i autoritzacions necessaries per a I'execucié de les obres i
ocupacio dels bens afectats per elles, i resoldre els problemes plantejats pels serveis i
servituds relacionats amb elles.

- Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en cas d’urgéncia o gravetat, la
direccié immediata de determinades operacions o treballs en curs; per la qual cosa el
Contractista haura de posar a la seva disposicié el personal, material i medis de tot
tipus de I'obra.

- Definir, determinar i supervisar els assajos, proves i analisis i demés operacions del
Control de Qualitat aixi com la interpretacio i valoracié dels resultats.

- Acreditar al Contractista les obres realitzades, conforme al que es disposa en els
documents del Contracte.

- Participar en les Recepcions i redactar la Liquidacié, conforme a les normes legals

establertes.

El Contractista restara obligat en tot moment a prestar la seva col-laboracié al Director pel

normal desenvolupament de les funcions que li sén encomanades.

Descripcié de les obres

El present projecte preveu la instal-lacié d’'una caldera de biomassa de 250 kW amb una petita

xarxa de calor soterrada per subministrar calor a I’escola, la llar d’infants i la zona esportiva de

Sant Cugat Sesgarrigues (Alt Penedeés).

L’execucié de les obres, amb totes les actuacions necessaries que comporten, juntament amb

el que es grafia en els planols del projecte, es descriuen a continuacio.

El projecte contempla les seglients actuacions:
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Moviments de terres.
Rases.

Construccié de solera per implementar la nova sala de calderes

M w0 b=

Modificacions d’espais per la connexié amb les instal-lacions existents.

En conjunt, tots els treballs, es complementaran amb les obres auxiliars necessaries i
comunament establertes en el ram de la construccio, per tal que I'obra quedi correcta i

totalment acabada.

En el que respecte a la qualitat i referéncia de les partides que intervenen en I'obra, queden

suficientment detallades en els corresponents planols i estats d’amidaments.

Com a normes generals a aplicar, s’observaran les disposades en el PLEC DE CONDICIONS

del projecte.

2.1.4 Desenvolupamenti control de les obres

Replanteig de detall de les obres

El Contractista en base a les dades contingudes en el Projecte i a les instruccions de la
Direccié Facultativa, haura de confeccionar els planols geométrics de replanteig general i de
detall.

El Director aprovara els replanteigs general i de detall necessaris per a I'execucié de les obres i
subministrara al Contractista tota la informacié de que disposi per tal de que aquells puguin

ser realitzats.

El Contractista haura de proveir, al seu carrec, tots els materials, equips i ma d’obra necessaris

per efectuar els replanteigs i determinar i fixar els punts de control o de referéncia que calguin.

Equips de maquinaria

El Contractista queda obligat a aportar a les obres I'equip de maquinaria i medis auxiliars que
siguin precisos per a la bona execucié d’aquells en el termini estipulat. Aquest equip també
incloura el tancat i proteccié de I'obra, aixi com les escomeses provisionals que siguin

necessaries.

Assaigs

El Contractista ve obligat a facilitar en tot moment les tasques del laboratori designat per la
Direcci6 Facultativa per a la realitzacié de les proves, assaigs o analisis del Control de Qualitat,
aixi com a disposar de tot el que calgui per a tal efecte, facilitant el personal, materials i

aparells que es requereixin sense cap abonament.
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En el cas que els resultats dels assaigs de control resultessin desfavorables o insuficients, el
Director de I'obra podra exigir la realitzacié dels assaigs complementaris que estimi pertinents.
El Contractista assumira totes les despeses que s’originin per aquest motiu i no es
computaran els efectes del percentatge maxim del cost del Control de Qualitat a carrec

d’aquell.

Materials
No s’aportara ni utilitzara cap material a obra si préviament no ha estat acceptat per la

Direcci6 Facultativa.

En conseqgléncia el Contractista notificara a la Direccid, amb suficient antelacid, la
procedéncia i disponibilitats del que es proposi utilitzar a I'objecte de que aquella pugui
ordenar I'execucio de les proves i assaigs necessaris per acreditar la seva la idoneitat. D’acord
amb aixo es considerara defectuosa I'obra o la part d’obra que hagi estat realitzada amb

materials no assajats i aprovats per la Direccié Facultativa.

L'acceptacié de les procedéncies proposades sera condicid previa imprescindible per a la
realitzacié d’aplecs a I'obra, sense perjudici de que la Direccid pugui verificar en tot moment
que lesmentada idoneitat es manté en aplecs successius o rebutjar més endavant si

s’apreciés en el material qualsevol defecte de qualitat o uniformitat.

Els materials necessaris per a I'obra no inclosos en el present Plec hauran també de ser de
qualitat adequada a la utilitzacié a que se’ls destina, havent de presentar-se mostres, informes
i certificats dels corresponents fabricants, podent en tot cas la Direccié Facultativa ordenar la

realitzacié d’assajos i proves que estimi convenient.

Els materials es disposaran i emmagatzemaran de forma convenient tant pel que fa a la seva
necessaria conservacio - caracteristiques, aptitud, forma...etc.- com per que siguin facilment
inspeccionables. També es prendra especial cura en la seguretat dels aplecs, tant pels béns

com per les persones, propies a I'obra o alienes.

Tot el material que no reuneixi les condicions requerides o hagi estat rebutjat o sigui

inutilitzable per qualsevol altre concepte sera retirat de I'obra immediatament.
Tot el que s’ha expressat sera també aplicable al material procedent de la propia obra pel que
fa a la seva possible redutilitzacié en la mateixa. En quan a la seva utilitzacié en altres obres,

caldra I'autoritzacié de la Direccio.

Treballs nocturns o festius
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Els treballs nocturns hauran de ser previament autoritzats pel Director i es podran realitzar
només les unitats d’obra que ell indiqui. El Contractista haura d’instal-lar els equips
d’il-luminacié del tipus i intensitat que la Direccié ordeni i mantenir-los en perfecte estat mentre

durin els treballs.

Sera objecte d’autoritzacié expressa la utilitzacid de qualsevol medi que pugui implicar

contaminacié acustica o qualsevol altra moléstia al veinat.
Els treballs en jornada festiva, ja general o local, també requeriran la prévia aprovacié de la
Direccié Facultativa. Als efectes els dissabtes tindran la consideracié de festius en la totalitat

de la seva jornada.

Construccid i conservacié de desviaments

El Contractista construira, habilitara i mantindra al seu carrec els camins o vies de
comunicacié de qualsevol mena que calgui per al transport de personal, materials, maquinaria
i la seva maniobra.

També realitzara els itineraris i desviaments degudament senyalitzats que calgui per als
vianants o els trafics de qualsevol mena que resultin afectats per les obres i demolira i retirara

els que hagin estat construits al moment que ja no siguin necessaris.

Llevat de que siguin explicitament contemplats en el pressupost en partides independents,

aquests treballs es consideren inclosos en els preus de les unitats d’obra respectives.

Senvyalitzacié de les obres i instal-lacions.

L’Administracié podra ordenar la collocacié d'un cartell indicatiu de I'obra que s’esta
executant, amb les dimensions que cregui convenient o pugui establir la normativa
corresponent, en un lloc visible des de I'exterior del terreny o edifici que es realitzi aquesta. En
el cartell hi haura de constar com a minim I'anagrama de I'’Ajuntament, el titol de I'obra, el
técnic Director facultatiu i els que integren la Direccid, el nom del Contractista, la data d’inici i

la prevista pel seu termini.

Aixi mateix, caldra instal-lar aquell(s) cartell(s), quan I’obra sigui subvencionada per una altra
Institucié o Administracié Publica, que exigeixi la respectiva normativa per la qual es reguli la

concessié d’aquelles, i tindra els textos i dimensions que la mateixa estableixi.

Les despeses de construccié o col-locacié dels cartells esmentats en els apartats anteriors,

seran a carrec exclusiu del Contractista.

El Contractista restara obligat a disposar i col-locar en nombre, dimensions, tipologia i qualitat

suficients els senyals de trafic i proteccid - informatives i preceptives - necessaries per evitar
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qualsevol accident aixi com totes aquelles addicionals que el Tecnic Director estimi neces-
saries. El responsable dels accidents que puguin produir-se per incompliment d’aquestes

prescripcions sera el Contractista.

En tot cas caldra complir els seglients requisits minims:

1.- S’encerclara completament qualsevol obstacle ocasionat a la via publica tant a
voreres com a calgades o a qualsevol altre ambit public viari, ja estigui integrat per
personal treballant, aplecs de material, runes, maquinaria, medis de transport, rases,
pous o qualsevol altre element que afecti directa o indirectament als treballs en

execucio.

2.- Mai es podra prescindir de la senyalitzacié genérica d’obres en execucié segons

els senyals reglamentaris especifics.

3.- Es tancara totalment amb tanques subjectes entre si els ambits a on hi existeixin
pous, rases o altres elements que puguin representar un perill fisic. Els conjunt del
tancament i les seves subjeccions presentara una solidesa suficient. Aquest tipus
d’elements caldra que siguin sempre coberts al final de la jornada i sempre que no s’hi

treballi directament.

4.- A la nit no hi mancara la definicid integra de qualsevol obstacle amb la

senyalitzacié lluminosa suficient.

Totes les tanques ostentaran en lloc visible un rétol que indiqui el nom de I'empresa i el seu

numero de telefon.
Quan la senyalitzacié s’apliqui sobre obres, ambits o instal-lacions dependents d’altres
organismes, el Contractista restara, a més, obligat a alld que sobre el particular estableixin les

normes d’aquells organismes interessats.

Restaran de carrec del Contractista les despeses que per material de senyalitzacio i precaucio

s’originin pel compliment de tot alld que disposa el present article.

Precaucions especials durant 'execuci¢ de les obres

Sera d’'aplicacié el que s’estableix en I'article 104.10 del PG-3.La cura per ocasionar les
minimes pertorbacions als usuaris de la via publica i als veins de las zones properes sera
objecte d’especial atencié per part del Contractista al tractar-se d’una condicié inherent a la
realitzacié d’obres dintre del domini urba. La Direccidé Facultativa vetllara de manera especial

aquesta questid i podra ordenar la modificacié de plans o sistemes d’execucié de les unitats
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d’obra que ho requereixin i proposar les sancions que siguin aplicables per incompliment

d’aquesta especificacio.

2.1.5 Responsabilitats especials del contractista

Danys i Perjudicis

El Contractista restara obligat a prendre les mesures d’ordre i seguretat necessaries per a la

bona marxa dels treballs.

En qualsevol cas el Contractista sera I'anic i exclusiu responsable, durant I'execucié de les
obres, de tots els accidents danys o perjudicis, directes o indirectes, que pugui patir o
ocasionar ell o el seu personal, a ell o a qualsevol altra persona, servei o entitat, i assumira en

conseqliéncia, totes les responsabilitats que comportin.

Quan tals perjudicis hagin estat ocasionats com a conseqgiéncia immediata i directa d’'una
ordre explicita de I’Administracio, sera aquesta responsable dintre dels limits assenyalats en la
Llei de Regim Juridic de I’Administracié de I'Estat. També sera aquesta responsable dels
danys que es causin a tercers com a consequeéncia de vicis de Projecte. En aquests casos
I’Administracié podra exigir al Contractista per raons d’urgéncia la reparacié del dany causat, i

aquest tindra dret a que se li abonin les despeses que es derivin de tal reparacio.

Objectes trobats

L’Administracié municipal es reserva la propietat dels objectes d’art, les antiguitats, les
monedes i en general els objectes de totes classes que es puguin trobar a les excavacions i
demolicions practicades als terrenys municipals per I'execucié de I'obra sense prejudici dels

que legalment corresponguin a tercers.

El Contractista te I'obligacié d’emprar totes les precaucions que per I'extraccié d’aquest
objecte que li sigui indicat per la direccié i dret a que li siguin abonats els excessos de

despeses causats per la realitzacid dels treballs.

El Contractista també estara obligat a advertir al personal a carrec seu els drets de
I’Administracié municipal respecte del suposit esmentat en 'apartat anterior, sent responsable
subsidiari de les instruccions o els desperfectes que puguin causar aquest personal empleat a

I’obra.
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Evitar de contaminacions

El Contractista estara obligat a complir les ordres de la Direccié per tal d’evitar la contaminacio
ambiental, sanitaria i sdnica, de I'aire, dels cursos d’aigua i, en general, de qualsevol mena de

bé public o privat.

Es obligacié del Contractista el manteniment permanent en I'obra i els seus entorns de les
adequades condicions de neteja, retirant immediatament les runes, materials no utilitzables,
instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, limitant el temps de preséncia d’aplecs
en obra al imprescindible, prenent cura del seu aspecte i, en general, adoptant les mesures i
executant els treballs necessaris perqué les obres presentin, en temps sec i en temps de pluja,
un aspecte compatible amb I'ordre, la higiene i el decdrum exigible a qualsevol activitat

urbana i més si aquesta es desenvolupa en un espai public i ostensible.

El Contractista, com a consequiéncia de la seva obligacié de mantenir la policia de I'obra, sera
també responsable de les runes o deixalles que puguin ser abocades per agents aliens a I'obra
dintre dels dominis de la mateixa o de la seva area d’influéncia. Cuidara de denunciar-los i de
retirar les deixalles amb la necessaria diligéncia per evitar la degradacié generalitzada de
I'indret. Només resultara exonerat d’aquesta obligacié quan, en un ambit perfectament definit i
allunyat de la zona d’obres, aquestes s’hagin donat per acabades i la Direccié d’Obra hagi
donat el vist i plau a la forma com s’ha deixat I'indret. El Director de I’'obra, acompanyat del
Contractista, realitzara aleshores una inspeccié - a la que podra convocar a la Policia
Municipal o altra Autoritat responsable de la neteja ciutadana - i, de trobar-se conforme,
s’entregara a aquesta la responsabilitat de la vigilancia i el manteniment a partir d’aquest

moment.

Serveis afectats

Els Planols i demés documentacié que el Projecte incorpora relatius a I'existencia i situacié de
serveis, cables, canonades, conduccions, arquetes, pous i, en general, d’instal-lacions i es-
tructures d’obra soterrades tenen un caracter informatiu i no garanteixen I’exhaustivitat ni
’exactitud i per tant no seran objecte de reclamacidé per mancances i/o omissions. L’Adjudi-
catari ve obligat a la seva propia investigacio per a la qual cosa sol-licitara dels titulars d’obres
i serveis, planols de situacié dels mateixos i localitzara i descobrira les conduccions i obres
enterrades per medi dels treballs d’excavacié manual necessaris. Les despeses ocasionades o
la disminucié dels rendiments es consideraran inclosos en els preus i, per tant, no seran

objecte d’abonament independent.
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2.2 EXPLANACIONS

2.2.1 Demolicions

Les demolicions es realitzaran d’acord amb I'article 301 del PG3. Consisteix en la demolicié i/o
enderroc de tots els elements que obstaculitzin I'obra o que sigui necessari fer desaparéixer

per donar per acabada I'obra.

S’inclou la demolicié de tot tipus de paviments (de panot, de formigd, de llambordes,
d’aglomerat asfaltic, base de formigo, etc.), vorades, rigoles, qualsevol element de la xarxa de
sanejament, retirada de cercats, tanques i valisaments, I'enderroc d’edificis i de tot tipus

d’elements de fabrica i elements urbans (bancs, faroles, etc.).

Les llambordes i vorades de pedra que estiguin en bon estat es netejaran i s’emmagatzemaran

en la forma i el lloc que indiqui la Direccié Facultativa.

La seva execucio inclou les seglients operacions:
- Demoilicié i/o enderroc

- Transport de runes a I’'abocador
Les operacions de demolicié i/o0 enderroc es realitzaran amb les precaucions necessaries per
obtenir unes condicions de seguretat i evitar danys a les construccions properes, d’acord amb

el que ordeni la Direccié Facultativa, i que produeixin el minim de molésties als veins.

Mesurament i abonament

Es mesurara i s’abonara segons el quadre de preus nim. 1. Les unitats de mesura varien

segons els diferents elements a executar, i s6n: ml, m2, m3, ut., realment realitzats.

El preu unitari corresponent a la demolicié de ferms inclou la retirada de totes les capes que
puguin constituir-lo qualsevol que sigui la seva naturalesa, aixi com I'arrencada i retirada de la

rigola, i la carrega i transport a I’'abocador.

El preu corresponent inclou la carrega sobre el camid i el transport de les runes a I'abocador o

el lloc que designi la Direccié Facultativa.

2.2.2 Excavacio de terres (esplanada)

S’entén per excavacio de terres I'excavacié per sota de la rasant natural del terreny fins a la
cota de la rasant del projecte, I'anivellacié i el transport dels materials sobrants a I'abocador o

al lloc previst per a una posterior utilitzacié.
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Les excavacions s’executaran d’acord amb les dades dels planols de detall del projecte, del
replanteig de les obres i les ordres de la Direccié Facultativa.
S’incloura I’'ampliacid, la millora o la rectificacio dels talussos de la zona de desmunt, i llur refi i

I’execucio.

Si I'esplanada no acompleix les condicions de capacitat, per tant, necessaries, la Direccio

Facultativa podra ordenar una excavacié addicional en sub-rasant.
Les excavacions es consideren no classificades als efectes de l'article 320.2 del PG-3 ,i sera la
direccié facultativa qui determinara les unitats que corresponen a I'excavacié en roca o en

qualsevol tipus de terreny.

S’inclou el transport de terres a qualsevol distancia, i si a criteri de la Direccié Facultativa les

terres no sén adequades per a la formacié de terraplens, es transportara a I’abocador.

Amidament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3), realment excavats, mesurats per diferéncia

entre els perfils presos abans i després dels treballs.

No s’abonaran els despreniments o els augments de volum sobre les seccions que préviament

s’hagin fixat en el projecte.

2.2.3 Excavacié de rases i pous

Consisteix en totes les operacions necessaries per a obrir les rases definides per a I'execucio
del clavegueram, abastament d’aigua, la resta de la xarxa de serveis, i les rases i pous per a

fonaments i drenatges.

La seva execucié inclou I'excavacid, I'anivellament i evacuacié del terreny i, per tant, el

transport de les terres a I'abocador o lloc d’Us.

Les excavacions es consideraran no classificades, i sera la Direccié Facultativa que

determinara les unitats que corresponen a I'excavacié en roca o en qualsevol tipus de terreny.

Les excavacions es realitzaran d’acord amb els planols del Projecte, amb les dades del

replanteig de les obres, els planols de detalls i les ordres de la Direccié Facultativa.
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Una vegada realitzat el replanteig de les rases, la Direccié Facultativa autoritzara la iniciacié de
les obres d’excavacid, I'excavacié arribara fins la profunditat assenyalades als planols, i
s’obtindra una superficie ferma i neta. La Direccié Facultativa podra modificar la profunditat si

les condicions de I'obra aixi ho requereixen.

Si durant I’'excavacié apareixen deus o filtracions motivades per qualsevol causa, s’utilitzaran

els mitjans que siguin necessaris, per esgotar les aigies.

Es realitzaran apuntalaments i estrebaments, quan la Direccié Facultativa ho consideri
necessari - i immediatament quan aixi s’ordeni -, i no es retiraran sense 'ordre de la Direccid

Facultativa.

Els apuntalaments s’elevaran com a minim cinc centimetres (0.05 m) per sobre la linia del

terreny o de la faixa protectora.

Les possibles cavitats entre I'apuntalament i la paret de terra, es rebliran per complet sense
perdua de temps. Apart de les mesures de seguretat generals a complir, es mantindra al
voltant de pous i rases, una faixa de terreny lliure d’'un ample minim de seixanta centimetres
(0.60 m).

Els productes de les excavacions es dipositaran al costat de la rasa deixant una banqueta de

60 cm, com a minim, o en el lloc que indiqui la Direcci6é Facultativa.

Es respectaran tots els serveis i servituds que es descobreixin en obrir les rases i s’hi

disposaran els apuntalaments necessaris.

Es prendran les precaucions necessaries per evitar que la pluja inundi les rases obertes.

Durant el temps que estiguin obertes les rases, el Contractista establira els senyals de perill,
especialment a la nit, i disposara les tanques necessaries per evitar el perill, tant per al transit

rodat, com per als vianants.

No es procedira al rebliment de les rases o les excavacions per les obres de fabrica, sense que
la Direccid Facultativa en faci el reconeixement i doni I'autoritzacié corresponent després de

prendre les dades necessaries per a valorar-les.

Esgotaments
Es defineixen com esgotaments, totes les instal-lacions i mesures necessaries per a mantenir

les rases o pous lliures d’aigua filtrant i d’aigua subterrania que pugui aparéixer en el transcurs

de les excavacions. S’elegira el sistema d’instal-lacié d’acord amb el Director de I'obra.
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Si les condicions de I'obra exigeixen instal-lacions de reserva, aquestes hauran d’estar
preparades per tal que les operacions d’esgotament puguin executar-se sense interrupcions

considerables.

El nivell d’aigua en rases i pous es fara baixar tant com sigui necessari i es mantindra constant
tot el temps que sigui precis per a I'execucié de I'obra, sense que alteri la seva estabilitat i
seguretat. Es precisara de I'autoritzacié del Director de I'obra abans que deixin de funcionar

les bombes d’esgotament.
Si a consequéncia de I'esgotament, sorgis el perill de soscavacions o altres danys, s’informara
immediatament al Director de I'obra. S’aplicaran les prevencions inicials, acordant-se tot

seguit les mesures a adoptar, a la major brevetat possible.

Amidament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3), excavats, d’acord amb la medici6 tedrica dels

planols del Projecte i la profunditat realment executada.

Inclou la carrega i el transport de les terres sobrants, a I'abocador, i tots els elements de
proteccid, senyals de perill, esgotaments, passos provisionals i apuntalament de la
canalitzacié dels diferents serveis, aixi com les despeses de les bombes d’extraccié d’aigua

per a I'esgotament que sigui necessari, d’acord amb el paragraf denominat Esgotaments.

2.2.4 Transport de terres per I’interior de I’obra

Definicio
Aquesta unitat d’obra comprén el transport pel medi que sigui dels productes resultants de les
excavacions des del lloc a on es produeixin fins al lloc d’aplec, la descarrega en aquest punt i

les noves carregues i transports necessaris fins al lloc destinat pel seu Us dins de I'obra.

Amidament i abonament

Es mesurara sobre perfil tedric incloent a més a més un 15% d’esponjament. Encara que
s’hagi de fer en varis cicles de carrega i descarrega tan sols s’aplicara un cop el coeficient

d’esponjament.

2.2.5 Terraplens

Consisteix en lI'estesa i la compactacio de terres procedents d’excavacio si haguessin resultat
idonies, o de préstecs en cas que les de I'excavacié no resultessin aptes. Sera responsabilitat

de I’Adjudicatari comprovar, abans de la seva utilitzacid, que la naturalesa del sol és adequada

32



per a la formacié del terraplé. La Direccid Facultativa aprovara la situacié del préstec o

préstecs.

L’execucid del terraplé inclou les operacions seguents:
- Preparacio de la superficie d’assentament.

- Estesa d’una tongada.

- Humectacié o dessecacié d’una tongada.

- Compactacié d’una tongada.

Els tipus de materials es classifiquen en: tolerables, adequats i seleccionats, tal com s’indica
en el P.G.-3.

L’equip necessari per a efectuar la compactacio es determinara en funcié de les
caracteristiques del material per compactar i segons el tipus d’obra tenint en compte les
dimensions del terraple, situacié en relacié a obres de fabrica o serveis proxims i altres

circumstancies que puguin incidir.

El fonament del reblert es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a

les superficies, efectuant els treballs necessaris d’escarificacioé i compactacio.

A continuacié s’estendra el material en tongades uniformes d’un gruix no superior a trenta
centimetres (30), de manera que amb els mitjans adients disponibles s’obtingui, en tot el seu
gruix, el grau de compactacié com a minim del 95 % del P.M. en les capes de fonament i nucli

i del 97 % del P.M. en les capes de coronacio.

Els materials de cada tongada seran de caracteristiques uniformes. No s’estendra cap tongada
mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent acompleixi les condicions exigides.

Les obres de terraplenat s’executaran quan la temperatura ambient, a I’'ombra, sigui superior a
dos graus centigrads (2), si la temperatura baixa per sota d’aquest nivell, caldria aturar les

obres.

Les caracteristiques dels materials a emprar es comprovaran abans de la seva utilitzacio
mitjangant la realitzacié d’assaigs segons la freqiéncia i tipus que indiqui el Pla de Control de

Qualitat, les normes vigents o la Direcci6 Técnica.
També es realitzaran les corresponents proves de compactacié amb la freqUencia i distribucio

que es determini. En qualsevol cas la correcta composicié i execucié del terraplé, indepen-

dentment de la realitzacio dels assaigs, sera responsabilitat de I’Adjudicatari.
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Amidament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment executats i compactats, mesurat per

diferéncia entre perfils, preus abans i després dels treballs.

Si el material procedeix de la mateixa excavacié, el preu inclou la carrega, el transport,
I’'escarificacié i compactacié del de la base d’assentament en un gruix de 20 cm, I’estesa,

I’humectacid, la compactacid, I'anivellament i el posterior refinat i acabat de talussos.

| si procedeix de préstec inclou els mateixos treballs anteriors, més I’excavacio i el canon de

préstec corresponent.

2.2.6 Reblerts i localitzats

Sera d’aplicacié alld que estableix I'article 331 del PG-3 en el que no resulti expressament

modificat pel que es diu a continuacié.

Consisteix en I'extensié i compactacié de sols, procedents d’excavacions o préstecs, en
reblert de rases, trasdds d’obres de fabrica, fonamentacio o suport d’estreps o qualsevol altra
zona, que per la seva reduida extensié, compromis estructural o altra causa no permeti la
utilitzacié dels mateixos equips de maquinaria amb que es porta a terme I'execucid de la resta

del farciment, o bé exigeixi unes cures especials en la seva construccio.

S’empraran sols adequats o seleccionats, sempre que el seu CBR segons UNEIX 103502,
corresponent a les condicions de compactacié exigides, sigui superior a deu (10) i en el cas de

trasdds d’obra de fabrica superior a vint (20).

S’estara, en tot cas, al disposat en la legislacié vigent en matéria mediambiental, de seguretat i

salut, i d’emmagatzematge i transport de productes de construccid.

Els equips d’estés, reg i compactacié seran els apropiats per a garantir I'execucié de I'obra

d’acord amb les exigéncies del PG-3, del Projecte i les indicacions del Director de les Obres.

Tret que el Director de les Obres ho autoritzi, sobre la base d’estudi signat per técnic
competent, el reblert al costat d’obres de fabrica o entibacions s’efectuara de manera que les
tongades situades a un costat i a l'altre de la mateixa es trobin al mateix nivell. En el cas
d’obres de fabrica amb farciment asimetric, els materials del costat més alt no podran
estendre’s ni compactar-se abans que hagin transcorregut set dies (7 d) des de la terminacié
de la fabrica contigua, excepte indicacié del Projecte o autoritzacié del Director de les Obres i

sempre prévia comprovacio del grau de resisténcia arribat per 'obra de fabrica. Al costat de
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les estructures porticades no s’iniciara el farciment fins que la llinda no hagi estat acabat i hagi

arribat a la resisténcia que indiqui el Projecte o, en defecte d’aix0, el Director de les Obres.

Els materials de cada tongada seran de caracteristiques uniformes i si no ho anessin,

s’aconseguira aquesta uniformitat barrejant-los convenientment amb els mitjans adequats.

Amidament i abonament

Els reblerts localitzats s’abonaran per metres cubics (m3) amidats sobre els planols de perfils

transversals.

El preu inclou I'obtencié del sol, qualsevol que sigui la distancia del lloc de procedéncia,
carrega i descarrega, transport, collocacié, compactacié i quants mitjans, materials i
operacions intervenen en la completa i correcta execucié del farciment, no sent, per tant,

d’abonament com sol procedent de préstecs, excepte especificacié en contra.

El preu sera unic, qualsevol que sigui la zona del farciment i el material empleat, excepte

especificacié en contra del Projecte.

2.2.7 Rebliments i piconatge de rases

Sera d’aplicacié alld que estableix I'article 332 del PG-3 en el que no resulti expressament

modificat pel que es diu a continuacié.

Consisteix en el rebliment i el piconatge de rases amb les terres procedents de I’excavacié i/o

de préstec.

Els tipus dels materials compliran amb les condicions que defineix I'article 330 TERRAPLENS
del PG-3.

El material s’estendra en tongades uniformes d’un gruix no superior a trenta centimetres (30),
perqué amb els mitjans disponibles s’obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacié com
a minim del 95 % del P.M. No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la

superficie subjacent acompleixi les condicions exigides.
Les obres de rebliment s’executaran quan la temperatura ambient, a 'ombra, sigui superior a

dos graus centigrads (2), si la temperatura baixa per sota d’aquest nivell, caldra aturar les

obres.
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Les caracteristiques dels materials a emprar es comprovaran abans de la seva utilitzacio
mitjangant la realitzacié d’assaigs segons la freqUéncia i tipus que indiqui el Pla de Control de

Qualitat, les normes vigents o la Direcci6 Técnica.
També es realitzaran les corresponents proves de compactacié amb la freqiiéncia i distribucié
que es determini. En qualsevol cas la correcta composicid i execucié del rebliment, indepen-

dentment de la realitzacié dels assaigs, sera responsabilitat de I’Adjudicatari.

Amidament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3), mesurats amb els planols dels perfils

transversals.

2.2.8 Rebliments i piconatge de la caixa

Consisteix en el conjunt d’operacions necessaries per aconseguir un acabat geometric de la
caixa.Les obres de repas i piconatge es realitzaran després de les obres de sanejament,
enllumenat public, pas de carrers i totes les obres que necessitin la construccié de rases, una
vegada reblertes i piconades i tot just abans de comencar el paviment.

No s’estendra cap capa de ferm sobre I'esplanada sense que es comprovin les condicions de

qualitat i les seves caracteristiques geomeétriques.

Amidament i abonament

Es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), realment executats, mesurats sobre el

terreny.

2.2.9 Transport de terres i runes

Consisteix en la carrega amb mitjans mecanics i/fo manuals sobre camio¢ i transport, de totes
les runes paviments d’enderrocs i/o0 demolicions i terres paviments d’excavacions, a

I'abocador autoritzat o lloc on indiqui la Direccié Facultativa.

Amidament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m3) realment transportats.El preu esta inclos a

cadascuna de les partides que fan referéncia al moviment de terres.
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2.3 FERMS
2.3.1 Esteses de saulo
Es defineix com paviment de saulé el constituit per una capa de 10 cm d’aquest material -

estabilitzat o no - degudament compactat, quedant una superficie més regular i homogénia

per a Us de vianants i zones de jocs infantils.

L’execucid inclou les operacions seglents:

e Anivellament del terreny existent

e Estesai anivellacié del sauld, amb un pendent maxim del 1%.
e Regaticompactat.

El saulé tindra que estar exempt d’argiles, bruticies i matéries estranyes.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), realment executats.

2.3.2 Paviment de formigé

Es defineix com a paviment de formigé el constituit per lloses de formigd en massa o armat, o
per una capa continua de formigd armat.

Els formigons per a paviments es defineixen per la seva resisténcia a flexotraccié i sén el
HP-40 i el P-35.

Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor prevista, i s’ha d’ajustar a les alineacions i

rasants.

Ha de tenir junts transversals de contraccié cada 25 m2, amb distancies entre ells no

superiors a 5 m.

Els junts han de tenir una profunditat a 1/3 del gruix i una amplaria de 3 mm, realitzats amb

serra de disc.

Els junts de dilatacié han d’estar a distancies inferiors o iguals a 30 m. El material a col-locar
pot ser de diferents materials: fusta, plastic, etc. També es col-locaran quan el paviment
estigui limitat per algun element constructiu molt rigid (embornals, pous de registre, etc.) i en

els encreuaments pels carrers.

El formigd no s’estendra fins que I'esplanada estigui compactada i anivellada.

Per a I’execucio s’inclouen les operacions seglents:

e Col-locacioé dels encofrats fixes o mobils.
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e Col-locacié de lamina plastica per a retencié d’humitat i proteccié de les mestres
e Estesa de formigé

e Compactacié amb regle vibratori

e Execucio de juntes en fresc

e Realitzaci6 de la textura superficial

e Acabat

e Curati protecci6 del formigé fresc

e Desencofrat

e Segellat dels junts

Especialment en temps sec i/o calords es prendra particular cura en impedir que el formigé

perdi la humitat necessaria pel seu enduriment tot el temps que duri el seu procés.

Amidament i abonament

Es mesurara i abonara per metres quadrats (m2) realment executats de paviment.

Els junts es mesuraran i abonaran per metres (m)

2.4 OBRES DE FABRICA | ALTRES ESTRUCTURES

2.4.1 Obres de formigdé en massa o armat

Es defineix com a obres de formigd en massa o armat, aquelles en les quals només s’utilitza
com a material fonamental el formigoé reforcat, en aquest cas amb armadures d’acer, que es

col-locaran al formigo per a resistir els esforgos.

En la fabricacid, transport i posada en obra s’acompliran les prescripcions de la Instruccié del

formig6 estructural, EHE.

Es consideren els seglents tipus de formigons:
e Formigdé HM-20 (només formigd en massa) de 20 N/mm2 de resisténcia caracteristica
a vint-i-vuit (28) dies.
e Formigé HM-25 o HA-25 (en massa o armat) de 25 N/mm2 de resisténcia
caracteristica a vint-i-vuit (28) dies.
e Formigdé HM-30 o HA-30 (en massa o armat) de 30 N/mm2 de resisténcia
caracteristica a vint-i-vuit (28) dies.

Les resistencies caracteristiques es determinen d’acord amb els criteris definits per 'EHE.

Els formigons seran vibrats i s’executaran d’acord amb les normes especificades a I'EHE,

sempre que s’utilitzi en la construccié d’elements resistents, murs, pilars, etc.
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Es fabricara, sempre, amb formigonera, essent el periode de batut superior a un minut (1°) i
inferior al minut i mig (1’30"), de tal forma que la consisténcia del formigd sigui totalment

uniforme en cada barreja.

A més de les prescripcions de I’'EHE es tindran en compte les seglents:

La instal-lacié de transport i posada a I'obra es fara de tal forma que el formigd no perdi

compacitat ni homogeneitat.

No es podra abocar lliurement el formigé des d’una algada superior a un metre cinquanta

centimetres (1,50 m), ni distribuir-ho amb pala a gran distancia.

Queda prohibit I'is de canaletes o trompes per al transport o per a la posada a 'obra del

formigd, sense l'autoritzacié de la Direccié Facultativa.

No es podra formigonar quan l'aigua pugui perjudicar la resisténcia o qualsevol de les
caracteristiques del formigd. Per al formigonat, en temps fred o calords, se seguiran les
prescripcions de 'EHE.

Mai no es col-locara formigd sobre un terreny que estigui gelat.

Es procurara extremar el vibrat a les proximitats dels encofrats per a evitar la formacié de

bosses de pedres i de coqueres.

En general, el vibrat del formigé s’executara d’acord amb les normes especificades a I'EHE.

Es prohibeix I'Us de cendres volants en la dosificacié del formigd, aixi com afegir-hi aigua un

cop amassat.

Els paraments dels elements resistents han de quedar llisos, amb formes perfectes i bon
aspecte, sense defectes o rugositats, i sense que sigui necessari aplicar, en aquests
paraments, enlluits, que no podran ser, en cap cas, executats sense I'autoritzacioé prévia del

director facultatiu.

Les operacions precises per a deixar les superficies en bones condicions d’aspecte seran a

compte del contractista.

La irregularitat maxima que s’admet als paraments és la seglent:

- Paraments vistos = sis mil:limetres (6 mm).
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- Paraments ocults = vint-i-cinc mil-limetres (25 mm).

El control de qualitat es fara d’acord amb el que estableix la Instruccié EHE. El nivell se control

sera el NORMAL llevat que la Direccié Facultativa estableixi altra cosa.

Pel que fa a la interpretacié de resultats i a les mesures a aplicar en cas de resultats deficients
0 anormals, s’estara també a les previsions de 'EHE per aquestes eventualitats. La utilitzacié
de mesures alternatives, incloses les contemplades com l'adopcid discrecional per la propia
Instruccié EHE, no podran ser exigides pel Contractista i la decisié correspondra, dintre dels

marges de la Instruccio, a la Direccié Facultativa.

Amidament i abonament

Els formigons es mesuraran d’acord amb els planols del Projecte, o amb els planols de detall
resultants del replanteig de les obres, i s’abonaran per metres cubics (m3).

L’extensié, el piconament i/o vibrat, I'execucié de juntes, operacions de curat i altres
operacions necessaries a criteri de la Direccié Facultativa per a I'execucié del formigonat, es

consideraran incloses en els preus dels formigons.

Advertiment sobre I'abonament de les obres de formigé

Unicament s’abonara el volum d’obra de fabrica realment executat conforme a les condicions i
amb subjeccio als perfils de replanteig, i planol d’aquests, que figuren al Projecte o ordres
escrites de la Direccié Facultativa. Per tant, en cap cas seran d’abonament els excessos
d’obra de fabrica executats pel contractista pel seu compte, sense tenir I'autoritzacié de la

Direccié Facultativa.

Per a I'abonament dels increments de seccié sobre la seccid tedrica minima, indicats als
planols de seccions tipus, sera necessari que, préviament, hagi estat ordenada la seva
execucid per la Direccidé Facultativa per escrit i fent constar, de manera explicita, les
dimensions que han de donar-se a la secci6. Per aix0 el contractista estara obligat a exigir,
préviament a I’execucié de cada part d’obra, la definicié exacta d’aquelles dimensions que no

es trobin definides.

2.4.2 Fabrica de gabions
Definicio
Un gabid és una caixa metal-lica, amb forma de prisma de base rectangular fabricada amb un

enreixat de malla de triple torsié de filferro d’acer galvanitzat, emplenada de pedres.
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La fabrica esta constituida per gabions convenientment col-locats i enllagats per a constituir

una obra de defensa o sosteniment.

Execucié de I'obra

El filferro usat per a la costura dels gabions i ligams entre gabions sera almenys de les
mateixes caracteristiques d’espessor, resisténcia i proteccié que I’empleat en els propis

gabions.

En el lloc d’emplagament es desplegaran els gabions i s’abatran en el sol. Les celles es
formaran mitjangant cosit, (amb filferro galvanitzat), de les arestes introduint elements de
rigiditzacié de les parets verticals amb la finalitat de coartar suficientment les seves
deformacions en I'operacié d’omplert. El nombre de cel-les s’acomodara a les dimensions

previstes per al mur de gabions.

Seguidament es procedira al reblert de les cel-les procurant col-locar les pedres de major
grandaria en els paraments o cares vistes de manera que quedi el menor volum possible de

buits.
Segons el parer del Director de les Obres, durant el procés de reblert, es podran prendre totes
les mesures addicionals que es considerin necessaries amb la finalitat d’evitar deformacions

en els gabions.

Acabat el farciment, es tancara el gabié, cosint la tapa a les arestes de la caixa amb filferro

similar a I'empleat en els lligams.

Amidament i abonament

La fabrica de gabions s’abonara per metres cubics (m3) realment col-locats, amidats en el seu
emplagament. La unitat inclou tots els materials i operacions necessaris per a deixar totalment

acabada i instal-lada la unitat d’obra en el seu emplagament definitiu.

2.4.3 Encofrats i motlles

Es defineix com encofrat I’element destinat a moldejar "in situ" els formigons i els morters.

Poden ser recuperables o perduts, aquests Ultims sén els que queden dintre del formigo.

El tipus, constitucié i caracteristiques del encofrats i del producte desencofrant hauran de
mereixer I'aprovacié de la Direccid Facultativa.

L’execucié inclou les operacions seglents:

- Construccid i muntatge.

- Desencofrat.
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Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats, cintres i calgat, hauran de
posseir la resisténcia i la rigidesa necessaria perqué, amb la marxa prevista del formigonat no

es produeixen moviments locals de més de cinc mil-limetres (5 mm).

Les superficies interiors dels encofrats han de ser suficientment uniformes i llises per
aconseguir que els paraments de formigdé no presentin defectes, bombejaments, ressalts o

rebaves de més de cinc mil-limetres (5 mm).

Tant les superficies dels encofrats com els productes que se’ls pugui aplicar, per facilitar

I'encofrat, no han de contenir substancies agressives pel formigo.

Els encofrats de fusta s’humitejaran abans del formigonat i es netejaran, especialment el fons,

deixant-se obertures provisionals per a facilitar aquesta tasca.

Les juntes entre els diferents taulers han de permetre 'entumiment de les mateixes, per la
humitat del reg o de l'aigua del formigd, sense que deixin escapar la pasta durant el

formigonat.

S’autoritza I'as de tipus i técniques especials d’encofrat, el comportament i els resultats dels
quals estiguin sancionats per la practica, havent de justificar I'eficacia d’aquells altres que es

proposin i que, per la seva novetat, manquin d’aquelles garanties.
El contractista adoptara les mesures necessaries perqué les arestes vives del formigd quedin
ben acabades. Es poden utilitzar "matavius" per aixaflanar les arestes, sempre que la Direccid

Facultativa ho autoritzi.

Abans de comencar les operacions de formigonat, el Contractista ha de tenir I'aprovacié de la

Direcci6 Facultativa.

El desencofrat s’ha de fer sense cops ni sotragades, tant aviat com sigui possible, sense perill

pel formigé, i aixi comencgar al més aviat possible les operacions de cura.

El termini de desencofrat ha de ser el que determini la Direccié Facultativa, sempre d’acord
amb I'EHE.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), de superficie de formigé mesurat sobre

planol, llevat de que formi part d’'una unitat d’obra per a la qual hi hagi un preu unitari en el Q.
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de P.. Si no hi ha cap preu per I'encofrat s’entendra inclos en el del m3 de formigd posat a

obra.

El preu unitari inclou tots els dispositius i operacions necessaries (inclosa la cintra si es
necessités), per evitar qualsevol moviment de I'encofrat durant el formigonat i primer
enduriment del formigd. També inclou el tractament antiadherent, el desencofrat i la part

proporcional de tapes laterals, els matavius, els llistons verticals.

2.5 SENYALITZACIO | ENLLUMENAT

Les previsions referents a les actuacions en matéria de senyalitzacio i enllumenat es regiran

segons normativa especifica.

2.6 ALTRES CONSIDERACIONS

2.6.1 Disposicions generals per 'amidament i pagament de les obres

L’amidament i pagament dels treballs objecte del present projecte es fara sempre d’acord amb
les definicions que figuren al pressupost i als preus alla assenyalats, amb la baixa resultant de

subhasta o concurs, si és que n’hi hagués.

En aquests preus estan compresos tots els treballs i materials necessaris per deixar
completament finalitzada cada unitat d’ocbra amb la qualitat i perfeccid que s’exigeix en

aquestes condicions.

2.6.2 Valoracié d’obres incompletes

Quan per qualsevol causa fos precis valorar una obra incompleta, s’estudiara la

descomposicio de preus dels seus elements.

No tindra dret el contractista a cap reclamacié fundada en insuficiéncia dels preus assignats o

en 'omissié del cost de qualsevol element que constitueixi un component del preu unitari.

Pel que fa als materials servits i no utilitzats, es valoraran com a maxim a un 75 per 100 de

I'import que els hi correspongui segons descomposicid.

2.6.3 Partides alcades del pressupost

Les partides xifrades per un preu alcat en el pressupost no suposen dret del Contractista a la
seva percepcid, excepte en els casos que s’hagin de considerar de pagament integre. També
es pagaran aquelles que corresponguin en funcié de la quantitat d’unitats d’obra realment

realitzades.
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No es pagara cap partida algada en concepte de medis auxiliars, donat que totes les despeses

d’aquesta indole queden inclosos en els preus unitaris.

2.6.4 Obres no incloses al projecte

En cas de resultar necessaria I'execucié d’obres no incloses en el present projecte, el seu
amidament i pagament es referira, sempre que sigui possible, a unitats incloses en els

pressupostos.

En el cas de no existir unitats a les que es pugui referir, les condicions d’amidament i valoracié
es fixaran préviament a I'execucié de I'obra, per comu acord entre I’Enginyer Director i el

Contractista.

La valoracié s’efectuara amb base als preus normals del mercat en plaga i el Director Técnic

podra aplicar-hi la baixa corresponent a I'adjudicacié del projecte.

Vic, Juliol de 2015

P

Manel Romero Molina
Enginyer Industrial
Col-legiat num. 14.941 COEIC
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DATOS TECNICOS PELLEMATIC MAXI

Tipo caldera PES48 PES56 PES64
Potencia nominal kW 48 56 64
Potencia carga parcial kW 15 17 20
B - Ancho - total mm 1297 1297 1297
C - Ancho - caldera mm 862 862 862
H - Altura - caldera mm 1553 1553 1553
D - Altura - aspiracion mm 1855 1855 1855
F - Altura - extra aspiracion mm 302 302 302
T - Profundidad - caldera mm 990 990 990
V - Profundidad - panel quemador mm 508 508 508
Medida entrada mm 790 790 790
Impulsién/retorno - Dimensién pg 2" 2 2"
A - Impulsion/retorno - Altura conexion mm 1320 1320 1320
E - Salida de humos - Altura conexion mm 1040 1040 1040
Peso kg 606 610 614
Eficiencia potencia nominal % 92,5 93 93
Eficiencia carga parcial % 911 o1l SIN|
Contenido agua | 135

Temperatura camara de combustion °C 800-1100

Requisito tiro potencia nominal / carga parcial mbar 0,08/0,03

Temperatura humos potencia nominal °C 160

Temperatura humos carga parcial °C 100

Caudal humos potencia nominal kg/h 975 13,2 19,7
Caudal humos carga parcial kg/h 31 349 379
Volumen humos potencia nominal m3/h 120,7 140 158
Volumen humos carga parcial m?3/h 33 372 42
Diametro salida de humos (en la caldera) mm 180

Diametro chimenea

segun calculo de chimenea

Tipo de chimenea

resistente a la humedad

Conexion eléctrica

230 VAC, 50 Hz, 16 A

Sujeto a cambios técnicos



AUtONOMOS aire-aire

AIRSYS KV [20 a 100 kW]

COMPACTOS Y SPLIT VERTICALES. SOLO FRIO / BOMBA DE CALOR

EUROVENT

SJJCERTIFIED
P

ERFORMANCE

KM-60

MANDOS NO INCLUIDOS DE SERIE EN LA UNIDAD:

KCB0 MANDO ESTANDAR . L
KM60 MANDO MULTI UNIDADES S
KS60 MANDO DE SERVICIO
CONFIGURACION DE UNIDADES
KV C -- 020 S N M 1 M
I I I I
Unidad I: Ud. interior S: 1 circuito Tipo de M: 400V/3/50
Airsys KV E: Ud. exterior D: 2 circuitos refrigerante
C: Sélo frio -.-: Ud. compaIcta Aproximadamente L M: R 410A N° de
H: Bomba de calor D+ Poble spiit la capacidad revision

frigorifica en kW

AIRSYS KV

85D 100D
KVC/KVH

KVCE/KVHE - KVCI/KVHI

Version compacta
Unidades Split

CARACTERISTICAS

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Airsys KV es una gama de aire compacto para instalaciéon
interior, en instalaciones protegidas contra la intemperie.
Su disefo particular esta pensado para la refrigeracion y
calefaccion de instalaciones grandes y medianas (200 a
1.000 m? por unidad) en entornos urbanos, donde el uso
de una unidad de cubierta es complejo para la instalacion.

Los equipos Airsys KV estan disefiados para la instalacion en
interiores con conductos:

- desde la seccion condensadora hasta el exterior.
- desde la seccion interior de tratamiento hasta la instalacion a
acondicionar.

El disefio de esta gama ofrece una gran flexibilidad ya que se
pueden anadir muchas opciones para hacer de Airsys KV un
producto de alta especificacion.

PRODUCTO ADAPTABLE

- De 20 a 100 kW capacidad en frio y en calor en 4 muebles
diferentes.

- Unidades sodlo frio o bomba de calor, con la posibilidad de
complementar con elementos opcionales de calefaccion.

- Presion disponible variable en seccion condensadora para
adaptarse a las amplias posibilidades de los diferentes con-
ductos.

- Numerosas versiones y configuraciones de aire para adaptar-
se a las configuraciones de la obra y optimizar los conductos
de aire.

- Version compacta, partida y sistema Split Dual para una gran
adaptabilidad a la instalacion.

- Hasta 65 metros entre la seccion tratamiento de aire y la seccion
condensadora en las versiones partida y sistema Dual Split.

MINIMIZA LA SUPERFICIE COMERCIAL REQUERIDA

La superficie construible en las zonas urbanas es escasa y cara.
El disefo vertical Compacto minimiza la superficie ocupada, para
preservar la superficie disponible para la actividad comercial. La
unidad Airsys KV usa baterias frigorificas en “L”, para obtener la
mayor eficiencia del mercado, conservando la planta estandar.

FREECOOLING

En muchas aplicaciones de supermercados y aplicaciones li-
geras comerciales, las cargas internas (luminarias, visitantes,
mercancias...) tienen que combatirse a lo largo de todo el afio



incluso en invierno. El médulo de freecooling utiliza el aire para el
funcionamiento sélo frio cuando la temperatura exterior es me-
nor que el punto de consigna. En ese caso el compresor para y
el consumo de la unidad en modo frio se reduce al del ventilador
interior.

BAJO NIVEL SONORO

La unidad Airsys KV ofrece las mejores prestaciones sonoras del
mercado en la unidad de climatizacién vertical, considerando el
nivel sonoro difundido en conducto. El nivel sonoro expulsado al
ambiente exterior y radiado alrededor de la unidad correspon-
den a los mejores niveles del mercado.

Nivel de potencia sonora exterior
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LIMITES DE FUNCIONAMIENTO

UNIDADES SOLO FRIiO

Temp. maximas

AIRSYS KV

La unidad Airsys KV esté disefiada para instalacion interior y zo-
nas urbanas, el nivel sonoro esta considerado critico para Kos-
ner y por tanto Kosner ofrece la posibilidad de reducir el nivel
sonoro en la mayoria de las condiciones estandar, con el control
Inverter en la funcién bajo nivel sonoro. Esta caracteristica limita
el nivel sonoro al minimo nivel de demanda.

AIRE NUEVO

El aire nuevo es prioritario para suministrar el mejor confort am-
biente. Por otro lado una entrada de aire nuevo es una opera-
cion cara con temperaturas altas y bajas.

Kosner ofrece un control inteligente del aire nuevo para adap-
tarse a estas exigencias. El nivel de aire nuevo puede adaptarse
en la puesta en marcha para una entrada permanente. También
puede adaptarse al consumo instantaneo con un sensor de ca-
lidad de aire para maximizar la eficiencia y el nivel de aire nuevo.

Temp. minimas

Funcionamiento en frio Temperatura interior

32°C BS / 23°C BH

21°C BS / 15°C BH

Temperatura exterior

45° C (020-025-030-045-055)
47° C (035-040-070-085)

+15° C Unidad estandar
0°C* -15°C**

* Con kit opcional baja temperatura 0° C - ** Con kit opcional baja temperatura -15° C. BS.- Temp. Bulbo Seco. BH.- Temp. Bulbo himedo

UNIDADES BOMBA DE CALOR
Temperatura interior

Temp. maximas
32°C BS / 23°C BH

Temp. minimas
21°C BS / 15°C BH

Funcionamiento en frio
Temperatura exterior

45° C (020-025-030-045-055)
47° C (035-040-070-085)

0° C Unidad estandar
-15° C**

. . Temperatura interior
Funcionamiento en calor emperatura interio

27°C BS

15°C BS

Temperatura exterior

27° C (con 20° C de t* ext.)

-12° C (con 20° C de t? ext.)

**Con kit opcional baja temperatura -15° C - BS: T# Bulbo Seco / BH: T# Bulbo Himedo.
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AutONoMos a

AIRSYS KV [20 a 100 kW]

COMPACTOS Y SPLIT VERTICALES. SOLO FRIO / BOMBA DE CALOR

CONEXIONES FRIGORIFICAS

Unidad estandar: 40 m con la opcion de larga distancia = 65 m
V: Longitud maxima vertical = 15 m

L: Longitud méxima total [vertical + horizontal = 65 m]

1: Circuito 1

2: Circuito 2

re-a

e

RO
=

Unidad exterior

Unidad interior ‘ﬂ/

Unidad interior

«
(

Unidad exterior

LINEAS DE REFRI
Liquido 0 C1 1/2” 5/8” 5/8" 5/8” 5/8” 5/8" 5/8” 5/8" 5/8" 3/4”
‘g o> C2 n/a n/a n/a n/a n/a 5/8" 5/8” 5/8" 5/8" 5/8”
T8 E C1 7/8" 11/8" 11/8" 13/8" | 13/8" 11/8" | 11/8" 13/8" 13/8" | 15/8"
£S5 Wm GaD c2 n/a n/a n/a n/a nfa | 11/8" | 11/8" | 13/8" | 13/8" | 13/8
T3EE N° méximo curvas 6 12 8 18 12 12 8 18 12 12
5 E a2 o C1 5/8” 5/8” 5/8" 3/4” 3/4" 5/8" 5/8" 3/4" 3/4" 7/8”
c o 82 Liquido @ ) " ) ) )
S é £ = 30 > Cc2 n/a n/a n/a n/a n/a 5/8 5/8 3/4 3/4 3/4
§, 40m Gas C1 11/8" 11/8" 13/8" 13/8" | 15/8" 11/8" | 13/8" 13/8" 15/8” | 15/8"
- C2 n/a n/a n/a n/a n/a 11/8” 13/8” 13/8” 15/8” | 15/8"
N° maximo curvas 12 18 18 18 18 18 18 18 18 12

CONTROL PROGRAMABLE KC60 COMFORT (NO INCLUIDO EN LA UNIDAD)

le
= 1 o POWER Permite encender o poner en stand-by la unidad

2 [|Mese a t 2 Mode MODE Ajusta el modo de funcionamiento [frio, calor, auto]
3= % e o 3 = FAN Permite seleccionar el funcionamiento continuo o
41013 KCBD Comfort v automatico del ventilador interior
s5lle ! 4 p) SLEPP Activa/desactiva la modalidad nocturna
olles Kosner 5 0O CLOCK Permite activar/desactivar las franjas horarias

6 2 TEMP. Permite visualizar el set-point cuando la maquina esta

apagada
7 va UP/DOWN Modifica el punto de consigna de temperatura




AIRSYS KV

DATOS TECNICOS
UNIDAD COMPACTA SOLO FRIO KVC 20S KVC 25S KVC 30S KVC 35S KVC 40S
UNIDAD COMPACTA BOMBA CALOR KVH 20S KVH 25S KVH 30S KVH 35S KVH 40S
U. Interior Sélo Frio/Bomba de Calor KVCI/KVHI 20S 258 30S 35S 40S
U. Exterior Sélo Frio/Bomba de Calor KVCE/KVHE 20S 258 30S 35S 408
Capacidad Neta frigorifica / calorifica kW 19,25 /19,25 24 /25 27 /29,5 35/ 36 40,5/ 42
Consumo total kW 7,26 / 6,64 9,23 /8,62 11,0/10,7 13,7/12,4 159/14
DATOS ELECTRICOS
EER neto kW 2,65 2,60 2,45 2,55 2,55
COP neto kW 2,90 2,90 2,75 2,90 3,00
Voltaje: 50 Hz V/f 400/11l
DATOS DEL CIRCUITO DE REFRIGERANTE
Compresores / Tipo N° / Tipo 1/ Scroll
N° de circuitos N° 1
Didmetro tuberia de Liquido - Gas 172" - 7/8" \ 5/8" - (11/8") \ 5/8" - (11/8") \ 5/8" - (1.3/8" \ 5/8" - (1-3/8")
Distancias frigorificas (Max. vertical)- (Total vert.+horiz.) (16) - (30)
N° de curvas (de 0 a 30 m) Méximo 6 \ 12 \ 8 \ 18 \ 12
U. INTERIOR Sélo Frio/Bomba de Calor KVCI/KVHI 20S 258 30S 35S 408
Potencia absorbida maxima KW 0,74 { 1,45 { 1,45 { 1,89 | 269
Voltaje: 50 Hz V/f 400/l
Intensidad maxima A 1,4 2,6 2,6 3,5 4,8
Intensidad de arranque A 6,4 13 13 17,3 26,4
Caudal de aire nominal mé/h 3700 5000 5450 7100 8150
Caudal de aire minimo / méximo m3/h 3150/ 4100 4250 / 5500 4650 / 6000 6200 / 8050 6950 / 9050
Presion estatica disponible: maxima Pa 450 550 550 550 600
U. EXTERIOR Sélo Frio/Bomba de Calor KVCE/KVHE 20S 258 30S 35S 40S
Potencia absorbida maxima kW 9,70 11,99 14,49 18,19 19,59
Intensidad méaxima A 17,59 24,45 26,80 30,40 35,80
Intensidad de arranque A 88,4 97,8 105,1 139,1 152,7 —
N° de ventiladores / tipo 1/ Centrifugo <—(
Voltaje: 50 Hz V/f 400/111 In—:
Presion disponible: maxima Pa 178 223 272 209 205 (7p]
Caudal de aire nominal mé/h 7.600 8.500 10.000 12.000 11.700 8
Z
AC/r ‘\B> <
>
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UNIDAD EXTERIOR UNIDAD COMPACTA
COMPACTO Soélo Frio/Bomba de Calor KVC/KVH 20S 25S 30S 35S 408
Dimensiones A x B x C mm 2055 x 1194 x 840 2145 x 1445 x 960
Peso neto kg 371/376 407 / 412 418/ 424 510/516 533 /539
U. INTERIOR Sélo Frio/Bomba de Calor KVCI/KVHI 20S 25S 30S 35S 40S
Dimensiones Ax B x C mm 645 x 1194 x 840 735 x 1445 x 960
Peso neto kg 108 111 115 150 160
U. EXTERIOR Sélo Frio/Bomba de Calor KVCE/KVHE 20S 25S 30S 35S 40S
Dimensiones Ax B x C mm 1410 x 1194 x 745 1410 x 1445 x 870
Peso neto kg | 257/262 | 200/295 |  297/302 352/357 | 365/370

Segun condiciones Eurovent



UNIDAD COMPACTA SOLO FRIiO KVC 45D KVC 55D KVC 70D KVC 85D KVC 100D*
UNIDAD COMPACTA BOMBA CALOR KVH 45D KVH 55D KVH 70D KVH 85D KVH 100D*
U. INTERIOR Sélo Frio/Bomba de Calor KVCI/KVHI 45D 55D 70D 85D 100D
U. EXTERIOR SOLO Frio/Bomba de Calor KVCE/KVHE 45D 55D 70D 85D 100D
Capacidad Neta frigorifica / calorifica kw 46 /49,5 56 /59 69,5/69,5 83/81 101 /101
Consumo total kW 18,8/17,4 21,5/20,3 27,8/24,8 32,6/28,4 40,4/354
DATOS ELECTRICOS
EER neto kW 2,45 2,60 2,50 2,55 2,5
COP neto kW 2,85 2,90 2,80 2,85 2,85
Voltaje: 50 Hz v/ f 400/111
DATOS DEL CIRCUITO DE REFRIGERANTE
Compresores / Tipo N° / Tipo 2 / Scroll
N° de circuitos N° 2
Diametro tuberia Liquido - Gas | (2x5/8"- (2x1-1/8") |  (2x5/8") - (2x 1-1/8") (245/8") - (2x 1-3/8") (245/8") - (2 1-3/8") | (314"-5/8") -{1-5/8" - 1-3/8")
Distancias frigorificas (Max. vertical)- (Total vert.+horiz.) (16) - (30)
N° de curvas (de 0 a 30 m) Maximo 12 8 18 12 12
U. INTERIOR SOLO FRiO/BOMBA DE CALOR KVCI/KVHI 45D 55D 70D 85D 100D
Potencia absorbida maxima KW 2,69 | 2,69 | 3,63 | 5,06 | 506
Voltaje: 50 Hz V/f 400/11l
Intensidad méaxima A 4,8 4,8 6,5 8,6 8,6
Intensidad de arranque A 26,4 26,4 35,6 60,2 60,2
Caudal de aire nominal m3/h 9400 11700 14650 16250 20400
Caudal de aire minimo / maximo m3/h 7950 / 9750 9950 / 12850 12450 / 15090 14000 /16725 | 17350/ 22450
Presion estética disponible: maxima Pa 550 650 650 600 600
U. EXTERIOR SOLO FRIO/BOMBA DE CALOR KVCE/KVHE 45D 55D 70D 85D 100D
Potencia absorbida maxima kW 23,83 28,98 36,38 41,06 50,25
Intensidad maxima A 48,48 53,60 60,80 74,96 91
Intensidad de arranque A 121,8 131,9 169,5 191,9 207,9
N° de ventiladores / tipo 1/ Centrifugo 2 / Centrifugo
Voltaje: 50 Hz V/f 400/111
Presion disponible: méxima Pa 237 299 272 277 239 + 201
Caudal de aire nominal m3/h 14.000 20.000 21.000 22.000 15.500+11.700

* Equipos disponibles tnicamente en version partida. Constan de dos unidades exteriores.

Pl

UNIDAD EXTERIOR

UNIDAD INTERIOR

UNIDAD COMPACTA

COMPACTO Soélo Frio/Bomba de Calor

KVC/KVH

Dimensiones Ax B x C mm | 2145x1445x960 2145x2251x960

Peso neto kg 623 /630 779/785 824 /831 876 /883

U. INTERIOR Sélo Frio/Bomba de Calor KVCI/KVHI 45D 55D 70D 85D 100D
Dimensiones Ax B x C mm | 735x1445x960 735 x 2251 x 960 1140x2900x1140
Peso neto kg 170 242 259 276 470

U. EXTERIOR Soélo Frio/Bomba de Calor

KVCE/KVHE

45D

Dimensiones Ax B x C

mm

1410x1445x870

1410 x 2.251 x 870

1410x2900x870

Peso neto kg |

443 448

524 /529

| 549/554

| 581/586

865/ 870

Segun condiciones Eurovent
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Uponor LHD Thermo

Préactico, idéneo y versatil para el suministro de agua de calefaccion.

La solucién ideal para la distribucion de agua de calefaccion en redes locales de suministro de calor, o
para conectar complejos de edificios y casas individuales.

La version Uponor Thermo Twin también combina lineas de ida y retorno en un sistema de tubos
flexibles. La clasificacion del sistema de tubos Thermo se describe en EN 15632-T3 como sistema no
compuesto con tubo portador de pléastico.

Uponor Thermo Single

Aplicaciéon primaria
e  Agua de calefaccion

Aplicaciones secundarias
e  Agua residual
e  Quimicos (solicitar confirmacién)

Tubo portador
e PE-Xacon EVOH, SDR 11 (6 bares)
Opcién
e  Cable calefactor
Material aislante
e  Espuma de PE reticulado
Material del tubo envolvente
e  PE-HD (PE 80)
Nota:
La solucién estandar de eficacia probada para la distribucion de agua caliente en redes locales de calefaccion y para
conexiones de edificios independientes.
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Uponor Thermo Twin
Aplicacién primaria
e Agua de calefaccion
Aplicaciones secundarias
e  Agua residual
e Quimicos (solicitar confirmacién)
Tubo portador
e PE-Xacon EVOH, SDR 11 (6 bares) o
e PE-Xacon EVOH, SDR 7,4 (10 bares)
Material aislante
e  Espuma de PE reticulado
Material del tubo envolvente
e PE-HD (PE 80)
Nota:

Lineas de ida y retorno combinadas en un Unico tubo que incluye perfil de centrado bicolor para evitar confusiones
durante el montaje.
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Conductividad térmica del terreno: 1,0 W/mK
Profundidad del terreno: 0,8 m

Nota

Los datos de pérdida de calor del grafico se calculan con un factor de
seguridad del,05, de acuerdo con los requisitos de la norma alemana "VDI-
AG Gitesicherung". Depende de las tolerancias relacionadas con la
produccion.

Heat loss [W/m]

o T T T T T T T
10 30 50 70 @

Temperature difference [K]

Pérdida de calor [W/m]
Diferencia de temperatura [K]

iiberwacht

nach

VDI 2055

Uberwachungsstelle 6V 047
H i'l' ¥ ' Hll:-\.:us.'!hrl'_-

wr T
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Ejemplo para Uponor Thermo Single 50/175
9M = Temperatura de ida

9E = Temperatura del terreno

A9 = Diferencia de temperatura (K)

AY =9M - 9E

M =75°C
9E=5°C
AY=75-5=70K

Pérdida de calor: 15,75 W/m
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Nota
El grafico muestra la pérdida de calor de un tubo. La pérdida de calor de la ida y del retorno se tiene que calcular por
separado. Para obtener la pérdida de calor total, hay que sumar las pérdidas de calor de tubo de ida y del de retorno.

Conductividad térmica del terreno: 1,0 W/mK
Profundidad del terreno: 0,8 m

Nota

Los datos de pérdida de calor del gréafico se calculan con un factor de seguridad
del,05, de acuerdo con los requisitos de la norma alemana "VDI-AG
Giitesicherung". Depende de las tolerancias relacionadas con la produccion.

Pérdida de calor [W/m]
Diferencia de temperatura [K]

a8

- 2w 63200

- 21 507200
T 20 40175

- 2033175
- 2u 35175

Heat loss [W/m]

Temperature difference [K]

Ejemplo para Uponor Thermo Twin 2 x 32/175

V= Temperatura de ida

9R = Temperatura de retorno

9E = Temperatura del terreno

A9 = Diferencia de temperatura (K)
A9 = (6V - BR)/ 2 - BE

9V = 70°C

9R = 30°C

9E = 5°C

A9 = (70 + 40)/2 -5 =50 K

Pérdida de calor: 12,50 W/m
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Tuberia Pex-A

]

Propiedades de los tubos de PE-Xa de Uponor

Los tubos de calefaccion de PE-XA de Uponor tienen un revestimiento de EVOH de acuerdo con la norma DIN 4726

para evitar la difusion del oxigeno. Por eso son especialmente adecuados para transportar agua caliente a

temperaturas de hasta 95 °C y con una presion maxima de 6 bares. La proporcién diametro/grosor de la pared es de

SDR 11.

Los tubos de PEX aprobados por la DVGW (Asociacién alemana del sector del gas y el agua) son adecuados para
transportar servicios de agua caliente a temperaturas de hasta 95° y con una presion maxima de 10 bares. El tubo de
PE-Xa de Uponor se fabrica de acuerdo con la norma DIN EN 15875-2, con una proporcién diametro/grosor de la pared

de SDR 7,4.

Propiedades mecéanicas Valor Unidad Método

Densidad 0.938 g/cm®

Resistencia a la tension (20 °C) 19-26 N/mm?2 DIN 53455
(100 °C) 9-13 N/mm?

Médulo elastico (20 °C) 800-900 N/mm?2 DIN 53457
(80 °C) 300-350 N/mm?2

Alargamiento maximo (20 °C) 350-550 % DIN 53455
(100 °C) 500-700 %

Resistencia al impacto (20 °C) No hay ruptura  kJ/mm?2 DIN 53453
(-140 °C) No hay ruptura  kJ/mm?2

Absorcion de humedad (22 °C) 0.01 mg/4d DIN 53472

Coeficiente de friccion contra el 0.08-0.1 -

acero

Energia superficial 34x10° N/mm?

Permeabilidad al oxigeno (20 °C) 0.8x 107 g m/m2 s bar
(55 °C) 3.0x10° g m/m? s bar

Permeabilidad al oxigeno Uponor — (80 °C) 3,6 mg/m2d 1ISO 17455

evalPEX

Propiedades eléctricas Valor Unidad Método

Resistencia interna especifica (20 °C) 10" W/m

Constante dieléctrica (20°C) 2.3 - DIN 53483

Factor de pérdida dieléctrica (20 °C/50 1x10-3 - DIN 53483
Hz)

Tension disruptiva (20 °C) 100 kV/mm DIN 53481

(lamina de 0,5 mm) VDE 0303

Propiedades térmicas Valor Unidad Método

Intervalo de temperaturas -100...+100 °C

Coeficiente de expansion lineal (20 °C) 1.4x10" m/m°C DIN 53752
(100 °C) 2.05x10™ m/m°C

Temperatura de reblandecimiento +133 °C DIN 53460

Calor especifico 2.3 kJ/kg°C

Coeficiente de conductividad 0.35 W/m°C DIN 4725

térmica
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Propiedades del material del aislante

El aislante resistente al paso del tiempo es de polietileno reticulado y, gracias a su estructura celular cerrada, presenta
una absorcién de agua minima. El disefio multicapa combina méaxima flexibilidad y un éptimo aislamiento ante el calor.

Propiedad Valor Unidad Método

Densidad aprox. 28 kag/m® DIN 53420

Resistencia a la tensién 28 N/cm? DIN 53571

Limites de temperatura de

servicio

- Minimo -40 °C

- Maximo +95 °C

Absorcion de agua: <1,0 % del DIN 53428
volumen

Comportamiento ante el fuego B2 - DIN 4102

Resistencia a la compresion 73 kPa DIN 53577

50% de deformacién

Transmision de vapor de agua/ 1,55 g/m2d DIN 53429

Grosor de 10 mm

Propiedades del material del tubo envolvente

El material estable y resistente a los impactos de los tubos envolventes de PE-HD protege la capa aislante y el tubo
portador de las influencias externas. El especial disefio de la geometria del tubo garantiza una elevada flexibilidad por
una parte, y una gran capacidad para resistir cargas estaticas, por otra.

Propiedad Valor Unidad Método
Material PE-HD (PE 80) - -
Estabilidad frente a la radiacion si - -

uv

Comportamiento ante el fuego B2 - DIN 4102
Densidad 957 — 959 kg/m3 ISO 1183

Médulo de elasticidad ~ 1000 MPa ISO 527-2
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Gracias a su estructura y a los materiales utilizados, los sistemas de tubos preaislados son extraordinariamente
flexibles. Al tender los tubos hay que tener en cuenta los radios de flexion minimos permitidos que se indican en la

siguiente tabla.

Radio de flexion en mm

Producto 25 32

Uponor Thermo Single 250 300
Uponor Thermo Twin 500 600
Uponor Quattro 800 800

Precaucion:

El tubo portador puede sufrir estrangulamiento o
dafios si el radio de flexién es menor que el minimo
especificado.

50 63 75 90 110
450 550 800 1100 1200
1000 1200

No se recomienda realizar la instalacion a temperaturas inferiores a -15 °C. Si hace frio, la instalacién resulta mas facil
si los tubos ya estan templados, por ejemplo, por haber estado almacenados en un lugar a mas temperatura antes de
su instalacion. En una obra, se pueden calentar usando un soplador de aire caliente. Esté prohibido calentar los tubos

al fuego.

Los tubos también se pueden montar en la pared o en el techo utilizando abrazaderas o colocandolos en una bandeja
porta cables. Para evitar el pandeo del tubo, deberan montarse las abrazaderas seguin la tabla siguiente. En la tabla se
indican los intervalos maximos de sujecion para el montaje horizontal y vertical para evitar que los tubos se
descuelguen. En caso necesario, se pueden colocar a menor distancia.

Diametro ext. del tubo envolvente [mm]
68

90

140

175

200

Distancia maxima entre los soportes [m]
0,6
0,9
1,2
1,8
2,2
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Tubos para agua sanitaria Tubos para calefaccién (evalPEX)
Dim. del tubo DI Peso Volumen Dim. del tubo DI Peso Volume
n
DE X s DE X s
[mm] [mm] [kg/m] [1/m] [mm] [mm] [kg/m] [1/m]
18x 2.5 13.0 0.116 0.13 25x2.3 20.4 0.183 0.31
25x3.5 18.0 0.236 24.5 32x2.9 26.2 0.268 0.50
28 x4.0 20.0 0.289 0.31 40x 3.7 32.6 0.430 0.85
32x4.4 23.3 0.380 0.42 50 x 4.6 40.8 0.665 1.32
40 x5.5 29.0 0.592 0.66 63 x5.8 51.4 1.048 2.08
50 x 6.9 36.2 0.923 1.03 75x6.8 61.2 1.461 2.96
63 x8.7 45.6 1.459 1.63 90x8.2 73.6 2.113 4.25
75 x10.3 54.4 2.077 2.31 110 x 10 90.0 3.141 6.29
90x12.4 65.2 2.965 3.26
110x 15.4 79.8 4.442 4.85

La tabla muestra las dimensiones correspondientes de los tubos de PEX y cobre (o acero)

PEX Tubos de acero

DE DE/DI DN DE/DI

18 18/13,0 15 15/13,0
28 28/20,0 22 22/20,0
32 32/23,2 28 28/25,6
40 40/28,6 35 48/32,0
50 50/36,2 42 42/39,0
63 63/45,7 54 54/51,0
75 75/54,4 63 63/59,0
90 90/65,2 76,1 76,1/72,1
110 110/79,8 88,9 88,9/84,9

La tabla muestra las dimensiones correspondientes de los tubos de PEX y cobre (o acero)

PEX Tubos de acero

DE DE/DI DN DE/DI

25 25/20,4 20 26,9/22,9
32 32/26,2 25 33,7/28,1
40 40/32,6 32 42 4/37,2
50 50/40,8 40 48,3/43,1
63 63/51,4 50 60,3/54,5
75 75/61,2 65 76,1/70,3
90 90/73,6 80 88,9/82,5
110 110/90,0 100 114,3/101,7

El comportamiento de expansién del material PEX hace que se produzcan ligeras variaciones en la longitud del tubo
portador, por lo tanto debera disponerse una conexion sin tensiones mediante un codo de tubo o un empalme de punto
fijo.

Los tubos de pequefio tamafio (diametro ext. del tubo portador < 50 mm) normalmente se pueden anclar con los
soportes de la pieza empalmada. Los tubos de mayor tamafio (diametro ext. del tubo portador > 50 mm) deben
anclarse utilizando un empalme de punto fijo aparte.

Importante:

El anclaje no debe realizarse directamente en el tubo portador.

Alargamiento térmico

Por ejemplo: Se esta instalando una tuberia de agua caliente sanitaria y la temperatura en la obra es de 20 °C.

¢Cuanto se alarga el tubo cuando fluye por él agua a 70 °C? La tabla indica que la diferencia de temperatura entre
20 °Cy 70 °C provoca un alargamiento térmico de 12,5 — 2,5 = 10 mm/m.
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Fijacion a codo de tubo con una abrazadera de tubo (diam. ext. < 50 mm)
Fijacién a empalme de punto fijo con una abrazadera de tubo (diam. ext. > 50 mm)

0 | Variacion de la longitud
19 [mm/m]

o / Temperatura [°C]

17 .

16 //
15 | 2

14 f_,.-"

12 ] /

. 7
) i

Change in le ngth [mm/m]
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98254906 MAGNA1 25-60 N 50 Hz

H [MAGNAL 25-60 N, 1*230 V, 50Hz | eta
[m] [%0]
Q =4.63m3h
H=275m
Liguido bombeado = Agua de calefaccion
Temp. del liquido = 60 °C
7.04 Densidad = 983.2 kg/m?3
6.5
6.0
5.5
5.0 100
4.5 90
4.0 80
3.54 70
3.04 60
2.5 50
2.0 40
1.54 30
1.0 20
0.5 10
Bomba+motor eta = 54.1 %
OO T T T T T T T T T T T T T T T T 0
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5 Q[m3h]
P1 |
W]
90
80
704
60
50
40+
304
20
104
P1=63.1W
0
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Descripcion Valor MAGNAL 25-60 N, 1*230 V, 50Hz F%a]
Q=4.63m3¥h
. H=275m

Informacion general: Liquido bombeado = Agua de calefaccién
Producto:: MAGNA1 25-60 N Temp. del liquido = 60 °C
Posicién Densidad = 983.2 kg/m3
Cédigo:: 98254906 100
Namero EAN:: 5710629668646 oo
Técnico: :Zg
Caudal real calculado: 4.63 m3/h L 5o
Altura resultante de la bomba: 2.75m L 40
Altura maxima: 60 dm L 30
Clase TF: 110 o0
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC 10
Modelo: A L lBornlba+:n0tczr ete: = 5]4.1 0? o

3,5 45 5,5 6,5 Q [m¥h]
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Acero inoxidable

EN 1.4308
ASTM 351 CF8
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO
Instalacion: P1=63.1W
Rango de temperaturas ambientes: 0 .. 40 °C
Presién de trabajo maxima: 10 bar
Diametro de conexiones: G1l1i/2"
Presion: PN10
Distancia entre conexiones de 180 mm
aspiracion y descarga:
22
Liquido:
Liquido bombeado: Agua de calefaccion
Rango de temperatura del liquido: -10..110°C
Temp. liquido: 60 °C
Densidad: 983.2 kg/m3
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 9..92W
Consumo de corriente maximo: 0.09..0.74 A
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Etiqueta: Grundfos Blueflux
Energia (IEE): 0.22
Peso neto: 4.38 kg
Peso bruto: 4.78 kg
Volumen: 0.012 m3
o 24
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98254906 MAGNA1 25-60 N 50 Hz

Entrada Resultado de la seleccién
General Tipo MAGNAL1 25-60 N
Aplicacion Calefaccion Cantidad 1
Area de aplicacion Edificios Caud 4.63 m/h (+17%)
comerciales Alt. 2.75 m (+38%)
Instalacion Bomba circuladora | Entrad presion min 0.2 bar (60 °C, contra la
principal atmosfera)
Caudal (Q) 3.95msh Pot. P1 0.063 kW
Altura (H) 2m Bomb+motor Eta 54.1 % =Bomba Eta *motor Eta
Sus requisitos Total Eta 54.1 ‘t% EE_ta relativa punto de
Liquido bombeado Agua de rabajo
a ca?lefaccién Consumo energia 162 kWh/Afio
Temperatura minima del liquido 20°C Emision CO2 93 kg/Afo
Temperatura del liquido en trabajo 60 °C Prec. Bajo pedido
Temperatura maxima del liquido 60 °C Precio+Costes energ. Bajo pedido /15Af0s
Presién de entrada minima 1.5 bar [m] [MAGNAL 25-60 N, 1230 V, 50Hz [90}3
Caudal min. permitido 2% Q=4.63mah
7.0 Hl:_2.75rn -
Modo de control Liquido bombeado = Agua de calefaccion
Modo de control FP’resién_ | 651 EZTQ&Z?:"%%?;?:/&:C
roporciona 604
Disminuye a bajo caudal 50 % 55
Grado de proteccion IP20
5.0 4 - 100
Edite Perfil de Carga 454 L 9o
Temporada de calefaccion 285 dias 0 oo
Perfil de consumo Explotacion '
estandar 354 L 70
Funcionamiento nocturno No 3.0 I 60
Consumo Q1 100.0 % 25 | 50
Consumo Q2 75.0 % 204 L0
Consumo Q3 50.0 %
Consumo Q4 25.0 % 151 30
Consumo Q1 4 m3h 1.0 20
Consumo Q2 3 m3h 05- 10
Consumo Q3 2 mdh 0.0 —_— | BombarmoloretazS4l% )
Consumo Q4 1 m3/h 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 Q[m¥h]
Tiempo T1 410 h/a i
Tiempo T2 1026 h/a T
Tiempo T3 2394 h/a 801
Tiempo T4 3010 h/a 07
Tiempo T5 0 h/a €01
50 4
Configuracion 40
Sencilla 304
Disefio de la bomba 204
Rotor encapsulado en linea Si 109 PL=63.1W
Purgador automatico No 0
Multicelular en linea Si
Mnoncelular en linea Si
Asp. axial acoplamiento largo Si
Asp.axial acoplamiento cerrado Si
Multicelular horizontal Si
Bomba de bancada horizontal Si
Condiciones de funcionamiento
Frecuencia 50 Hz
Fase 103
Limite min. de potencia para arranque 5.5 kW
est./triang.
tension 1x23003x400V
Temperatura ambiente 20°C
Coste c. vida
¢ Quiere hacer una comparaciéon? Ninguna
comparacion
¢Con qué nivel de detalle desea realizar el ~ Andlisis simple del
andlisis del coste de ciclo vital? LCC
™ 34
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Ajustes de la lista de seleccion
NUmero max. por grupo de productos
NUmero méximo de resultados

Criterio de evaluacion
Incluir sol. mas barata
Precio de energia

Incremento del precio de la energia

Periodo ce calculo

Perfil func.

1
Caud 100
Alt. 129
P1 0.051
Total Eta 53.3
Time 410
Consumo energia 21
Cantidad 1

2

75
115
0.036
50.7
1026
37

1

3
50
102

2

8

indice preferencia
Si

0.15 €/kWh

6 %

15 afios

4
25 %
88 %

0.024 0.016 kw
444 30.0 %
2394 3010 h/a

58
1

47 kWh/Afo
1
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GRUNDFOS®

X

Datos de envio

PROYECTO:

REPRESENTANTE:
INGENIERO:
CONTRATISTA:

UNIDAD DE ETIQUETA:

TIPO DE SERVICIO:
ENVIADO POR:
APROBADO POR:
N° DE PEDIDO:

CANTIDAD:

FECHA:
FECHA:
FECHA:

0
2
¢
z
0
bl
0
"
4

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

MAGNA1 40-60 F

La nueva solucion circuladora de gran calidad incluye un
gran namero de funciones de control electrénico y supera
ampliamente las exigencias de la Directiva EuP.

Condiciones de uso Datos de la bomba Datos del motor
Caud: 12.2 m3/h Presion de trabajo maxima: 10 bar P1 max.: 12..194 W
Alt. 3.21m Rango de temperatura del liquido:  -10 .. 110 °C Tensién nominal: 230V
Eficiencia: Temperatura ambiental maxima: 40 °C Frecuencia de alimentacién: 50 Hz
Liquido: Agua de calefaccion Certificados: CE,VDE,EAC Clase aislamien: X4D
Temperatura: 60 °C Tipo de brida: DIN Clase de aislamiento: F
NPSH requerido: Didmetro de conexiones: DN 40
Viscosidad: 1 mm2/s Cadigo: 97924175
Gravedad especif:
H ‘MAGNAl 40-60 F, 1*230 V, 50Hz | eta
[m] [%0]
Q=12.2m3¥h
6.5+ H=321m
6.04 Liquido bombeado = Agua de calefaccién
Temp. del liquido = 60 °C
5.5 Densidad = 983.2 kg/m3
5.0 100
4.5 90
4.0 80
3.5+ 70
3.0 . 60
0= T : —
2.5 / 50
/
2.04 o0, 40
154 / L 30
1.0 20
0.5+ 10
Bomba+motor eta = 55.7 %
00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T O
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Q [m3/h]
P1
W1 o
150
100
504
P1=188W 1/12
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111 65 . 156
L
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& e i -
5 W') 100110 "
1 7 = 100110
83
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-250
ASTM A48-250B
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO
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Empresa: -

Creado Por: -
o Teléfono: -
GRUNDFOS" ¢ \rx -
Datos: -
Proyecto: - Cliente: -
Codigo: - N° Cliente: -
Contacto: -

Posicion | Contar | Descripcién

1

MAGNAL1 40-60 F
Cadigo: 97924175

La bomba circuladora MAGNA1 ofrece una sleccion sencilla de los ajustes de la bomba

La bomba es de tipo rotor encapsulado, la bomba y el motor forman una unidad sin cierre
mecanico y con solo dos juntas para el sellado.

Los cojinetes estan lubricados mediante el liquido bombeado.

Para evitar problemas en su eliminacion, se ha dado una gran importancia al uso de pocos
materiales diferentes en su fabricacion.

Es una bomba sin mantenimiento y con un coste del ciclo vital extremadamente bajo.

Sistemas de calefaccion

* Bomba principal

* bucles de mezcla

« superficies de calefaccién

« superficies de aire acondicionado.

Las bombas circuladoras MAGNA1 han sido disefiadas para la circulacion de liquidos en
sistemas de calefaccion con caudales variables donde se requiere optimizar el punto de ajuste
de la bomba, reduciendo los costes energéticos.

Las bombas son también adecuadas para sistemas de agua caliente doméstica.

Para asegurar un funcionamiento correcto, es importante que la gama seleccionada en el
sistema esté en el rango del punto de trabajo de la bomba.

Beneficios

* Seleccioén segura.

« Instalacién simple.

* Bajo consumo de energia. Todas las bombas MAGNA1 cumplen que los requisitos de la
normativa EuP.

* Nueve campos luminosos para indicar el ajuste de la bomba. Tres curvas de presion
proporcional, tres de presién constante y tres curvas de velocidad fija.

« Bajo nivel de ruido.
« Sin mantenimiento y larga vida util.

Liquido:

Rango de temperatura del liquido: -10.. 110 °C

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Técnico:

Clase TF: 110

Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40 °C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de brida: DIN

Diametro de conexiones: DN 40

Presion: PN6/10

o™
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97924175&freq=50&lang=ESP

Empresa:

Creado Por: -
o Teléfono: -
GRUNDFOS" ¢ \rx -
Datos: -
Proyecto: - Cliente: -
Codigo: - N° Cliente: -
Contacto: -

Posicion | Contar | Descripcién

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga:

Datos eléctricos:
Potencia - P1:

Consumo de corriente maximo:
Frecuencia de alimentacion:

Tensiéon nominal:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):

Otros:
Etiqueta:
Energia (IEE):
Peso neto:
Peso bruto:
Volumen:

12..194 W
0.11..1.56 A
50 Hz
1x230V
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.21

9.49 kg

9.97 kg

0.016 m3

220 mm
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono: -

GRUNDFOS®I\Fax: -

Datos:

Proyecto: - Cliente: -
Codigo: - N° Cliente:
Contacto:

97924175 MAGNA1 40-60 F 50 Hz

H ‘MAGNAl 40-60 F, 1*230 V, 50Hz | eta
[m] [%0]
Q=12.2m3h
H=321m
Liquido bombeado = Agua de calefaccion
6.5 Temp. del liquido = 60 °C
Densidad = 983.2 kg/m?
6.0
5.5
5.0 100
4.5 90
4.0 80
3.5 70
3.0 60
2.5 50
2.04 40
1.5 30
1.0 20
0.54 10
Bomba+motor eta = 55.7 %
00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T O
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Q [m3/h]
P1 4
W]
@
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140
120
1004
804
60
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P1=188W
0
o 512
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Empresa:

Creado Por: -
o Teléfono: -
GRUNDFOS " 2 \rx -
Datos: -
Proyecto: - Cliente: -
Codigo: - N° Cliente: -
Contacto: -
Descripcion Valor [rl;:] MAGNAL 40-60 F, 1*230 V, 50Hz ﬁ)}f]
i Q=12.2m%h
., 6.0 H=321m
Informacion general: 55 Liquido bombeado = Agua de calefaccién
Producto:: MAGNA1 40-60 F 504 Temp. del liquido = 60 °C | 100
Posicion 45 Densidad = 983.2 kg/m3 L 90
Cédigo:: 97924175 4.0 180
NUmero EAN:: 5710626492497 3.5+ 70
3.0 4 I 60
Técnico: ;(5):/ :ig
Altura maxima: 60 dm 154 L 30
Clase TF: 110 1.04 |20
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC 0.5 — Bomba+motor eta = 55.7 % |10
Modelo: B 0.0 —— T T T T T T T —0
0 2 4 6 8 10 12 14 Q [m3h]
P1
Materiales: W1
Cuerpo hidraulico: Fundicion 1504
EN-GJL-250 1004
ASTM A48-250B
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO 504
0 P1=188 W
Instalacion:
Rango de temperaturas ambientes: 0 .. 40 °C
Presién de trabajo maxima: 10 bar R
Tipo de brida: DIN - ‘r i = )
Didmetro de conexiones: DN 40 / 80
Presion: PN6/10 ¢
Distancia entre conexiones de 220 mm : ' BNk S e —1TF-
aspiracion y descarga: "%, ) j
Lllquido: L‘_E—J_"_J 1001110
Rango de temperatura del liquido: -10..110°C
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 12..194 W
Consumo de corriente maximo: 0.11..156 A
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Otros:
Etiqueta: Grundfos Blueflux
Energia (IEE): 0.21
Peso neto: 9.49 kg
Peso bruto: 9.97 kg
Volumen: 0.016 m3
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97924175&freq=50&lang=ESP

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Datos:

Proyecto: - Cliente:
Codigo: - N° Cliente:
Contacto:

97924175 MAGNA1 40-60 F 50 Hz

\ 6TvT
}
:

100/110
100/110

150
84

©
[T}
-
-
N
N
Lo
©
— Lo
— o
- —
Yo}
o
—

Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Datos:

Proyecto: - Cliente:
Codigo: - N° Cliente:
Contacto:

97924175 MAGNA1 40-60 F 50 Hz

iNota!Uds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono: -

GRUNDFOS®I\Fax: -

Datos:

Proyecto: -
Codigo: -

Cliente: -
Ne° Cliente:
Contacto:

97924175 MAGNA1 40-60 F 50 Hz

Entrada Resultado de la seleccién
General Tipo MAGNAL 40-60 F
Aplicacion Calefaccion Cantidad 1
Area de aplicacion Edificios | Caud 12.2 méh ( +4%)
comerciales Alt. 3.21 m (+7%)
Instalacion Bomba circuladora | Entrad presion min 0.2 bar ( 60 °C, contra la
principal atmosfera)
Caudal (Q) 11.8 m3h Pot. P1 0.188 kW
Altura (H) 3m Bomb-+motor Eta 55.6 % =Bomba Eta *motor Eta
Sus requisitos Total Eta 55.6 ;%) EE_ta relativa punto de
Liquido bombeado Agua de rabajo
a cglefaccién Consumo energia 679 kWh/Afio
Temperatura minima del liquido 20°C Emision CO2 387 kg/Afo
Temperatura del liquido en trabajo 60 °C Prec. Bajo pedido
Temperatura méaxima del liquido 60 °C Precio+Costes energ. Bajo pedido /15Afi0s
Presién de entrada minima 1.5 bar Cte ciclo vital 3713 € /15Afios
Caudal min. permitido 2% ul [MAGNAL 40-60 F, 1230 V, 50Hz oa
Modo de control Q=122 mh
Modo de control Presion 6.5 ['i;u?dilbgnmbgado = Agua de calefaccion
Proporcional ol o
Disminuye a bajo caudal 50 %
Grado de proteccion IP20 ]
5.04 - 100
Edite Perfil de Carga
Temporada de calefaccion 285 dias %7 %
Perfil de consumo Explotacién 4.0 I 80
estandar 35 L 7o
Funcionamiento nocturno No a0 oo
Consumo Q1 100.0 % ’
Consumo Q2 75.0 % 254 50
Consumo Q3 50.0 % 204 L 20
Consumo Q4 25.0 % 15 |20
Consumo Q1 11.8 m¥h
Consumo Q2 8.9 m3/h 104 20
Consumo Q3 5.9 m3h 054 I 10
Consumo Q4 3 m3/h 00 — I I I I I Bomba:motor etf: 55,70/‘: o
Tiempo T1 410 h/a 2 4 6 8 10 12 14 16 _Q[m¥h]
Tiempo T2 1026 h/a o
Tiempo T3 2394 h/a "
Tiempo T4 3010 h/a
Tiempo T5 0 h/a 150
Configuracion
Sencilla 1004
Disefio de la bomba o
Rotor encapsulado en linea Si
Purgador automatico No P1=188 W
Multicelular en linea Si 0
Mnoncelular en linea Si
Asp. axial acoplamiento largo Si
Asp.axial acoplamiento cerrado Si
Multicelular horizontal Si
Bomba de bancada horizontal Si
Condiciones de funcionamiento
Frecuencia 50 Hz
o 912
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Proyecto: -
Codigo: -

Fase

Limite min. de potencia para arranque
est./triang.

tension

Temperatura ambiente

Coste c. vida
¢ Quiere hacer una comparaciéon?

¢Con qué nivel de detalle desea realizar el

Datos:

Cliente:
Ne° Cliente:
Contacto:

103
5.5 kW

1x23003x400V
20°C
Ninguna

comparacion
Analisis simple del

andlisis del coste de ciclo vital? LCC
Coste inicial de inversion / Sistema de 1198.66 €
bombeo
Ajustes de la lista de seleccion
NUmero max. por grupo de productos 2
NUmero méaximo de resultados 8
Criterio de evaluacion indice preferencia
Incluir sol. mas barata Si
Precio de energia 0.15 €/kwWh
Incremento del precio de la energia 6 %
Periodo ce célculo 15 afios
Perfil func.

1 2 3 4
Caud 100 75 50 25 %
Alt. 113 141 118 95 %
P1 0.188 0.174 0.106 0.057 kW
Total Eta 56.7 57.4 526 39.5 %
Time 410 1026 2394 3010 h/a

Consumo energia 77 178 253
Cantidad 1 1 1

171 kWh/Afio
1
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Empresa:
Creado Por:

Teléfono:

Datos:

Cliente:

Ne° Cliente:
Contacto:

Costes del Ciclo de Vida - 15 afios de trabajo

GRUNDFOS® I \Fax:

Proyecto:
Caodigo:
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Datos:
Proyecto: - Cliente:
Codigo: - N° Cliente:
Contacto:
Informe Cte CicloVital
Requisitos: Datos general:
Caudal: 12.2 m3/h Precio energia (alto): 0.15 €/kWh n - Vida en afios: 15
Capacidad anual: 36766 m3/afio i - Tipo interés: 0 %
Altura: 3.21'm p - Inflacién: 6 %
Entrada A:
Sistema MAGNAL 40-60 F
por afio total (vida)
Cte inversion inicial [€] 1199
Sistema bombeo [€] 1199
Inversion futura [€]
Cte instalacién/puesta en marcha [€]
Cte energia [€] 102 2515
Consumo energia [kKWh/Afo] 679
Energia especif [kWh/m3]
Cambio rendimiento por afio [%/Afio]
Costes funcion [€/Afi0]
[€/AR0]
Cte mantenim. rutinario [€/Afi0]
Cte reparacion [€/Afi0]
Otros costes/afio [€/Afi0]
Ctes perdidas/paradas de produccion [€/Afi0]
Coste ambiental [€]
Coste desmontaje y reciclaje [€]
Salida
Valor neto LCC [€] 3713
del cual los costes energ. son [€] 2515
y el coste mantenim es [€]
del cual cte energia neto actual % es [%] 67.7
y cte mantenimiento % es [%] 0.0
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono: -

GRUNDFOS®I\Fax: -

Datos:

Posicion | Contar | Descripcion
1 MAGNA1 25-120

o
A
€
Z
0
jul
0
"
N
4

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 97924161

La bomba circuladora MAGNA1 ofrece una sleccion sencilla de los ajustes de la bomba

La bomba es de tipo rotor encapsulado, la bomba y el motor forman una unidad sin cierre
mecanico y con solo dos juntas para el sellado.

Los cojinetes estan lubricados mediante el liquido bombeado.

Para evitar problemas en su eliminacion, se ha dado una gran importancia al uso de pocos
materiales diferentes en su fabricacion.

Es una bomba sin mantenimiento y con un coste del ciclo vital extremadamente bajo.

Sistemas de calefaccion

« Bomba principal

* bucles de mezcla

« superficies de calefaccién

« superficies de aire acondicionado.

Las bombas circuladoras MAGNA1 han sido disefiadas para la circulacion de liquidos en
sistemas de calefaccion con caudales variables donde se requiere optimizar el punto de ajuste
de la bomba, reduciendo los costes energéticos.

Las bombas son también adecuadas para sistemas de agua caliente doméstica.

Para asegurar un funcionamiento correcto, es importante que la gama seleccionada en el
sistema esté en el rango del punto de trabajo de la bomba.

Beneficios

* Seleccioén segura.

* Instalacion simple.

« Bajo consumo de energia. Todas las bombas MAGNAL cumplen que los requisitos de la
normativa EuP.

» Nueve campos luminosos para indicar el ajuste de la bomba. Tres curvas de presion
proporcional, tres de presion constante y tres curvas de velocidad fija.

* Bajo nivel de ruido.

* Sin mantenimiento y larga vida util.

Liguido:

Liquido bombeado: Agua de calefaccion
Rango de temperatura del liquido: -10.. 110 °C
Temp. liquido: 60 °C
Densidad: 983.2 kg/m?3
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Técnico:

Caudal real calculado: 4.27 m3/h
Altura resultante de la bomba: 6.25m

Clase TF: 110
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97924161&freq=50&lang=ESP

Empresa: -

Creado Por: -
Teléfono: -
GRUNDFOS" 2 \rx -
Datos: -
Posicion | Contar | Descripcion
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-GJL-200
ASTM A48-200B
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO
Instalacion:
Rango de temperaturas ambientes: 0 .. 40 °C
Presién de trabajo méxima: 16 bar
Diametro de conexiones: G112t
Presion: PN16

Distancia entre conexiones de aspiraciéon y descarga: 180 mm

Datos eléctricos:

Potencia - P1: 8..188 W
Consumo de corriente maximo: 0.08 .. 1.51 A
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V

Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Etiqueta: Grundfos Blueflux
Energia (IEE): 0.21

Peso neto: 4.38 kg

Peso bruto: 4.78 kg

Volumen: 0.012 m3
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono: -

GRUNDFOS®I\Fax: -

Datos: -

97924161 MAGNA1 25-120 50 Hz

H ‘MAGNAl 25-120, 1*230 V, 50Hz | eta
[m] [%0]
Q =4.27 m3h
H=6.24m
Liquido bombeado = Agua de calefaccion
144 Temp. del liquido = 60 °C
Densidad = 983.2 kg/m?3
134
124
114
104 100
94 90
8 80
74 70
6 60
5_/ 50
4 40
@
3] 30
24 20
14 10
Bomba+motor eta = 56.9 %
O T T T T T T T T T T 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Q [m3¥/h]
P1
[W]—
180
160
140
120
100+
80
60
40+
20
P1=126 W
0
o 312
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Empresa: -

Creado Por: -
o Teléfono: -
GRUNDFOS ' 2 \ rx -
Datos: -
Descripcién Valor [:'1] MAGNAL 25-120, 1*230 V, 50Hz ﬁ)}f]
4 Q=4.27m3h
134 H=6.24m

Informacién general: Liquido bombeado = Agua de calefaccién

Producto:: MAGNAL 25-120 2 Temp. del liquido = 60 °C
Posicion 104 Densidad = 983.2 kg/m3 L 100
Cédigo:: 97924161 9 90
NUmero EAN:: 5710626492350 573- -5738
Técnico: 2: :28
Altura maxima: 120 dm 2 L 40
Clase TF: 110 34 I 30
Homologaciones en placa: CE,VDE,EAC 2 20
Modelo: A ;- Bomba+motor eta = 56.9 % _;0
) o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Qm¥

Materiales: P1
Cuerpo hidraulico: Fundicion 1

EN-GJL-200 1504

ASTM A48-200B 100
Impulsor: PES 30 % FIBRA VIDRIO

50
Instalacion: 0 P1=126 W
Rango de temperaturas ambientes: 0 .. 40 °C
Presién de trabajo maxima: 16 bar
Diametro de conexiones: G112t
Presion: PN16 N s
Distancia entre conexiones de 180 mm /3 = o
aspiracion y descarga: .,..?—s £ ©
’ ) — E ElE:

Liquido: S o
Rango de temperatura del liquido: -10..110°C km%
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Datos eléctricos:
Potencia - P1: 8..188 W
Consumo de corriente maximo: 0.08..151A
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tensiéon nominal: 1x230V
Grado de proteccién (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:
Etiqueta:
Energia (IEE):
Peso neto:
Peso bruto:
Volumen:

Grundfos Blueflux
0.21

4.38 kg

4.78 kg

0.012 m3
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97924161&freq=50&lang=ESP

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

GRUNDFOS®I\Fax: -

Datos: -

97924161 MAGNA1 25-120 50 Hz

of o B €!!!lb =11
R Ems=twya

8§

-

142

196

i e

111
113

90

Nota: Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras.
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Datos:

97924161 MAGNA1 25-120 50 Hz

iNota!Uds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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Empresa: -
Creado Por: -
Teléfono: -

GRUNDFOS®I\Fax: -

Datos: -

97924161 MAGNA1 25-120 50 Hz

Entrada Resultado de la seleccién
General Tipo MAGNAL1 25-120
Aplicacion Calefaccion Cantidad 1
Area de aplicacion Edificios Caud 4.27 m3/h (+2%)
comerciales Alt. 6.25 m (+4%)
Instalacion Bomba circuladora | Entrad presion min 0.2 bar ( 60 °C, contra la
principal atmosfera)
Caudal (Q) 4.19 m3h Pot. P1 0.126 kW
Altura (H) 6m Bomb-+motor Eta 56.9 % =Bomba Eta *motor Eta
Sus requisitos Total Eta 56.9 % =Eta relativa punto de
Liquido bombeado Agua de trabajo
calefaccion Consumo energia 399 kWh/Afio
Temperatura minima del liquido 20°C Emision CO2 227 kg/Afio
Temperatura del liquido en trabajo 60 °C Prec. Bajo pedido
Temperatura méaxima del liquido 60 °C Precio+Costes energ. Bajo pedido /15Afi0s
Presién de entrada minima 1.5 bar Cte ciclo vital 2753 € /15An0s
Caudal min. permitido 2% ul [MAGNAT 25-120, 1+230 V, 50Hz oa
Modo de control Q27 mih
Modo de control Presion 14 Liquido bombeado = Agua de calefaccién
Proporcional 134 EZTgagz'z“gg'g;i:/?n‘;c
Disminuye a bajo caudal 50 % 124
Grado de proteccion IP20 1
Edite Perfil de Carga 10 I 100
Temporada de calefaccion 285 dias o L oo
Perfil de consumo Explotacién
estandar 81 8o
Funcionamiento nocturno No I r7°
Consumo Q1 100.0 % 6 60
Consumo Q2 75.0 % 54 L so
Consumo Q3 50.0 % ol Lo
Consumo Q4 25.0 %
Consumo Q1 4.2 m3h 31 30
Consumo Q2 3.1 m3/h 2 - 20
Consumo Q3 2.1 m3h 14 10
Consumo Q4 1 m3/h 0 I I I I I I I Bombf&motor leta: 56,]9 % o
Tiempo T1 410 h/a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Q[mh]
Tiempo T2 1026 h/a [%_
Tiempo T3 2394 h/a 180 4
Tiempo T4 3010 h/a 1604
Tiempo T5 0 h/a 140
Configuracion Eg:
Sencilla .
Disefio de la bomba 60
Rotor encapsulado en linea Si 404
Purgador automatico No 20 PL=126W
Multicelular en linea Si 0
Mnoncelular en linea Si
Asp. axial acoplamiento largo Si
Asp.axial acoplamiento cerrado Si
Multicelular horizontal Si
Bomba de bancada horizontal Si
Condiciones de funcionamiento
Frecuencia 50 Hz
Fase 103
Limite min. de potencia para arranque 5.5 kW
est./triang.
tension 1x23003x400V
o 712
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Empresa:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Temperatura ambiente

Coste c. vida
¢ Quiere hacer una comparaciéon?

¢Con qué nivel de detalle desea realizar el

analisis del coste de ciclo vital?

Coste inicial de inversion / Sistema de
bombeo

Ajustes de la lista de seleccion
NUmero max. por grupo de productos
NUmero méaximo de resultados
Criterio de evaluacion

Incluir sol. mas barata

Precio de energia

Incremento del precio de la energia
Periodo ce calculo

Perfil func.

1 2 3
Caud 100 75 50
Alt. 103 92 81
P1 0.123 0.089 0.061
Total Eta 56.6 52.1 45.0
Time 410 1026 2394

Consumo energia 50 91 145

Cantidad 1 1

1

Creado Por:
Teléfono:
Datos:

20 °C

Ninguna

comparacion
Analisis simple del
LCC

1276.37 €
2
8
indice preferencia
Si
0.15 €/kWh
6 %
15 afos
4
25 %
70 %
0.037 kwW
31.7 %
3010 h/a

112 kWh/Afio
1

Impresién del WinCAPS Grundfos [2015.03.047]

o™

GRUNDFOS' 2\

8/12



Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Datos:

Instalacion y entrada
Caudal (Q): 4.19 m3/h

Resultados de dimensionamiento
Cadigo del producto: 97924161

Tipo:

Cantidad:

Caud:

Alt.:

Pot. P1:
Bomb+motor Eta:
Total Eta:

Consumo energia:

Emisiéon CO2:
Prec.:

Perfil carga

Caud

Alt.

P1

Total Eta
Time

Consumo energia

Cantidad

MAGNA1 25-120

1

4.27 m3/h ( +2%)

6.25 m ( +4%)

0.126 kW

56.9 % =Bomba Eta *motor Eta

56.9 % =Eta relativa punto de
trabajo

399 kWh/Afio
227 kg/Afio
Bajo pedido

1 2 3 4

100 75 50 25 %
103 92 81 70 %
0.123 0.089 0.061 0.037 kw
56.6 52.1 45.0 317 %
410 1026 2394 3010 h/a
50 91 145 112

1 1 1 1

kWh/Arfio

Curva de la bomba

MAGNA1 25-120, 1*230 V, 50Hz

eta

H
[m]
Q=4.27mdh

14 H=6.24m

134

124

114

Liquido bombeado = Agua de calefaccion
Temp. del liguido = 60 °C
Densidad = 983.2 kg/m?

NN

Bomba+motor eta = 56.9 %

[%]

100
90
- 80
70
- 60

50

30
- 20

I 10

T
7

o
P
N
w
IS
3}
od

T T T
8 9 Qmuh]

P1=126 W

Dibujo de dimensionamiento

111

Impresién del WinCAPS Grundfos [2015.03.

047]

o™

GRUNDFOS' 2\

9/12




Empresa:
Creado Por:
Teléfono:
Datos:

Costes del Ciclo de Vida - 15 afos de trabajo
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

GRUNDFOS" ¢ \rx

Datos:

Informe Cte CicloVital

Requisitos: Datos general:

Capacidad anual: 13095 m?¥/afio

Altura: 6.25 m

Caudal: 4.27 m3/h Precio energia (alto): 0.15 €/kWh

n - Vida en afios: 15

i - Tipo interés: 0 %

p - Inflacién: 6 %

Entrada

A:

Sistema

MAGNAL 25-120

por afio

total (vida)

Cte inversion inicial [€]
Sistema bombeo [€]
Inversion futura [€]

1276
1276

Cte instalacion/puesta en marcha [€]

Cte energia [€]
Consumo energia [KWh/Afio]
Energia especif [kWh/m3]
Cambio rendimiento por afio [%/Afio]

60
399

1477

Costes funcion [€/Afi0]

[€/AR0]
Cte mantenim. rutinario [€/Afio]
Cte reparacion [€/Afi0]
Otros costes/afio [€/Afi0]

Ctes perdidas/paradas de produccion [€/Afi0]

Coste ambiental [€]

Coste desmontaje y reciclaje [€]

Salida

Valor neto LCC [€]

del cual los costes energ. son [€]

y el coste mantenim es [€]

del cual cte energia neto actual % es [%]
y cte mantenimiento % es [%]

2753

1477

53.6
0.0
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Suicalsa - Construyendo tu futuro no 1 dd.  06/07/2015 9:16:44
Atencion de:
Referencia

Hemos utilizado vuestros datos técnicos. Se lo devolvemos juntos con el resultado del calculo
Datos de proyecto

Primario Secundario
Fluido Agua Agua
Caudal mc/h 13,51 13,48
Temperature  In °C 80,00 60,00
Out °C E 65,00 m 75,00
Potencia KW 230,00
Pérdida de carga mca 1,00 1
Datos de Calculo
Superf.de interc. mq 6,375
Factor de seguridad % 0,6
Delta T med/log: °C  °C 5
oot caith /mq 5799,2
Pérdida de carga mca 0,72 0,73 H mm 773
Densdad Kg/mc 974,8 977,1 InH mm 603
Calor especifico Kcal/Kg °C 1,001 1,001 L mm 310
ConducTermica Kcal/mh °C 0,684 0,675 InL mm 124
Viscosidad cp 0,381 0,423 P mm 880
Peso kg. 133
cota de apriete 180,2
Model Presion trabajo 10 bar

Presion prueba 14,8 bar
3601A con nr.53 Placa AISI 316 y junta NBR. Bastidor con boca en AlSI 316.
N° Pasos 1-1 Diam Conexiones 2" 1/2.

Note

Software Phe 8.0



ANNEX I

DIMENSIONAT ELEMENTS HIDRAULICS



iINDEX

1

2

INTRODUGCCIO ...ttt
TUBERIES ..ot ee e
INTERCANVIADOR DE CALOR......ocoveeeeeenn.

BOMBES CIRCULADORES ............ccoiiiiiie

PERDUES TERMIQUES DE LES CANONADES



1 INTRODUCCIO

En aquest annex es mostren el conjunt de calculs de dimensionat dels principals elements hidraulics de
la instal-lacio: tuberies, bombes circuladores i intercanviadors de calor. En qualsevol cas, a I'execucio
de la instal-lacié es compliran totes les exigencies técniques especificades a la normativa vigent CTE i
RITE.

2 TUBERIES

Per a la realitzacié del dimensionat del diametre de tuberia i de les bombes de circulacié s’utilitza el
meétode de calcul de pérdua de carrega per friccido en sistemes tancats en canonades basat en la

férmula de Darcy-Weisbach.
Utilitzant aquest métode s’apliquen les segiients férmules de calcul:

Equaciéde Darcy-Weisbach

2
Hr:/l.L.V—
D 29

On,

Hr = Coeficient per carrega primaria en metres
A = Factor de friccid, adimensional

L = Longitud en metres

V = Velocitat mitja en m/s

D = Diametre en metres

g = Gravetat 9,8 m/s?

Equacié de Colebrook - White

i——2Iog A 251
Ji "\ 37D, Re1

Aplicable per regims de N° de Reynolds superiors a 2.320 (és a dir per a fluxos turbulents).

Numero de Reynolds

vV.D

N°Re ynolds :'T =Re

On,

V = Velocitat del fluid en m/s

D = Diametre interior canonada en metres

& = Viscositat fluid en m%/s



La pérdua de carrega en una canonada o canal és la pérdua d'energia dinamica del fluid a causa de la
friccioé de les particules del fluid entre si i contra les parets de la canonada que les conté. Les perdues
poden ser continues, al llarg de conductes regulars, 0 bé accidentals o localitzades, a causa de
circumstancies particulars, com un estrenyiment, un canvi de direccio, la preséncia d'una valvula, etc.

Aquests dos tipus de pérdues s’anomenen primaries i secundaries, respectivament.
Cal contemplar les pérdues de pressioé degudes a:

e Peérdues continues degudes al fregament de I'aigua a l'interior de la canonada. Cal tenir en
compte que el reglament (RITE) limita a 40 mm.c.a./m.l. la pérdua de carrega maxima en trams
rectes.

e Peérdues puntuals degudes als accessoris de la instal-lacié.

Per a la determinacié de les pérdues continues i calculats els cabals i la velocitat de calcul (inferiors a
1,5 m/s per evitar sorolls), s’utilitza 'equacié de Darcy-Weisbach, amb el factor de friccié obtingut amb
I'equacié de Colebrook-White. El factor de friccid, a la vegada, depén de la rugositat del material de la
turberia. Finalment, i amb la longitud total equivalent, es determina la pérdua de carrega primaria. Pel
que fa a les pérdues puntuals (claus, valvules, canvis de direccid,...) es calculen segons el factor K de

cada element (obtingut de diferents taules) i també amb els valors de pérdua de carrega de fabricants.

En qualsevol cas es compliran totes les especificacions tecniques exigides pel CTE i RITE. Als
seglents apartats es mostra el dimensionat de les canonades de la instal-lacié segons els diferents

trams:



Retorn

Diam. Diam. Long. Altres Altura
Circuit Q simult. \'} Re A Hr Hr Hr Total inclos
Interior Comercial Total pérdues Total
Hr Total
TRAM Subtram m?3/h mm m/s m.c.a/m mm.c.a/ m m m.c.a m.c.a m.c.a m.c.a
Calderes - Acer
3,76 41,9 0,76 76.577 0,0241 0,0169 16,86 3 0,066
Calderes - Unié calderes DN40
0,168 1,232 1,40
Inércia Unié calderes Acer
3,76 68,9 0,28 46.569 0,0239 0,0014 1,39 10 0.018
- Inércia DN65
Inércia - Acer
- 11,29 68,9 0,84 139.706 0,0211 0,011 11,05 5 0,072 0,144 2,263 2,407
Intercanviador DN65
DistrictHeating Distribucio
(DH) soterrada
4,00 40,8 0,85 83.557 0,0187 0,0169 16,93 18 0,396
Uponor
Intercanviador 50x4,6
2,761 2,834 5,595
- Biblioteca Intercanviador-
DH / DH- Acer
4,00 41,9 0,81 81.363 0,0239 0,0189 18,93 40 0,984
Interior DN40
Biblioteca

“Altres perdues” fa referéncia a pérdues de carrega referents a altres elements hidraulics: caldera, valvuleria especifica, intercanviadors de calor, etc.



Afegint un coeficient de seguretat del 5% al cabal i del 10% per la pérdua de carrega total,

s’obtenen el seglients valors:

Tram : Calderes — Diposit d’inércia:

Cabal: 3,95 m¥h

Pérdua de carrega: 1,54 m.c.a.

Tram: Diposit d’inércia — Intercanviador de calor:

Cabal: 11,86 m%/h

Pérdua de carrega: 2,65m.c.a.

Tram 3: Intercanviador de calor — Biblioteca:

Cabal: 4,20 m3/h

Pérdua de carrega: 6,15 m.c.a.

3 INTERCANVIADOR DE CALOR

Tenint en compte els parametres de cabal, poténcia a transferir i temperatures de
funcionament definides a I'apartat anterior i fixant una pérdua de carrega maxima de 1 m.c.a,,

es realitza la seleccié de I'intercanviador segons requisits de disseny.
Intercanviador:

Temperatura impulsié primari: 80°C

Temperatura retorn primari: 65°C

Temperatura impulsié secundari: 75°C

Temperatura retorn secundari: 60°C

Cabal primari: 11,29 m%/h

Cabal secundari: 11,29 m®/h

Segons aquestes caracteristiques, es proposa instal-lar un intercanviador de calor de plaques
model Suicalsa 3601A, de 53 plaques, o0 de caracteristiques técniques similars, per poder
intercanviar els 230 kW de calor generats per la instal-lacié (s’ha sobredimensionat la poténcia

per assegurar-se possibles puntes de demanda).

Al final d’aquest annex s’adjunten les fitxes de dimensionat de I’intercanviador de calor

proposat.



4 BOMBES CIRCULADORES

Tenint en compte els parametres de cabal i pérdua de carrega calculats a I'apartat 2 d’aquest
annex, es realitza la seleccié de les bombes circuladores dels circuits de distribucié de calor,

segons requisits de disseny.

Bombes circuit primari:

Cabal: 3,95 m¥h
Pérdua de carrega: 1,54 m.c.a.

Bomba 1, 2 i 3 (B1, B2, B3): Grundfos MAGNA1 25-40, o de caracteristiques técniques
similars.

Bomba circuladora diposits d’inércia intercanviador:

Cabal: 11,86 m%/h
Pérdua de carrega: 2,65 m.c.a.

Bomba 4 (B4): Grundfos MAGNA1 40-60F, o de caracteristiques técniques similars.

Bomba circuit antiga Biblioteca:

Cabal: 4,20 m3/h
Pérdua de carrega: 6,15m.c.a.

Bomba 5 (B5): Grundfos MAGNA1 25-120, o de caracteristiques técniques similars.

Més endavant s’adjunten les fitxes de dimensionat dels diferents grups de bombeig.

5 PERDUES TERMIQUES DE LES CANONADES

En les distribucions de calor soterrades es generen unes pérdues térmiques associades al
transport, i tot i no ser molt elevades s’han volgut quantificar. Aquestes dependran
principalment de la profunditat a qué estigui enterrada la tuberia, de la conductivitat del
terreny, del gruix de I'aillament i de la longitud de la tuberia, a més a més de la temperatura de

transport.

A continuacié es presenten unes taules amb els valors emprats en aquest projecte per tal de
calcular aquestes pérdues. Els diametres de la tuberia, aixi com la conductivitat de la mateixa

les ha proporcionat el propi fabricant:



Profunditat enterrada (p) 0,6 m
k (conductivitat) terreny 1,2 W/(m-K)
Capes de la tuberia:
Dext (mm) 100
Capa 1 (tub |Dint (mm) 90,8
interior) |k (W/mK) 0,38
R (mK/W) 0,0404
Dext (mm) 200 O O
Capa 2 [Dint (mm) 100
(@illant 1) |k (W/mK) 0,038
R (MK/W) 2,9031 S
R térmica terreny 0,329 mK/W Dint. tub
R térmica canonada 2,944 mK/W Dint_ailant
| . Dext, tub
Temp. fluid impulsié (°C) 80 °C -
Temp. fluid retorn (°C) 65 °C Dext, aillant
Temperatura terreny (°C) 15 °C
N° de canals interiors 2
Pérdua calor impulsio 17,57 W/m
Pérdua calor retorn (W/m) 17,57 W/m
Longitud tuberia impulsio 18 m
Longitud tuberia retorn 18 m
Pérdua calor impulsi6 (W) 316,30
Pérdua calor retorn (W) 0,00
Pérdua TOTAL calor (W) 316,30
Poténcia transportada 68 kW
% Poténcia perduda respecte el total
0,47%

* El resultat inclou les pérdues de calor totals, tenint en compte que la impulsié i el retorn del

circuit estan integrats dins la mateixa tuberia pre-aillada de distribucié de calor.



ANNEX III:
CALCUL DE SECCIONS DE LiNIA ELECTRICA



CALCUL DE SECCIONS DE LiNIA ELECTRICA

La determinacié reglamentaria de la seccié d’'un cable consisteix en calcular la seccié minima

normalitzada que compleixi simultaniament les tres condicions segulents:

1. Criteri de la intensitat maxima admissible o d’escalfament. La temperatura del conductor del
cable, treballant a plena carrega i en regim permanent, no haura de superar en cap moment la
temperatura maxima admissible assignada dels materials que s’utilitzen per a I'aillament del
cable. Aquesta temperatura s’especifica en les hormes particulars de cablejat i acostuma a ser
de 70°C per a cables amb aillament termoplastic i de 90° per a cables amb aillaments

termoestables.

2. Criteri de la caiguda de tensio. La circulacié del corrent a través dels conductors origina una
perdua de la poténcia que transporta el cable, i una caiguda de tensié o diferencia entre les
tensions a l'origen i extrem de la canalitzacid. Aquesta caiguda de tensié haura de ser inferior
als limits marcats pel Reglament en cada part de la instal-lacié, amb I'objecte de garantir el

funcionament dels receptors alimentats pel cable.

3. Criteri de la intensitat de curtcircuit. La temperatura que pot assolir el conductor del cable, com
a consequiéncia d’un curtcircuit o d’una sobreintensitat de curta durada, no pot sobrepassar la
temperatura maxima admissible de curta durada (de menys de 5 segons) assignada als
materials utilitzats per a 'aillament del cable. Aquesta temperatura s’especifica en les normes
particulars dels cables i acostuma a ser de 160°C per a cables amb aillament termoplastic i de
250°C per a cables amb aillaments termoestables. Aquest criteri, tot i que és determinant en
instal-lacions d’alta i mitja tensié, no ho és en instal-lacions de baixa tensié ja que per una part
les proteccions de sobreintensitat limiten la durada del curtcircuit a temps molt breus, i a més

les impedancies dels cables fins el punt de curtcircuit limiten la intensitat de curtcircuit.

Calcul de la seccié minima en trifasic:

_V3IL
kU, U,,

Calcul de la seccié minima en monofasic:

_20L
kU, Uy,



On:

S: Seccié calculada segons el criteri de la caiguda de tensié maxima admissible, en mm?

I: Intensitat prevista per a la linia, en amperes (A)

L: Longitud de la linia, en metres (m)

k: Conductivitat del conductor a la temperatura de servei prevista per al conductor, en m/Q-mm?
U;: Tensié nominal de la linia (en alterna 400V en trifasic i 230V en monofasic)

U,,: Caiguda de tensié maxima admissible en tant per cent (%) per corrent altern

A continuacié es mostra en una taula els valors de les seccions obtingudes per cadascun dels circuits

de la instal-lacio:

LINIA D'ALIMENTACIO
1 QCA existent QCA Nova Sala Calderes TRIF 8925 12,88 400 15 1,00 0,25% 0,50 6

QUADRE GENERAL SALA CALDERES

2 QCA Nova Sala Calderes Caldera TRIF 7650 0,90 11,04 400 12 2,64 0,66% 0,37 2,5
3 QCA Nova Sala Calderes Endolls MONO 2300 0,40 10,00 230 4 1,57 0,68% 0,20 2,5
4 QCA Nova Sala Calderes Sistema de bombeig i control MONO 1400 0,80 6,09 230 12 2,04 0,89% 0,36 2,5

S’ha considerat una caiguda de tensié maxima del 3,0% en CA.

No s’ha tingut en compte la linia d’il-luminacié donat que ja és existent.

Als planols es pot veure I'esquema eléctric unifilar de la nova instal-lacié.
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1 MEMORIA

1.1 OBJECTE DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut esta redactat per a donar compliment al Reial
Decret 1627/1997, del 24 d’Octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
Seguretat i Salut en les obres de construccié, en el marc de la Llei 31/1995, del 8 de

Novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

A efectes d’aquest R.D., I'obra projectada requereix la redaccié del present Estudi Basic de
Seguretat i Salut, ja que no s’inclou en cap dels supdsits contemplats en l'art. 4 del R.D
1627/1997:

« El pressupost d’execucié per contracta inclos en el projecte és inferior a
450.000,- € .
« No s’ha previst de contractar a més de 20 treballadors simultaniament.

« Elvolum de ma d’obra estimat és inferior a 500 dies de treball.

D’acord amb I'art. 6 del R.D. 1627/1997, I'Estudi Basic de Seguretat i Salut haura de precisar
les normes de seguretat i salut aplicables a 'obra, contemplant la identificacié dels riscos
laborals evitables que no es puguin eliminar especificant les mesures preventives i proteccions
técniques a utilitzar per tal de controlar i reduir aquests riscos i qualsevol tipus d’activitat a

desenvolupar en 'obra.

L’Estudi Basic també contemplara les previsions i informacions Utils per tal d’efectuar en el seu

dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els treballs previsibles posteriors.

1.2 DADES DE L’OBRA

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut es refereix al Projecte les dades generals del qual
estan en el punt 2.3 de la memoria del present projecte. D’acord amb l'article 3 del R.D
1627/1997, si en I'obra intervé més d’una empresa, 0 una empresa i treballadors autdonoms,
més d’un treballador autdonom, el Promotor designara un Coordinador en materia de Seguretat
i Salut durant I’execucié de I'obra. Aquesta designacié haura de ser objecte d’un contracte
exprés. D’acord amb I'article 7 del citat R.D, I'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut és

servir de base perque el contractista elabori el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el



Treball, en el qual s’analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i completaran les previsions

contingudes en aquest document, en funcié del seu propi sistema d’execucio de I'obra.

- Emplacament de I’obra.
L’obra objecte del present Estudi Basic de Seguretat i Salut esta situat a ’Ajuntament i

a I’antiga Biblioteca del municipi de Puig-Reig, de la comarca de Bergueda.

- Tipus d’obra.
L'obra consisteix en la instal-lacié d’'una xarxa de calor de biomassa amb la
implementacié d’un conjunt de calderes connectades en cascada amb una

poténcia total de 192 kW.

- Promotor.
La promocié de la obra correspon a la DIPUTACIO DE BARCELONA
Adrega: Comte d'Urgell 187, 08036, Barcelona

- Termini d’execucié de I’obra.

Es preveu que el termini d’execucio de I'obra és de 3 mesos.

- Previsi6 de personal.
Segons l'estimacié prevista, el niumero d’operaris, inclosos els de les empreses
subcontractades, que en el moment de maxima activitat estaran presents a I'obra sera

de 5 treballadors.

1.3 GESTIO PREVENTIVA

La prevencié passa a ser un aspecte important a tenir en compte per tots els estaments de
I’empresa constructora, ja que és tasca de tots els nivells de la mateixa involucrar-se en les
tasques encaminades a aconseguir millorar les condicions de treball, la seguretat la proteccié
de la salut dels treballadors. El desenvolupament de I'accié preventiva per part de I'empresa

constructora s’ha de basar en I'organitzacié de la documentacié per Llei.



1.4  ANALISI | PREVENCIO DELS RISCOS EN L’OBRA

Segons l'art. 16 de la PR.L., 'accié preventiva en I'obra es planificara per I'instal-lador a partir
d’una avaluaci6 inicial de riscos per a la seguretat i salut dels treballadors, que es realitzara
amb caracter general, tenint en compte la naturalesa de I'obra, i en relacié amb aquells que
estiguin exposats a riscos especials. L’avaluacié inicial dels riscos que no hagi pogut evitar-se
haura d’estendre’s a cadascun dels llocs de treball de I'empresa instal-ladora on hi hagi
aquests riscos. Si els resultats de l'avaluacié ho fes necessari, I'instal-lador realitzara aquelles
activitats de prevencié, de tal forma que garanteixin un major nivell de proteccié de la seguretat
i la salut dels treballadors. A causa del caracter variant de les condicions que ens trobarem en
aquest tipus de treballs, i coherentment als distints riscos que van apareixent i desapareixent al
llarg del desenvolupament dels mateixos, es fa molt dificil realitzar una valoracié de riscos per
lloc de treball. Hi ha situacions de risc en les quals el treballador pot estar exposat a breus
instants i que tan sols apareguin en un moment, donat els treballs, per a després no tornar-se a
repetir aquesta situacié. L'avaluaciod de risc es realitzara de tal manera que s’identificaran els
possibles perills que puguin aparéixer en cadascuna de les tasques, per a posteriorment anar

elaborant una série de mesures preventives per a evitar aquests perills en I'execucié del treball.

1.4.1 Procediments i equips técnics a utilitzar

Es realitzara I'obra civil a la sala de calderes i sitja de biomassa i a continuacié tota la

instal-lacié de distribucidé de calor i connexionat a les instal-lacions interiors existents.

Una vegada realitzada la instal.lacié hidraulica, es procedira a realitzar la instal-lacié eléctrica i

de control, i finalment, es realitzaran els assajos i posada en funcionament.

Altres mitjans a utilitzar en I’obra: escales de ma i bastides.

Eines a utilitzar en 'obra: eines manuals, eléctriques i petita maquinaria d’obra civil per

I'obertura de rases i realitzar la solera.

1.4.2 Instal-lacié mecanica

Riscos detectables:
e Caiguda de persones al mateix nivell.
e Caiguda de persones a diferent nivell.

e Atropellament per vehicles.



e Caiguda d’objectes.

o Trepitjada d’objectes.

e Cops per objectes

e Talls i burxades per maneig de fils conductors.

e Cremades per utilitzacié d’equips de soldadura (acetilé i oxigeno).

e Electrocucio per Us d’equips de soldadura electrica.

o Risc de cremades en els ulls per intensitat luminica.

e Projeccions de material en la utilitzaci6 de martells pneumatics, serres de disc,
trongadores, taladres, escarpa i martell, etc.

e Cops amb objectes i eines.

¢ Inhalacié de pols.

e (Caiguda de material i rebots.

e Sobreesforgos per manipulacié de carregues.

e Altres.

Normes de seguretat:

o Normativa de prevencié dirigida i entregada als operaris de les maquines i eines per la
seva aplicacio en tot el funcionament.

e El personal que manipuli camions, grues,... sera especialista en la manipulacié
d’aquests vehicles, i haura de disposar de la documentacié de capacitacid
acreditativa.

e Compliment de la normativa vigent en:

»  Manipulacié de maquines i eines.
= Moviment de materials i carregues.
= Utilitzacié dels mitjans auxiliars.

e Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservacio.

e Senyalitzacio de I'obra d’acord amb la normativa vigent.

e Ordre i neteja en I'obra.

e No s’apilaran materials en zones de pas o de transit, retirant aquells que puguin
impedir el pas.

o Es prohibeix a tot el personal de trobar-se sota de carregues suspeses.

e Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjancant cintes i rétols de
“PROHIBIT”.

e Les escales de ma que s'utilitzaran seran de tipus tisora.

Proteccié individual:
e Casc de polietile.
e Roba de treball.



e Ulleres de seguretat.

e Proteccio6 ulls i pantalla soldadura
o Botes de seguretat.

e Guants aillants.

o Cinturd de seguretat.

e Banqueta de maniobra.

e Guants de goma o PVC.

e Guants de cuir per la manipulacié de material.
e Botes impermeables.

e (Caixa de taps auditius.

e Mascares P2 d’us diari.

e Cinturons de seguretat anticaiguda

1.4.3 Instal-lacié eléctrica

Riscos detectables:
e (Caiguda de persones al mateix nivell.
e (Caiguda de persones a diferent nivell.
e (Caiguda d’objectes.
o Trepitjada d’objectes.
e Electrocucié o cremades per la insuficient proteccié de quadres eléctrics.
e Electrocucié o cremades per maniobres incorrectes en les linies.
e Electrocucié o cremades per Us d’eines sense aillament.
e Electrocucié o cremades per punteig dels mecanismes de proteccio.
e Electrocucio o cremades per connexions directes sense clavilles mascle-femella.
¢ Incendi per incorrecta instal-lacié de la Xarxa Eléctrica.

e Altres

Normes de seguretat:

e El muntatge d’aparells eléctrics ( magneto térmics, diferencials, ...), sera executat per
personal especialista.

e Lail-luminacié en els talls no sera inferior a 100 lux.

e Es prohibeix la connexié de cables als quadres sense la utilitzacié de clavilles mascle-
femella.

e Les eines a utilitzar pels electricistes, estaran protegides amb material aillant
normalitzat contra contactes amb I'energia eléctrica.

e En la relacié del cablejat, i connexions de la instal-lacié eléctrica en escales, quan

s’utilitzin escales de ma, es protegira el buit de I'escala, contra caigudes.



En la relacié del cablejat, i connexions de la instal-lacié eléctrica en, balconades,
terrasses, etc., quan s’utilitzin escales de ma, es protegira el buit entre les plantes amb
barana de 90 cm. Des de la superficie de treball.

Per a evitar la connexi6 accidental a la xarxa de la instal-lacié electrica, I'Gltim cablejat
que s’executara sera el qual va al quadre general de la companyia subministradora.

Es fitara la zona en la qual pugui caure material, mitjangcant cintes i rétol de
“PROHIBIT".

Per a la realitzacié de treballs d’altura superior de 2 m., sera imprescindible la
proteccié del treballador davant el risc de caiguda, bé de proteccié collectiva o
individual.

Per a la utilitzacié d’equips de soldadura, sera imprescindible la utilitzacié de guants,
armilla protectora, i mascares especials amb cristall de proteccidé contra intensitats
luminiques fortes.

Per a la utilitzacié d’equips d’oxidat, seran necessaris guants, armilla protectora, i

ulleres de soldador.

Proteccidé individual:

Casc de polietile.

Roba de treball.

Botes aillants de I'electricitat.
Guants aillants.

Cinturé de seguretat.
Banqueta de maniobra.
Comprovadors de tensié.
Eines aillants.

Guants de goma o PVC.



1.5

1.5.1

ANALISI | PREVENCIO DELS RISCOS EN ELS MITJANS | MAQUINARIA

Mitjans auxiliars

Escales de ma

S’usaran escales metal-liques telescopiques on els perills aniran soldats als travessers.
Aniran proveits de sabates de suport antilliscants que es donaran suport sobre
superficies planes. S’ancoraran fermament en el seu extrem superior.

No s’utilitzaran per a treballs allunyats d’elles.

No deuran pujar dues o0 més operaris simultaniament sobre ella.

La seva inclinaci6 sera tal que la seva projeccid sobre el sol, sera una quarta part de la
projeccié de I'escala sobre el paviment vertical, i deura sobresortir 1 m sobre el forjat o
lloc d’accés.

Per la realitzacid de treballs d’altura s’empraran escales de tisora, proveides de
cadenes per a impedir la seva obertura. No es pot treballar sobre elements allunyats
d’elles.

Les escales es col-locaran apartades dels elements mobils que puguin derrocar-les i
fora dels llocs de passada.

S’usaran per a comunicar dos nivells diferents de dues plantes 0 com mitja auxiliar en
els treballs d’ofici de paleta: no tindran una altura superior a 3 m. Es realitzara 'ascens

i descens de cara a ’escala i amb carregues no superiors a 25 kg.

Bastides

1.5.2

Els peus de les bastides han d’estar situats sobre punts ferms, que no puguin cedir ni
trencar-se. En el cas que la base estigui constituida per rodes, estaran frenades abans
que ningu utilitzi la bastida.

L'amplada de les zones de pas o treball tindran una amplada de 60 cm. | resisténcia
suficient per suportar les persones i la seva carrega (3 taulons). La superficie de
recolzament sera ferma, solida i inamovible.

L’estabilitat de | bastida es comprovara regularment i després de qualsevol cop o
anomalia.

Sempre que el risc de caiguda a diferent nivell sigui superior a 2 m, existiran baranes

de 90 cm d’algada, amb rodapeu i barrot intermig.

Magquinaria i eines

La maquinaria prevista a utilitzar en aquesta obra és la seglient:

camio

grua

excavadora



La previsid de utilitzacié d’eines és:
— equips de soldadura

— eines manuals diverses

— eines eléctriques diverses

— equips i eines de paleteria

La prevenci6 sobre la utilitzacié d’aquestes maquines i eines es desenvolupara en el Pla de

Seguretat i Salut d’acord amb els segiients principis:
1. Reglamentacié oficial
Es complira el que indica el Reglament de maquines, les L.T.C corresponents, i en les

especificacions dels fabricants.

2. Les maquines i eines a utilitzar en I'obra disposaran de les instruccions de manipulacié

corresponents que inclouen:
— riscos

— normes de seguretat

3. No es preveu la utilitzacié de maquines sense reglamentar.

1.6 INFORMACIO

Tot el personal, a Iinici de I'obra, o quan s’incorpori, haura d’haver rebut per part de 'empresa
la informacid dels riscos i mesures correctores a utilitzar, aixi com els Equips de Proteccid

Individual.

1.7 FORMACIO

Cada empresa ha d’acreditar que el seu personal d’obra ha rebut formacié en matéria de

seguretat i salut.

1.8 ACTUACIO EN CAS D’EMERGENCIES

En les obres de construcci6, les emergéncies que, de forma més habitual es poden produir,

son els accidents de treball i els incendis.



Pels accidents laborals s’ha de preveure els mitjans humans i materials necessaris per
proporcionar els primers auxilis als accidentats.
Pel que fa als incendis, sera imprescindible disposar de mitjans d’extincié d’acord amb el grau

de risc que existeixi en I’obra, i establir pautes d’actuacié adequades.

1.9 ACCIONS A SEGUIR EN CAS D’ACCIDENT LABORAL

En el cas que es produeixi un accident en I'obra, s’actuara en base als punts seglents:

1) Siles lesions sén de poca importancia seran ateses a la mateixa obra, amb els mitjans
dels quals es disposara.

2) Si es considera que les lesions sén de gravetat, i que els mitjans de I'obra no sén
suficients, es traslladara I'accidentat al centre meédic amb ambulancia o cotxe
particular, depenent de la gravetat.

3) En lloc visible i accessible es col-locara un cartell amb els telefons i adreces

necessaries per a lI'actuacio en cas d’emergéncia.

1.10 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

L’obra haura de disposar d’una farmaciola amb el material necessari. S’haura d’informar amb
un cartell visible dels diversos centres médics (CAP, mutues, hospitals) on s’avisara en cas
d’accident, o per portar I'accidentat per tal que rebi un tractament rapid i eficagc. Cada

contractista acreditara que el seu personal a I'obra hagi passat un reconeixement medic anual.

1.11 PLA DE SEGURETAT

En compliment de l'art.7 del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, cada contractista
elaborara un pla de seguretat i salut i s’adaptara a aquest estudi de seguretat i salut els mitjans

i métodes d’execucio.

Cada pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de l'inici de les obres pel coordinador

de seguretat i salut en I'execucié d’obres.

Aquest pla de seguretat haura d’arribar als interessats segons estableix el Reial Decret, amb la

finalitat que pugui presentar les suggeréncies i alternatives que es creguin oportunes.



El pla de seguretat i salut, conjuntament amb I'aprovacié del coordinador de seguretat, es

presentara als Serveis Territorials de la Generalitat, tal i com és preceptiu.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, com a
resultat de les alteracions i incidéncies que puguin produir-se durant el desenvolupament de

I’'obra o per modificacié del projecte, requereix I'aprovacié del coordinador de seguretat.

1.12 LLIBRE D’INCIDENCIES

A 'obra existira un llibre d’incidéncies, sota control del coordinador de seguretat i salut en fase
d’execucio, i a disposicié de la direccidé facultativa, I'autoritat laboral o el representant dels
treballadors, que podran realitzar anotacions que considerin oportunes amb la finalitat de

controlar el compliment.

En cas d’anotacio, el coordinador enviara una copia de I'anotacié a Inspeccié de Treball, en el
termini de 24 h.

2 PLEC DE CONDICIONS

2.1 NORMATIVA APLICABLE SOBRE SEGURETAT EN CENTRE DE TREBALL

En aquest punt es relaciona la Normativa espanyola que inclou apartats relacionats amb la
seguretat en el centre de treball. Aquestes Normes s’han utilitzat per a posar les mesures
preventives en la present avaluacié amb la finalitat d’eliminar els riscos detectats, aquestes es

nomenen a continuacio:

2.1.1 General

o Llei de Prevencié de Riscos Laborals; Llei 31/95; 08-11-95; J.Estado; 10-11-95

o Reglament dels Serveis de Prevencio; RD 39/97; 17-01-97; M.Trabajo; 31-01-97

o Disposicions minimes de Seguretat i Salut en Obres de Construccié (transposicié
Directiva 92/57/CEE); RD 1627/97; 24-10-97; Varis; 25-10-97

o Model del llibre d’incidéncies; Ordre; 20-09-86; M.Trabajo; 13-10-86

o Correcci6 d’errors; 31-10-86

o Model de notificacié d’accidents de treball; Ordre; 16-12-87; 29-12-87

o Reglament Seguretat i Higiene en el treball de Construccié; Ordre; 20-05-52;
M.Trabajo; 15-06-52



2.1.2

Modificacio; Ordre; 19-12-53; M.Trabajo; 22-12-53

Complementari; Ordre; 02-09-66; M.Trabajo; 01-10-66

Quadre de Malalties Professionals; RD 1995/78; 25-08-78

Ordenanga general de seguretat i higiene en el treball; Ordre; 09-03-71; M.Trabajo; 16-
03-71

Correcci6 d’errors (derogats Titols 1i Il; Cap: 1 a V); 06-04-71

Ordenanca treball d’industries construccio, vidre, ceramica; Ordre; 28-08-79;
M.Trabajo

Anterior no derogada; Ordre; 28-08-70; M.Trabajo; 09-09-70

Correccio d’errors; 17-10-70

Modificacié (no derogada); Ordre 28- 08-70; Ordre; 27-07-73; M.Trabajo

Interpretacid de diversos articles; Ordre; 21-11-70; M.Trabajo; 28-11-70

Interpretacié de diversos articles; Resolucio; 24-11-70; DGT; 05-12-70

Senyalitzacio i altres mesures en obres fixes en vies fora de poblacions; Ordre; 31-08-
87; M.Trabajo

Proteccié de riscos derivats d’exposicié a sorolls; RD 1316/89; 27-10-89;02-11-89
Disposicions minimes de seguretat i salut sobre manipulacié de carregues (Directiva
90/269/CEE); RD 487/97; 23-04-97; M.Trabajo; 23-04-97

Reglaments sobre treballs amb riscos d’amiant; Ordre; 31-10-84; M.Trabajo; 07-11-84
Correcci6 d’errors; 22-11-84

Normes complementaries; Ordre; 07-01-87; M.Trabajo; 15-01-87

Model llibre de registre; Ordre; 22-12-87; M.Trabajo; 29-12-87

Estatut de treballadors; Llei 8/80; 01-03-80; M.Trabajo

Regulacio de la jornada laboral; RD 2001/83; 28-07-83; 03-08-83

Formacié de comités de seguretat; D. 423/71; 11-03-71; M.Trabajo; 16-03-71

Equips de proteccié individual (EPI)

Condicions comerg. | lliure circulacié de EOI ( Directiva 89/686/CEE); RD 1407/92; 20-
11-92; MR.Cor; 28-12-92

Modificacié: Marcat “CE” de conformitat i any de col-locacié; RD 159-95; 03-02-95;
08-03-95

Modificacié RD 159/95; Ordre; 20-03-97; 06-03-97

Disposicions minimes de seg. | salut d’equips de proteccié individual (transposicié
Directiva 89/656/ CEE); RD 733/97; 30-05-97; M. Presidéncia; 12-06-97

Requisits i métodes d’assaig; calgat de seguretat, proteccid, treball; UNE EN 344/A1;
20-10-97; AENOR; 07-11-97



o Especificacions calcat de seguretat Us professional; UNE EN 345/A1; 20-10-97;
AENOR; 07-11-97

o Especificacions calgat de seguretat Us professional; UNE EN 346/A1; 20-10-97;
AENOR; 07-11-97

o Especificacions calgat de seguretat Us professional; UNE EN 347/A1; 20-10-97;
AENOR; 07-11-97

o Disposicions minimes de seguretat i salut per a utilitzacié dels equips de treball
(transposicié Directiva 89/6567CEE); RD 1215/97; 18-07-97; M. Trabajo; 18-07-97

o ITC MIE-AEMS carretons automotors de manutencio; Ordre; 26-05-89; MIE; 09-06-89

o Reglament d’aparells elevadors per a obres; Ordre; 23-05-77; Ml; 14-06-77

o Correcci6 d’errors; 18-07-77

o Modificacié; Ordre; 07-03-81; MIE; 14-03-81

o Modificacié; Ordre; 16-11-81

o Reglament de Seguretat en les maquines; RD 1495/86; 23-05-86; P.GOB; 21-07-86

o Correccio d’errors; 04-10-86

o Modificacié; RD 590/89; 19-05-89; M.R.Cor; 19-05-89

o Modificacié en la ITC MSG-SM-1; Ordre; 08-04-91; M.R.Cor; 11-04-91

o Modificacié (Adaptacié Directives de la CEE); RD 830/91; 24-05-91; M.R.Cor; 31-05-91

o Regulacié poténcia acustica de maquinaries (Directiva 84/532/CEE); RD 245/89; 27-02-
89; MIE; 11-03-89

o Ampliacié i noves especificacions; RD 71/92; 31-01-92; MIE; 06-02-92

o Requisits de seguretat i salut en maquines (Directiva 84/532/CEE); RD 1435/92; 27-11-
92; M.R.Cor; 11-12-92

o ITC-MIE-AEM 2 Grues-Torres desmuntables per a obra; Ordre; 28-06-88; MIE; 07-07-
88

o Correcci6 d’errors; 05-10-88

o ITC-MIE-AEM 4 Grues-mobils autopropulsades; RD 2370/96; 18-11-96; MIE; 24-12-96

S’ha de tenir en compte que aquestes Normes s’han de complir en tots els punts que

siguin aplicables a I'obra.

2.2 OBLIGACIONS DE LES PARTS IMPLICADES

La propietat. La coordinacié i el control dels principis generals de prevencio seran realitzats

per la propietat, a través del Coordinador de Seguretat i Salut designat per la mateixa.

L’empresa contractista. Esta obligada a complir amb el Pla de Seguretat i Salut, basat en

I’Estudi Basic de Seguretat i Salut del projecte d’obra.



Empreses subcontractistes. Les empreses subcontractistes hauran de rebre una copia del
Pla de Seguretat i Salut o de la part que correspongui als treballs objecte de subcontractacio.
Les empreses subcontractistes estan obligades a complir amb la legislacié en materia de

prevencié de riscos laborals.

Autonoms. Els hi és d’aplicacié tot el que s’ha establert per a les empreses subcontractistes.
En general hauran de complir amb el que s’estableix en I'art. 12 del R.D 1627/1997 i el R.D
171/2004.

3 CONCLUSIONS

L’empresari, amb la finalitat de donar compliment a I'art. 23 de la Llei 31/95, haura d’elaborar i

conservar a la disposicié de I'autoritat laboral la seglent documentacié:

¢ Avaluacié dels riscos per a la seguretat i salut en el treball i planificacié de I'accid preventiva.
¢ Mesures de proteccid i prevencié a adoptar en cas necessari.

¢ Practica dels controls d’estat de salut dels treballadors.

¢ Resultat de les condicions de treball i de I'activitat dels treballadors.

¢ Investigacié d’accidents de treball i malalties professionals; en cas que es produis un
accident és necessari investigar les causes del mateix amb la finalitat de poder aplicar les
mesures correctores que fossin necessaries, aixi com per a actualitzar aquesta avaluacio, si fos
necessari. Quan ocorrin han de ser avisats als Delegats de Prevencié de 'empresa.

e Actualitzacié de l'avaluacié; la present avaluacid haura de ser actualitzada quan es
produeixin canvis en el tipus o en les condicions de treball i es revisara, si és necessari, en el

cas de produir-se algun dany a la salut dels treballadors.

Vic, Juliol de 2015

P

Manel Romero Molina
Enginyer Industrial
Col-legiat nim. 14.941 COEIC





