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CAPITOL | - DEFINICIO | ABAST DEL PLEC

1. - OBJECTE DEL PLEC

L'objecte del present Plec de Condicions és definir el conjunt de normes i instruccions que
regiran en la realitzacié de les obres del Projecte d’adequacio del diposit controlat de
R.S.U. de la comarca del Bergueda, 10a fase d’explotacié especificant les
caracteristiques dels materials a emprar i fixant les normes per a I'execucio, el control de les

obres i els seu amidament.

Regira junt amb les disposicions esmentades en el Capitol Il del present Plec.

2. - DESCRIPCIO DE LES OBRES

La descripci6 de les obres objecte d'aquest projecte s'especifica detalladament en la
Memoria.

Les obres queden definides i detallades en els planols d'aquest projecte.
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CAPITOL Il

Disposicions tecniques a tenir en compte
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CAPITOL Il - DISPOSICIONS TECNIQUES QUE REGIRAN EN EL
DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE DE LES OBRES

A més a més de l'especificat en el present Plec, seran d'aplicacié en les obres les seglents
disposicions, normes i reglaments en els que resulti aplicable.

- Text Refos de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques de 21 de juny de
2000

- Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament General de la Llei
de Contractes de les Administracions Publiques.

- Plec de Bases Técniques Particulars (PBTP) de l'obra.

- “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimientos de
aguas”, O.M. 28 de juliol de 1974.

- Llei 198/63, de 28 de desembre de "Contratos del Estado y su Reglamento" (Decret
923/65 de 8 d'abril) Llei 5/73 de 17 de mar¢ sobre modificacio parcial de la "Ley de
Contratos del Estado y su Reglamento" (Decret 3410/75, de 25 de novembre).

- Plec de Clausules Administratives Generals per a la "Contratacion de Obras del Estado"
(Decret 3854/70 de 31 de desembre).

- Norma UNE.

- Normes d'assaigs redactats per el Laboratori del Transport i Mecanica del Terra del
Centre de Estudis i Experimentacié d'Obres Publiques (Ordre de 31 de desembre de
1958).

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a obres de carreteres i ponts del Ministeri
de Obres Publiques i Urbanisme (PG-3/75). Ordre Ministerial de 6 de febrer de 1976,
B.O.E. de 7 de juliol de 1976.

- Instruccié per el projecte d'execucié d'obres de formigé en massa, armat i pretensat
(Reial Decret 2661/1998, d'11 de desembre, pel qual s'aprova la "Instruccion de

Hormigoén Estructural (EHE).

- Plec General de Condicions per a la recepcié dels conglomerats hidraulics (PCCH-64).
Ordre Ministerial de 9 d'abril de 1964.

- Instruccié per a la fabricacié i subministre de formigé preparat (EHPRE-72). Ordre de
Presidéncia del Govern de 5 de maig de 1972.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la recepcio de ciments (RC-97).
- Norma Basica EH-95 "Estructura d'acer en I'edificacio".

- Norma MV-201 "Murs resistents de rajol" Decret 1324/72 de 20 de abril.

- Norma MV-301 "Impermeabilitzacioé de cobertes amb materials bituminosos".

- Codi técnic d’edificacio
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ECG - Estructures. Carregues gravitatories

ECR - Estructures. Carregues per retraccio

ECS - estructures. Carregues sismiques

ECT - Estructures. Carregues térmiques.

ECV - Estructures. Carregues de vent.

Norma NBE-CT-79 "Condicions térmiques en els edificis".
Norma NBE-CA-82 "Condicions acustiques en els edificis".
Norma NBE-CA-88 "aclareix i modifica la CA-82".

Norma NBE-CPI-96 "Condicions de proteccié contra incendis en els edificis".

Norma Tecnologica NTE-IFC-73 "Instal.lacions de fontaneria: aigua freda". Ordre de 26
de setembre de 1973.

Norma Tecnologica NTE - IFF "Instal.lacions de fontaneria: aigua freda". Ordre de 7 de
juny de 1973.

Normes basiques per les instal.lacions interiors de subministre d'aigua. Ordre de 9 de
desembre de 1975.

Plec general de condicions facultatives per canonades d'abastament d'aigiies. Ordre
Ministerials de 28 de juliol de 1974.

Instruccié del I.LE.T.C.C. per tubs de formigé armat o pretensat.

Recomanacions del I.E.T.C.C. per la fabricaci6, transport i muntatge de tubs de formigé
en massa (T.H.M.73).

Plec general de condicions per la recepcié de guixos i escaioles en obres de construccié.
Reglaments de recipients a pressio.

Reglaments d'aparells que utilitzen combustibles gasosos.

Reglament de xarxes i escomeses de combustibles gasosos.

Normes basiques d'instal.lacions de gas.

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6. decret 2413/73, de 20 de setembre.
Reglament d'estacions de transformacio6 d'energia eléctrica. Ordre 11 de mar¢ de 1971.

Instal.lacions de transformacio i linies en general. Ordre Ministerial de 23 de febrer de
1949.

Reglament de linies aéries d'alta tensié. Decret 3151/68, de 28 de novembre.

Seguretat i Salut, Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre
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- Normes Sismoresistents vigents

- Normes ASTM sobre tubs de formigé en massa i armat, aixi com sobre unions i juntes
entre tubs.

- Normes AWWA americanes referides a la valvuleria i conduccions de fosa ddctil i d'acer
soldat hlicoidal.

- Normes DIN sobre canonades d'acer.

- Normes ISO sobre canonades de fosa ddctil i sobre bombes centrifugues.
- Normes CEI sobre maquines eléctriques rotatives.

- Normes SIS sobre proteccié amb pintures.

- Llei de Carreteres vigent a Catalunya.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals, per a les obres de carreteres i ponts del
Ministeri de Foment.

- Reglaments i altres normatives electromecaniques d'Alta i Baixa Tensio vigents.

La legislacié que substitueixi o modifiqui les disposicions esmentades i la nova legislacio que es
promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del contracte.

Per l'aplicaci6 i compliment d'aquestes normes, aixi com per la interpretacié d'errors o
omissions continguts en les mateixes, es seguira tant per part de la contracta adjudicataria, com
per la de la Direccié d'Obra, I'ordre de major a menor escala legal de les disposicions que hagin
servit per la seva aplicacio.
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CAPITOL IlI

Materials, dispositius, instal-lacions i les seves caracteristiques
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ARTICLE 3.202 - CIMENTS

So6n conglomerats que, amassats amb aigua s'adormen i s'endureixen, tant exposats a l'aire
com submergits en aigua, per ésser els productes de la seva hidratacio, estables en
aguestes condicions.

Ciments utilitzables

Els tipus, classes i categoria dels ciments utilitzables de justificacié especial, sén els que
s'indiquen en el segient quadre i que es defineixen en el vigent Plec de Prescripcions
Teécniques Generals per a la recepcié de ciments.

Materials

Ciment portland

Haura de complir les condicions exigides en el Plec per a la recepci6é de ciments vigent RC-

97 i ha d'ésser la classe resistent 32,5 N/m” o superior.

Els tipus de ciment que pot emprar-se en funcié del tipus de formigd es concreta en la taula
seguent:

Tipus de formig6 Tipus de ciment
Formigd en massa Ciments comuns
Ciments per a usos especials
Formigo armat Ciments comuns
Formigo pretensat Ciments comuns de tipus CEM | i CEM II/A-D

D’acord amb la instrucciéo RC-97 els ciments comuns sén els anomenats en la segiient taula:

Tipus de ciment Denominacid Designacio
CEM I Ciment portland CEM I
CEM I Ciment portland amb escoria CEM II/A-S
CEM II/B-S
CEM I Ciment portland amb fum de silice CEM II/A-D
CEMII Ciment portland amb puzolana CEM II/A-P
CEM 1I/B-P
CEM I Ciment portland amb cendra volant CEM II/A-V
CEM I1I/B-V
CEMII Ciment portland amb calg CEM II/A-L
CEMII Ciment portland mixt CEM II/A-M
CEM II/B-M
CEM I Ciment d’alt forn CEM III/A
CEM III/B
CEM IV Ciment puzolanic CEM IV/A
CEM IV/B
CEMYV Ciment compost CEM V/A
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La seva tipificaci6 completa es composa de la designacié que consta a la taula anterior més
la classe resistent del ciment que és el valor de la resisténcia minima a 28 dies en N/mm? i
s’ajusta a la seglent série:

Série de resisténcies en N/mm?
325-325R-425-425R-525-525R

L'0s d'altres ciments haura de ser objecte, en cada cas de justificacio especial.
Subministrament i emmagatzament

En els documents que el Contractista haura de presentar a la Direccié d'Obra figuraran les
tipus, la classe i la categoria a la qual pertany el ciment, aixi com els resultats dels assaigs
que esmenta el Plec de Condicions per a la recepcié de conglomerats Hidraulics, obtinguts
al laboratori de la fabrica i signats per I'Enginyer Director.

Pels assaigs de resisténcia mecanica només sera necessaria la presentacié en el moment
de la recepcio de les resisténcies a 3 dies. L'esmentat Plec exigeix els seguents minims:

CATEGORIA EDAT FLEXO-TRACCIO COMPRESSIO
kp/cm?2 kp/cm?2
P-350 3 dies 33 179
P-450 3 dies 50 275

Els resultats dels assaigs de resisténcia mecanica a set i a vint-i-vuit dies, podran lliurar-se
posteriorment.

El ciment no arribara a I'obra excessivament calent. Si la seva manipulacié es fa per mitjans
mecanics, la temperatura no excedira de 70_ C i si s'ha de realitzar a ma no excedira del
major dels dos limits segUents:

a) Quaranta graus centigrads
b) Temperatura ambient més cinc graus centigrads

Quan el subministrament es faci en sacs, el ciment es rebra a l'obra en els mateixos
envasos tancats en els quals va esser expedit de fabrica i s'emmagatzemara en un lloc
ventilat i a l'abric, tant de la intempéerie com de la humitat del sol i les parets. Si el
subministrament es fa en orri, es dura a terme a les sitges o recipients que l'aillin de la
humitat.

Si el subministrament es fa "a granel", les cisternes utilitzades pel transport del ciment,
estaran dotades de mitjans mecanics per tal de traspassar el seu contingut a les sitges
d'emmagatzament en una o varies sitges, degudament aillades de la humitat.

Tret d'alguna justificacié especial, no hauran de barrejar-se ciments de diferents classes o
categories.
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Si el periode d'emmagatzament ha estat superior a un mes, en condicions atmosfériques
normals, es procedira a comprovar que les seves caracteristiques continuen essent les
adequades. Per aixo0, dins dels vint dies anteriors a la seva utilitzacio, es faran els assaigs
d'enduriment i resisténcia mecaniques a tres i set dies sobre una mostra representativa del
ciment emmagatzemat, sense excloure terrosos que hagin pogut formar-se. Si les
resisténcies mecaniques a tres i set dies son inferiors a les minimes exigides pel "Plec de
Condicions per a la recepcio de

Conglomerats Hidraulics", aguest ciment no podra emprar-se en formigons que la resisténcia
caracteristica sigui superior a dos.centes cinquanta kilopondis per centimetre quadrat (250
Kp/cm?) podent emprar-se (for¢ant la dosificacié segons el criteri de la Direcci6 d'Obra) quan
la resisténcia caracteristica hagi d'ésser igual o inferior a I'esmentat limit.
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ARTICLES 3.280 - AIGUA PER EMPRAR EN MORTERS | FORMIGONS

En general podran ésser utilitzades per I'amassat i curat de morters i formigons, totes les
aigues que la practica hagi sancionat com acceptables.

Complira el que prescriu la "Instruccié para el proyecto de hormigén estructural EHE-99",
vigent.
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ARTICLE 3.409 - CANONADES DE SANEJAMENT

3.409.1 Condicions Generals

Ambit d’aplicacié
Seccions Circulars

Pressio interior
1 Kp/cmz

Classificacio dels tubs

- Pel seu diametre nominal.

Formigd, Amiant-ciment, Gres, P.R.F.V,. Segons el seu @ interior.
P.V.C, P.E. (A.D.). Segons el seu @ exterior.

- Per la seva resistencia a l'aixafament.

Formigd en massa, formigé armat, amiant-ciment, gres. Segons séries.

P.V.C., P.E. (A.D.). Segons el seu espessor.
P.R.F.V. Segons la seva rigidesa circumferéncial.

- Altres
PVC, PE (AD) corrugats externament i llisos interiorment.
En vies de classificacio.

Diametres de la xarxa

Xarxa general @ > 300mm.

Usos complementaris (escomeses, etc.)
150 < @ < 250 mm.

Condicions generals dels tubs.
Superficie interior llisa.

Perfecta geometria i uniformitat
Inalterable a 'accié quimica de les aigues.
Estanquitat total.

Juntes estanques.

Marcatge.

- Marca del fabricant.

- Diametre nominal.

- Sigles SAN (Série).

- Dates de fabricacié i control.

Proves en fabrica i control de qualitat.

- Control fases de fabricacio.

- Certificat assaig materials.

- Acceptacio o rebuig dels tubs, segons resultat mostres dels lots.
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Condicions generals de les juntes

Sol-licituds sobre les mateixes: Carregues externes, agressivitat del terrenys,
agressivitat de I'afluent, temperatura de I'afluent. (UNE 53590/75).

Planols amb descripcié de la mateixa i detalls de muntatge.

Les juntes de P.E. (AD) es realitzaran per soldadura.

Proves en rases.

Es provara almenys el 10% de la longitud total de la xarxa.

S’obturara I'entrada de la canonada en el pou d’aiglies avall.

S’omplira la canonada fins el pou d’aiglies amunt del tram a provar.

Transcorreguts 30 minuts del reblert, es comprovara que no hi hagi pérdua d’aigies en
els tubs, juntes o pous.

Materials

Tots els materials compliran les “especificacions técniques” de caracter obligatori per
disposicio oficial.

En la seva eleccio es tindra en compte I'agressivitat de I'afluent i del medi ambient.
Materials normalment utilitzats: formig6, Amiant-ciment, Gres, PVC no plastificat, P.E.

d’alta densitat, Poliester reforcat amb fibra de vidre. Els altres materials s’hauran de
justificar.

Assaiq dels tubs i juntes

Generalitats

Suficient edat garantitzada per fabricant.
Els assaigs es realitzaran abans d’aplicar terminacions (pintura, resines, etc.).

Verificacions i assaigs obligatoris

Examen visual. Comprovaci6é de dimensions i espessors.
Assaig d’estanquitat.
Assaig d’aixafament.
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3.4902.2 Tubs de Formigb en massa

- Es fabricaran per procediment que asseguri una elevada “compacitat” del formigo.

- Elecci6 del ciment segons agressivitat de I'afluent i/o terreny.

- Resisténcia caracteristica a la compressio6: ck>275 Kp/cm? als 28 dies.

- Assaigs diaris de sis provetes.

- Classificacié: En séries caracteritzades pel valor minim de la seva resisténcia a
I'aixafament. (Valor minim = 1.500Kp/m)

Tubs de formig6 en massa. Classificacio
Diametre Serie A SerieB  SerieC  SerieD
nominal 4000 6000 9000 12000
kp/m2 kp/m? kp/m? kp/m?
Mil-limetr
es
150 1.500 1.500 1.500 1.800
200 1.500 1.500 1.800 2.400
25 1.500 1.500 2.250 3000
300 1.500 1.800 2.700 3.600
350 1.500 2.100 3.150 4.200
400 1.600 2.400 3.600 4.800
500 2.000 3.000 4.500 6.000
600 2.400 3.600 5.400 7.200
700 2.800 4.200 6.300 8.400
800 3.200 4.800 7.200 9.600

En els tubs de 700 i 800 mm és convenient prendre alguna precaucié que redueixi el risc de
trencament, tal com una “lleugera armadura”.

Diametres dels tubs.
@ mm, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700 i 800.

Longituds
No es permetra longituds superiors a 2,50m.

Espessors
El fabricant els fixara en els seus catalegs, seran els necessaris per resistir les carregues
d’aixafament segons la seva classificacio.

Assaigs d’estanquitat

- En magquina hidraulica.

- Manometre contrastat i clau de purga.

- Els tubs seran plens d’aigua durant 24 hores abans de I'assaig.

- Durant el reblert la clau de purga sera oberta.

- Pressio maxima d’assaig.

- Durant I'assaig no presentaran fissures ni pérdues d’aigua, encara que poden apareixer
traspuaments.

Assaigs d’aixafament
- Es realitzara sobre un tub complert en maquina d’assaig de 3 arestes.
- Lacarrega haura de créixer progressivament a ra6 de 1.000 kp/ sg.
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- Carrega de fissuracié és aquella que fa apareixer la primera fissura almenys dues
décimes d’obertura i trenta centimetres de longitud

Q
P= --—--kp/m
Lu

P Carrega lineal equivalent (kp/m)
C Carrega de fissuracio (kp)
L Longitud util del tub (m)

Assaig de flexio longitudinal
- Es realitzara sobre tubs sencers.
- Lacarrega aplicada creixera de 8 a 12kp/cmz fins el valor P que provocara el trencament.

8 PxL (D+2e)
G - - kp/cm?
n (D+2e)*-D*

P Carrega de trencament.

L Distancia entre eixos de recolzament, en cms.

D Diametre interior del tub en la zona de trencament, en cms.
e Espessor del tub en seccié de trencament, en cms.
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3.409.3 Tubs de formigé armat

Es fabricara per procediments que assegurin una elevada “compacitat” del formigo.
Per classificar un tub com de formigé armat, haura de tenir simultaniament les dues séries
d’armadures.
a) Barres continues longitudinals.
b) Espires helicoides o cercols circulars soldats a separacions <15 cm.
Armat en tota la seva longitud.
Recobriment minim d’armadures 2 cm.
Les caracteristiques dels materials seran les especificades en les instruccions
corresponents.

Longituds
No es permetra longituds inferiors a 2m.

Espessors
Seran definits en els catalegs del fabricant i seran els necessaris per resistir les carregues
d’aixafament, segons la seva classificacio.

Classificacio
En séries caracteritzades pel valor minim de la seva resisténcia a I'aixafament.
(valor minim -1.500 kp/m)

Tubs de formig6 armat. Classificacio

Diametre Serie B SerieC  Serie D
nominal  6.000 9.000 12.000
(mm) kp/m? kp/m? kp/m?

250 1.500 2.250 3.000
300 1.800 2.700 3.600
350 2.100 3.150 4.200
400 2.400 3.600 4.800
500 3.000 4.500 6.000
600 3.600 5.400 7.200
700 4.200 6.300 8.400
800 4.800 7.200 9.600
1.000 6.000 9.000 12.000
1.200 7.200 10.800 14400
1.400 8.400 12.600 16.800
1.500 9.000 13.500 18.000
1.600 9.600 14.400 19.200

1.800 10.800 16.200 21.600
2.000 12.000 18.000 24.000
2.200 13.200 19.800 26.400
2.400 14.400 21.600 28.800
2.500 15.000 22.500 30.000
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Diametres dels tubs
@ mm 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 1.000, 1.200, 1.400, 1.500, 1.600, 1.800, 2.000,

2.200, 2.400 i 2.500.

Assaigs

- Estanquitat. Igual que els tubs de amiant-ciment (UNE 88.201/78)

- Aixafament. Igual que els tubs de amiant-ciment (UNE 88.201.78)

- Flexio longitudinal. Igual que els tubs de formig6 en massa.

- Resisténcia a I'atac per agents quimics. Acid Sulfaric, Hidroxid de sodi. Segons capitol 5
UNE 7.058/52.
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3409.4 Tubs d’amiant-ciment

- Seran constituits per una mescla d’aigua, ciment i fibra d’'amiant sense cap altre addicié
de fibres que perjudiquin la seva qualitat.

- Tensié de trencament per pressio interior o; = 200/Kg m2 i per flexié transversal o, =
330Kg/ mz

Classificacio
En séries idéntiques als tubs de formigd en massa.

Diametres dels tubs
15, 200,250, 300, 350, 400, 500, 600, 700 i 800.

Longitud
No sera inferior a 3'0 m. per diametre <200 mm i de 4’0 m per diametres superiors.

Espessors
Les necessaries per resistir al aixafament i s'indicaran en el cataleg del constructor.
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3.409.5 Tubs de Gres

- Especialment indicats per aigles agressives d’origen industrial. Procediran d’argiles
plastiques parcialment nitrificades. Estaran nidrificats interiorment i exteriorment i tindran

una estructura homogenia.
- Maxima absorcio d’aigua del 8% del pes del tub.

- Classificacié en funcié de la seva resisténcia a I'aixafament i compliran els valors de la

taula seguent.

Tubs de Gres. Classificacio
Diametre Carregues en kp per metre
nominal mm lineal equivalent a 6.000

kp/m?
150 1.500
200 1.500
250 1.500
300 1.800
350 2.100
400 2.400
450 2.700
500 3.000
600 3.600

Diametre dels tubs

@ mm (interior) 150, 200, 250, 300, 350, 350, 400, 450, 500 i 600
No s’aconsella la utilitzacié del @ 450.

Longituds

Longitud atil > 0.75 m.
Longitud de la copa.

-  Fins @500-70 mm.
- Per @600-80mm.

Espessors

Seran definits pel fabricant en els seus catalegs.
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3.409.6 Tubs de policlorur de vinil no plastificat o (UPVC)

Generalitats
- Els tubs seran sempre de secci6 circular.
- No s'utilitzaran quan la temperatura de 'aigua sigui superior a 40°C.
- No presentaran rebaves, fissures ni granulats i presentaran distribucié uniforme de color.
- Les condicions de resisténcia d’aquests tubs fan imprescindible una execucié cuidadosa
de la instal-lacié en rases.
- Comportament front a I'accié de les aiglies residuals:
e Caracter acid o basic és bo en general.
e L’acci6 continuada de dissolvents organics, pot provocar fendmens de
“microfisuracié”.

Caracteristiques del material
El material utilitzat sera “resina de policlorur de vinil” técnicament pura (<1% de impureses)
en proporcié no menor al 96%, no contindra plastificants.

Caracteristiques fisiques
a) Comportament al calor: Contracci6 inferior al 5%.
b) Resisténcia a 'impacte.

AQ°C inferior al 5%.

A20°C inferior al 10%

c) Resisténcia a pressi6 hidraulica interior en funcié al temps:

- No s’hauran de trencar al ésser sotmesos a la “pressié hidraulica” que produeixi la
tensio de traccié circumferencial que figuren en la segiient taula; segons la féormula:

P (D-2e)
G = ------
2e
Pressio hidraulica interior
Tempera Duracié de Tensi6 de
tura de I'assaig en traccio
'assaig hores circumferéncial
°C kp/cm?
20 1 420
100 350
60 100 120
1000 100

d) Les caracteristiques del material que constitueix les parets del tub en el moment de la
recepcid en obra sera:;
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Caracteristiques del Valors Métode d’assaig

material

Densitat De 13.5a 1,46 UNE 53.020/1973
Kg/cm?3

Coeficient de dilataci6 De 60 a 80

lineal

Temperatura de
Resisténcia a traccio
simple

Allargament a la
rotura

Absorcio d’aigua
Capacitat

milionésimes per grau
centigrad

>79°C

>500 Kg/cmz

> 80 per 100g/m?

> 40 per 100
> 0,2 per 100

UNE 53.126/1979

UNE 53.118/1978

UNE 53.112/1981

UNE 53.112/1981

UNE 53.112/1981
UNE 53.112/1955

Classificaci6

Els tubs es classificaran pel seu diametre i 'espessor de la seva paret.

(Diametre “exterior”).

DN Espessor (e)
Mm mm
110 3,0
125 3,1
160 3,9
200 49
250 6,1
315 7,7
400 9,8
500 12,2
630 15,4
710 17,4
800 19,6
Longitud

Es procurara que la longitud del tub sigui superior a 4,00 m.
En la longitud del tub no s’incloura 'embocadura.
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3.409.7 Tub de polietilé d’alta densitat (HPDE)

Generalitats

- Els tubs seran sempre de secci6 circular.

- No s'utilitzaran quan la temperatura de 'aigua sigui superior a 40° C.

- No presentaran bombolles i esquerdes, presentant distribucié uniforme de color.

- La proteccio contra els raigs ultravioletes es realitzara normalment amb negre de carbé
incorporat a la massa.

- Els tubs es fabricaran per extrusié i el sistema d'unié es realitzara normalment per
soldadura. (Podran fabricar-se tubs, per enrollament helicoidal soldat, fixant les seves
caracteristiques en el P.P. Técniques del projecte).

- Les condicions de resistéencia d’aquests tubs fan imprescindible una execuci6
cuidadosa de la instal-laci6 en rasa.

- Comportament enfront a les aigies residuals:

a) Caracter acid o basic es bo en general
b) L'accié6 continuada dels dissolvents organics, pot provocar fendomens de
“microfissuracio”.

Caracteristiques del material.
El material utilitzat en aquests tubs de HDPE, també anomenat PE50A, seran formats per:
- Polietilé d’alta densitat.
- Negre de Carbo.
- Antioxidants.
(No s'utilitzara el polietilé de recuperacio).

Caracteristiques fisiques.

a) Comportament al calor: Contraccié inferior al 3%.

b) Resisténcia a la pressidé hidraulica interior, en funcié del temps. No hauran de
trencar-se al ésser sotmesos a la “pressié hidraulica interior” que produeixi la tensio de
traccio circumferencial que figura en la seglient taula, segons la férmula:

Pressioé hidraulica interior

Temperatura . Tensio de traccio
, o Duracio de : .
d’assaig °C , . circumferencial

I'assaig en hores
kp/cm?2
20 1 147
80 170 29

Classificacio
Els tubs es classificaran pel seu diametre nominal i la seva espessor de paret.
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Tubs de polietilé d’alta densitat. Classificacio
Espessor () mm

Dn mm A B
110 4,2 6,6
125 4,8 7.4
160 6,2 9,5
200 7,7 11,9
250 9,6 14,8
315 12,1 18,7
400 15,3 23,7
500 19,1 29,6
630 24,1 37,3

Assaigs de flexio transversal.

Tub de longitud L
Forca d’'aixafament P
Ay Deformacio o fletxa produida per forca P (UNE 53.323/84).

Rigidesa circumferéncial série A = 0,048 kp/cm?
Rigidesa circumferéncial série B = 0,138 kp/cm?2

P
Per la série A:  Ay< 0,388 ---
L
P
Per la série B:  Ay< 0,388 ---
L

- Comportament al calor. (UNE 53 133/82).
- Resisténcia a pressio hidraulica en funcié del temps. (UNE 53.133/82).
- Assaig d’estanquitat. Igual que els tubs de UPVC.
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3.409.8 Tubs de poliester reforcats amb fibra de vidre

Generalitats

Els tubs tindran la seva secci6 transversal circular.

La superficie exterior sera regular i l'interior llisa. Les dues estaran lliures de fissures i
sense afloracidé de fibres.

Les condicions de resistéencia d’aquests tubs, fan imprescindible una execucié
cuidadosa de lainstal-lacié en rasa.

Caracteristiques del material
Els material utilitzats fonamentalment sén:

Resines de poliester no saturat adequada per resistir 'agressivitat de les aigles, tant
internes com externes.

Fibres de vidre del tipus “E” o “C”, en les seves formes de fil continu “roving” feltre
"mat’...etc.

Varis: Cert tipus de carregues com sorra, microsfera i altres.

Caracteristiques fisiques

Rigidesa cirumferencial especifica a curt termini.

Per una deformacié del tub del 5% sera la que figura en la taula segtient.
Rigidesa circumferencial a curt termini
tipus
A B C D

Rigidesa
circumferencial

especifica 125 250 500 1.000
minima en kp/m2

Rigidesa transversal especifica:

RCE Rigidesa transversal especifica. Kp/cm2.

EC

Dm

Modul de deformacio (fluéncia), en flexié transversal del tub. Kp/cm2.

Moment d'inércia de la secci6 longitudinal de la paret de tub, per unitat de longitud
en cms.

Diametre mig teodric del tub en cms.

Coeficient de fluéncia: En un temps de 50 anys sera 2 (UNE 53.328/84).

Resisténcia a la flexié longitudinal. Els tubs segons diametre, hauran de resistir,
sense que es produeixin trencaments, fissuracio, les carregues indicades en la seguent
taula.
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Carrega total d’assaig
Dlam.etre Carrega total
nominal d’assaig (Q)
Mm
200 350
250 550
300 700
400 1.300
500 2.000
600 2.500
700 3.400
800 4,500
900 5.700
1000 7.000

Per diametres superiors a 1.000 mm, els tubs hauran de resistir les carregues deduides de
la formula segient.

Q-6 Dnz-10°

- Contingut de fibra de vidre. > 10% en pes

- Duresa “Barcol”. > 80% del valor de la resina utilitzada; Increment de duresa < 15% del
valor inicial.

- Absorcio de 'aigua a 20°C sera com a minim de 10 grams/m?2.

Classificacio
Segons la minima rigidesa circumferéncial a curt termini.

Diametre dels tubs
@ interior (mm) (diametre nominal) 200, 250, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1.000,
1.200, 1.400, 1600, 1.800, 2000 i 2.500.

Longituds
Es recomana que es seleccioni entre les seglents longituds:
3,5,6,101 12m.

Assaigs

Es realitzaran d’acord amb la norma UNE 53.323/84.

Els assaigs d’estanquitat, s’efectuaran d’igual manera que els tubs UPVC.
Condicions d'instal-lacié igual que els tubs UPVC.
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3.409.9 Canonades plastigues estructurades.

Generalitats
So6n canonades de materials plastics de policlorur de vinil o de polietilé que a través de
diferents sistemes de fabricacié s’augmenta l'inercia de les parets.

Es divideixen en diferents grups.

- Tipus sandrwich, espumada o tricapa
- Ancolada amb forats longitudinals.

- Helicoidal en cel-la.

- Helicoidal enganxada.

- Corrugada de simple paret.

- Amb costelles radials.

- Corrugada per extrusio de doble paret.

Es defineixen pel seu diametre nominal i rigidesa Circumferencial Especifica.

Et " |
RCE = -----
D3m
E; : Modul d’elasticitat del tub.

I : Moment d’inercia del tub.
Dm : Diametre mig del tub o rigidesa nominal SN = RCE.
No ha de ser inferior a 4 KN/mz2 i pot arribar als 8 KN/mz2.

Classificacio
- Canonades corrugades de doble paret interiorment llises i exteriorment corrugades de
PVC.

DN D DE L RCE
(mm) (mm) (m) (kN/m?2)
100 1015 110 6 7
150 148,5 160 6 7
200 195,3 210 6 7
250 244.3 260 6 7
300 292,0 315 6 8
400 387,0 423 6 8
500 489,0 539 6 8
600 590,0 649 6 8
800 775,0 856 6 8
1000 970,0 1072 6 8

- Canonades corrugades de doble paret interiorment llises i exteriorment corrugades de
PE (AD).
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DN Di e4 Pressi6 | PN EQUIV ESP.
Adm. (per EQUIV
Sobre e4 SN=4)
mm mm mm Bar Bar mm
315 271 1,9 0,68 5,09 14,52
400 343 2,3 0,65 5,10 18,44
500 427 2,8 0,64 5,09 22,91
630 535 3,3 0,60 5,08 28,65
800 678 4,1 0,59 5,09 36,38
1000 851 5,0 0,57 5,05 45,27
Longituds

Mateixes limitacions que per les canonades dels respectius materials.

Juntes
Juntes elastiques per tubs acampanats.

Espessors
Es fixaran pel fabricant en els seus catalegs.

Assaigs

- Determinacio de la resisténcia a 'impacte
- Determinacio de la rigidesa anular

- Determinacio de I'estanquitat de I'aigua

- Resisténcia de diclorometano

- Flexibilitat

UNE EN 744
UNE 53.323
UNE 53.332
UNE EN 586
UNE EN 1446
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ARTICLE 3.412 - TUBS D'ACER CORRUGAT | GALVANITZAT

Es defineixen com tubs d'acer corrugat i galvanitzat els fabricants amb acer de les
caracteristiques que després es defineixen, de seccié circular, ovalada o en forma de volta,
amb superficie ondulada que els hi dona resisténcia als esforcos de flexié i galvanitzats.

Materials

1.- Xapa corrugada

L'acer de la xapa sera de tipus comercial amb un contingut en carboni inferior a dotze
centésimes (0'12) de caracteristiques similars al ST-33 DIN.

La resisténcia caracteristica a traccio haura d'estar compresa entre trenta (30) i quaranta-
tres (43) kilograms forca per milimetre quadrat, determinada segons la Norma UNE 7262-73.
2.- Galvanitzat

L'aplicacio de la pel-licula de zinc tindra lloc una dosificaci6 minima de sis-centes deu grams
per metre quadrat (610 g/m2) en doble exposicio.

Abans d'efectuar el galvanitzat haura de conformar-se la lamina d'acer, per tal de no poder
perjudicar el recobriment durant el procés de fabricaci6.

El galvanitzat sera de primera qualitat, lliure de defectes com bombolles, ratlles i punts sense
galvanitzar.

La qualitat del galvanitzat es provara segons la Norma UNE 37.501 en quan es refereix a la
dosificaci6 de zinc, i mitjancant la Norma UNE 7183, en quan a la uniformitat del
recobriment.

La presa de mostres s'efectuara d'acord amb la Norma ASTM A-444,

3.- Elements d'uni6
Els elements d'uni6 de les xapes entre si seran perns i femelles.

Els caps dels perns i les femelles tindran una forma especial que s'ajusti a la xapa sense
perjudicar el recobriment, o bé es col-locaran arandelles per tal de protegir el galvanitzat.

Els perns i les femelles es fabriquen amb acer de qualitat F-114, segons la Norma CENIM.

Forma i caracteristiques geometriques

La forma i dimensions dels tubs d'acer corrugat i galvanitzat, seran les que s'indiquen en els
planols.
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ARTICLE 3.427 - LAMINES D'IMPERMEABILITZACIO FLEXIBLES

Les lamines flexibles son les ideades per a folrar o recobrir de forma estanca l'interior de
grans cavitats per a I'acumulacié controlada de Residus Solids Urbans i Residus Industrials,
aixi com per a altres aplicacions per a recepcio i depuracié d'aigues.

Son lamines flexibles elastiques d'l mm. de gruix i 140 cm. d'amplada, que poden soldar-se
amb facilitat "in situ", mitjancant sobreposici6 i projeccié d'aire calent.

Estan fetes amb PVC especial al qual se li ha donat un tractament especific, de forma que a
més de les bones qualitats del PVC, es potencien determinades caracteristiques que la fan
idonia per a aplicacions d'impermeabilitzacio total.

MATERIALS:

Els materials han de reunir les seglients propietats:

- Tenacitat
Resisténcia ruptura Kg/icm2a 20 C 180
% Elongacio maximaa 20_C 450
Duresa Shore Aa20_C 60
- Envelliment

Aquestes lamines presenten poca variacio de les seves propietats per a la seva exposicio
a la intempérie, a la calor i a les radiacions.

- Comportament al fred
Tenen poca fragilitat i resisténcia a I'impacte, superior a baixes temperatures.
En el test d'impacte a - 60_ C, metode de bucle i martell amb 4 Kg de pes; 60 A Shore:
No trenca cap proveta.

- Resisténcia a I'abrasio
Taber abrasimetre, roda H, 18 I. Kg. de pes.
Pérdua de pes en mg.:
a 250 cicles 42
a 500 cicles 81

- Resisténcia quimica
Resisténcia quimica a I'atac per olis minerals, olis vegetals i productes quimics, acids i
acalins.

En la seglient taula es detallen les variacions de propietats, després de 600 h. d'immersié a
temperatura ambient en diferents productes atancants.
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PRODUCTE CANVI EN | CANVI CANVI VARIACIO
RESISTENCIA EN EN DE PES
ELONGA | DURESA
c1o
Acid clorhidric 10% +6% -11% +5% -0'1%
Acid acétic 10% -8% -8% +4% +4%
Dicromat sodic 10% -2'5% -6% +6% +0'1%
Clorur sodic 10% -4% -9% -5% +10%
Amoniac al 10% -2% -5% +5% +2%
Oli mineral +6% -13% +7% -4%
Oli vegetal +9% -14% +3% -3'5%
Aigua-sab6 al 0'5% +1% -3% +1% -0'1%

Resisténcia al trencament per fatiga

El métode De Matti estudia el nombre de cicles de flexié necessaris per tal que un tall de
2 mm. s'engrandeixi i arribi a 12'5 mm.

Lamina duresa 60 Num. de flexions: 80.000
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ARTICLE 3.428 - GEOTEXTILS

Els geotextils sén una familia de textils polipropiléencia desenvolupats per una serie
d'aplicacions d'obra civil com sén les esplanacions, drenatges de sols, reforcament del sol i
control de l'erosié.

Es fabriquen en rotlles d'una amplada compresa entre 3'5 m. i 52 m. amb longituds de fins a
200 m.

El pes total del rotlle variara entre 90 i 270 Kg.
S'estabilitzen contra la llum ultravioleta i els seu comportament no es veu alterat per la

majoria de les substancies quimiques. Per tant, no s'han de prendre mesures especials
d'emmagatzemament ni de transport.



Plec de condicions

ARTICLE 3.610 - FORMIGONS

Es defineix com a formigo, el producte que resulta d'una mescla intima de ciment portland,
arid gros, arid fi, aigua i eventualment producte d'addicié, que en adormir-se i endurir-se
adquireixen una gran resisténcia, pel qual s'utilitzen en I'execucié de ciments, soleres, murs,
voltes, ponts i altres obres de fabrica.

MATERIALS

Ciment portland

Haura de complir les condicions exigides en aquest capitol del Plec de Condicions.

Avrids

La naturalesa dels arids i preparacié ha de permetre garantir 'adequada resisténcia i la
durada del formigo.

Com a arids per a la fabricacié de formigons poden emparar-se arenes, graves existents en
jaciments naturals roques matxucades, escories siderlrgiques apropiades i altres productes
dels quals la utilitzaci6 es trobi sancionada per la practica o resulti aconsellable com a
consequencia d'estudis realitzats en un laboratori.

Quan no es tinguin antecedents sobre la utilitzacio dels arids disponibles, o en cas de dubte,
s'haura de comprovar que compleixen les condicions dels apartats segiients d'aquest article.

Els arids es designaran pel seu tamany. Minim “d” i maxim “D” en mm: arid d/D

D: minima obertura del tamis UNE EN 933-2:96 pel que passa més del 90% en pes i si el
total passa per un tamis 2D (rebuig 0%)

d : maxima obertura del tamis UNE EN 933-2:96 pel que passa menys del 10% en pes.

S'entén per arena o arid fi, I'arid o fraccié d'aquest que passa per un tamis de 4 mm. de llum
de malla (tamis 4 UNE EN 933-2:96), per grava o arid gros, el que resulta retingut per
I'esmentat sedas i per arid total (o senzillament arid quan no pugui portar a confusions), que
tingui les proporcions d'arena i grava adequades per fabricar el formigé necessari en el cas
particular que es consideri.

- Limitacions de mida
El terreny maxim d’'un arid gros sera inferior a les mides seguents:
a) 0’8 de la distancia horitzontal lliure entre vaines o armadures, o entre el limit d’'una

peca i una vaina o armadura que formin un angle superior a 45° en direccié del
formigonat.



Plec de condicions

b) 125 de la distancia entre el limit d’'una pega i una vaina o armadura que formin un

angle no major de 45° en la direccié del formigonat.

c) 025 la dimensié minima de la pega, excepte el present en la EHE-99.

La quantitat de substancies perjudicials que pot presentar l'arena o arid no excedira dels

limits que s'indiquen tot seguit:

Substancies perjudicials

Quantitat maxima
en % del pes total

SUBSTANCIES PERJUDICIALS de la mostra
Arid | Arid
Fi gruixut
Terrossos d’argila, determinats amb arreglament al metode d’assaig 1.00 025
indicat a la UNE 7133:58. ’ '
Particules toves, determinades amb arreglament al métode d’assaig 500
indicat a la UNE 7134:58. '
Material retingut pel tamis 0,063 UNE EN 933-2:96 i que flota en un
liquid de pes especific 2, determinat amb arreglament al métode | 0’50 1,00
d’assaig indicat a la UNE 7244:71.
Compostos totals de sofre expressats en SO3= i referents a I'arid sec,
determinats amb arreglament al métode d’assaig indicat a la UNE EN | 1,00 1,00
1744-1:99.
Sulfats solubles en acids, expressats en SOs= i referents a l'arid sec, 080 080
determinats segons el métode d’assaig indicat a la UNE EN 1744-1:99. | ™ '
Clorurs expressats em CI i|Formigdé armat o formigd en
referents a l'arid sec, determinats | massa que contingui armadures
. . ' > 0,05 0,05
amb arreglaments al metode | per reduir la fisuracié
d’assaig indicat a la UNE EN
1744-1:99 Formigo pretensat 0,03 0,03

Taula |
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Quantitat maxima en % del
pes total de la mostra

Terrossos d'argila 1'00

Fins que passen pel sedas 0'080
UNE 7070 5'00

Material retingut pel sedas 0'063

UNE 7050 i que flota en un liquid

de pes especific 2'0 0'50
Compostos de sofre, expressats en

SOy i referits a l'arid sec 1'20

La presencia de matéria organica es regira segons UNE EN 1744-1-99 quan el color sigui
més clar que el de la substancia patré

L’equivalent d’arena no sera inferior a vuitanta (80) excepte en els casos presents en la
norma EHE-99

Granulometria

La quantitat de fins que passis el tamis 0°'063 UNE 933-293, expressat en % del pes total no
excedira als valors presentats a continuacio:
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Continqut maxim de fins en I’arid

PORCENTATGE MAXIM QUE

ARID : TIPUS D’ARID
PASSA PEL TAMIS 0°063 US S
1% Arids arrodonits
Gruix

2% Arids de trencament no calcaris
Arids arrodonits.

6% Arids de trencament no calcaris per a obres
sotmeses a les classes generals d’exposicio llla,
llib, lllc, IV o bé a alguna classe especifica
d’exposicio(1).

Arids de trencament calcaris per a obres

sotmeses a les classes generals d’exposicio llla,

llib, lllc, IV o bé a alguna classe especifica
Fi d’exposicio (1)

10%

Arids de trencament no calcaris per a obres
sotmeses a les classes generals d'exposicio |, lla
o llb i no sotmeses a cap classe especifica
d’exposicié (1)

Arids de trencament calcaris per a obres

15% sotmeses a les classes generals d’exposicio |, lla
o llb i no sotmeses a cap classe especifica
d’exposicié (1)

Taula Il

La corba granulométrica de I'arid fi haura d’estar compresa entre els limits de la taula que es
mostra a continuacio.
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El fis granometric es mostra en la figura segiient

Material retingut acumulat, en % en pes, en els tamisos

e 4 mm 2mm 1Imm 0,5mm | 0,25 mm |0,125 mm | 0,063 mm
Superior 0 4 16 40 70 82 (1)
Inferior 20 38 60 82 94 100 100
Taula Il (1) Aquest valor sera el que correspongui d’acord amb la taula I.
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El coeficient de forma de I'arid gros no ha d'ésser inferior a 0'20. S'entén per coeficient de
forma d'un arid, I'obtingut a partir d'un conjunt de "n" grams representatius de I'esmentat arid,
mitjangant I'expressio:

V1+V2+..+Vp

d3q +d3o + ... d%
on:

o = coeficient de forma

V1 =volum de cada gra

dq = la major dimensié de cada gra, és a dir, la distancia entre els dos plans paral-lel i
tangents a aquest gra, que estiguin més allunyats entre ells, d'entre tots els que sigui
possible tracar.

El coeficient de qualitat (Los Angeles) sera inferior a 40.

La fiabilitat de I'arena sera inferior a 40
L’absorcié d’aigua pels arids sera inferior a 5%.

Aigua

Haura de complir les condicions exigides en els capitols d'aquest Plec.

Com a norma general, es podra fer servit, tant per a I'amassament com per al curat de
morters i formigons, tota aquella aigua que la practica hagi sancionat com acceptable, és a
dir que no hagi produit eflorescéncies, esquerdes o pertorbacions a l'adormiment i

resisténcia d'obres similars a les que es projecten.

Productes d'addicié

Es podran fer servir tot tipus de productes d'addiciéo sempre que es justifiqui, mitjangant els
corresponents assaigs, que la subsisténcia afegida en les proporcions previstes produeixi
I'efecte desitjat, sense pertorbar excessivament les restants caracteristiques del formigo ni
presentar cap perill per a les armadures.

El contractista no fara servir cap tipus d'additiu per a formigons, sense el coneixement i
préevia aprovacié de la Direccié d'Obra, la qual haura de valorar la influéncia a curt i llarg
termini (superior a sis mesos), dels formigons i les seves armadures d'acer. El Contractista
estara obligat a presentar tots els assaigs oficials, normes, dosificacions i d'altra informacio
que es pugui obtenir sobre els additius.

Els documents que acompanyen el lliurament d'aquests productes, han d'indicar la data limit
a partir de la qual s'han de llencar.
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Tipificacié dels formigons

Els formigons es tipificaran d’acord amb el format establert en la EHE i que s’haura de
reflectir en els planols de projecte i en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars del
projecte.

T-R/ICITM/A
Nomenclatura Descripci6 Tipificacio
HM - Formig6 en massa
T Tipus Formigé HA — Formig6 armat
HP — Formig6 pretensat
R Resisténcia del formigé en N/mm? | 20 Formigé en massa
S - Seca 0-2 cm.
o P — Plastica 3-5 cm.
C Consistencia B — Flonja 6-9 cm
F — Fluida 10-15 cm.
™ Tamany maxim de I'arid en mm. | Article 28.2
Taula 1
A Ambient segons I'exposicid Taula 2
Taula C (Agressi6é quimica)
Exemple:

HA - 25/P/20/Ila

Correspon a un Formigé Armat de resisténcia 25 N/mm2, consisténcia Plastica, tamany
maxim d’arid 20 mm i ambient d’exposicio lla

A continuacié s’adjunten les taules a que s’ha fet referéncia en el quadre superior i les que
relacionen 'ambient amb les dosificacions i la minima resisténcia que ha de tenir el formigé
en cada cas. Taules Ai B.




Plec de condicions

Classes especifiques d’exposicio relatives a altres processos de deteriorament diferents a la corrosié

CLASSE ESPECIFICA D’EXPOSICIO Descripcio Exemples
Classe Subclasse | Designacié | Tipus de Procés
Elements situats en ambients amb Instal-lacions industrials, amb substancies degudament
Debil continguts de substancies quimiques agressives.
Qa Atac quimic capaces de provocar l'alteracié del formigd Construccions en proximitats d’arees industrials, amb
amb velocitat lenta. agressivitat debil.
Blocs i altres elements per resclosa.
. Estructures marines, en general.
Elements amb contacte amb aigua de mar . ) . N , .
. . . Instal-lacions industrials amb substancies d’agressivitat
Quimica Elements situats en ambients amb contingut mitja
; Mitja - de substancies quimiques capaces de i . - . . .
Agressiva ! Qb Atac quimic ) ”q N . . P . Construccions en proximitats d’arees industrials, amb
provocar I'alteracié del formigdé amb velocitat o i
mitja agressivitat mitja.
Instal-lacions de conduccio6 i tractament d’aigues residuals
amb substancies d’agressivitat mitja.
Elements situats en ambients amb contingut Instal-lacions industrials, amb substancies d’agressivitat
A de substancies quimiques capaces de alta.
Forta Atac quimic \ ., .. . . N .
Qc provocar l'alteracio del formigé amb velocitat Instal-lacions de conduccio i tractament d’aiguies residuals,
rapida amb substancies d’agressivitat alta.
Elements situats en contacte freqiient amb
aigua, o zones amb humitat relativa mitja
Sense sals ambiental a I'hivern superior al 75%, i que Construccions en zones d’alta muntanya.
Atac gel-desgel L " - . .
Fundents H tinguin una probabilitat anual superior al 50% Estacions invernals.
Amb d’arribar  almenys una  vegada a
Gelades temperatures per sota de -5°C.
Elements destinats al trafic de vehicles o
Amb sals vianants en zones amb més de 5 nevades ,
F Atac per sals . Tauler de ponts o passarel-les en zones d’alta muntanya.
Fundents anuals o amb valor mig de temperatura
fundents L - P o
minima en els mesos d’hivern inferior a 0°C.
- Piles de pont en canals molt torrencials
Elements sotmesos a desgast superficial .
Abrasio El ts destruct hidrauli | Elements de resclosa, moll sobre estaques i altres obres
Erosio . L ements des ruc‘ur.es \drauliques en € de defensa litoral que es troben sotmesos a fortes onades.
E Cavil-lacio que la cota pegcamétrica pugui descendir per

sota de la pressio de vapor d’aigua.

Paviments de formigé.
Canonades d’alta pressio.

Taula 1
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Classes generals d’exposicio relatives a la corrosié de les armadures

CLASSE GENRAL D’EXPOSICIO

- — - ~ DESCRIPCIO EXEMPLES
Classe | Subclasse Designacio Tipus de procés
. Interiors d’edificis, no sotmesos a condensacions. . e . " "
No agressiva | Cap . Interiors d’edificis, protegits de I'intempérie
Elements de formigd en massa
Interiors sotmesos a humitats relatives mitges altes
(>65%) o a condensacions. Soterrani o ventilats
Normal . o Exteriors en abseéncia de clorurs, i exposats a la Fonaments
Humitat alta Corrosié d’origen . P . L S
lla . pluja en zones amb precipitacié mitja anual superior Taulell i piles de ponts en zones amb precipitaci6 mitja anual
diferent dels clorurs ;
a 600 mm. superior a 600 mm.
Elements enterrats o submergits Elements de formigé en cobertes d’edificis.
Humitat mitja . L S Construccions exteriors protegides de la pluja.
o Exterior en abséncia de clorurs, sotmesos a I'accio - S
Corrosié d’origen - . PR Taulell i piles de ponts , en zones de precipitaci6 mitja anual
IIb . de l'aigua de pluja, en zones amb precipitacié mitja S
diferent dels clorurs A inferior a 600 mm.
anual inferior a 600 mm.
Edificacions a les proximitats de la costa
Elements d’estructures marines per sobre del nivell Ponts a les proximitats de la costa
Aeéria L de plenamar. Zones aeries de resclosa, moll sobre estaques i altres obres de
Ila Corrosio per clorurs . , . -
Elements exteriors d'estructures situades a les defensa litoral.
proximitats de la linia costera (a menys de 5 km). Instal-lacions portuaries .
, . . Zones submergides de resclosa, moll sobre estaques i altres obres
. Elements d’estructures marines submergides .
marina . - . . de defensa litoral.
Submergida b Corrosio6 per clorurs permanentment, per sota del nivell minim de . . .
. Fonaments i zones submergides de piles de ponts al mar.
baixamar.
Zones situades en el recorregut de marinada de resclosa, moll
, . . sobre estaques i altres obres de defensa litoral.
En zones de L Elements d’estructures marines situades en zones ) .
. Illc Corrosio per clorurs - Zones de piles de ponts sobre el mar, situades en el recorregut de
marinada de carrera de marinades .
marinada.
Instal-lacions no impermeabilitzades en contacte
- . amb aigua que presenti un contingut elevat de Piscines.
Amb clorurs d’origen diferent L 9 q . P , 9 . . . .
\% Corrosi6 per clorurs clorurs, no relacionats amb el amb I'ambient mari. Piles de passos superiors o0 passarel-les en zones de neu

del mig mari

Superficies exposades a sals de desgel no
impermeabilitzades

Estacions de tractament d’aigua.

Taula 2
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Maxima relacié aigua/ciment i minim contingut de ciment

Parametre de | Tipus de CLASSE D’EXPOSICIO
dosificacié formigo | lla b Ila Ib lllc v Qa Qb Qc H F E
Massa 0,65 - - - - - - 0,50 0,50 0,45 0,55 0,50 0,50
Maxima relacié a/c | Armat 0,65 0,60 0,55 0,55 0,50 0,45 0,50 0,50 0,50 0,45 0,55 0,50 0,50
Pretensat| 0,60 0,60 0,55 0,55 0,45 0,45 0,45 0,50 0,45 0,45 0,55 0,50 0,50
o . Massa 200 - - - - - - 275 300 325 275 300 275
d'\g'z:rr:ecnot”(ﬂg?nﬂ) Armat | 250 | 275 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
Pretensat| 275 300 300 300 325 350 325 325 350 350 300 325 300
Taula A.
Resisténcies minimes compatibles amb els requisits de durabilitat
Parametre de Tipus de CLASSE D’EXPOSICIO
dosificacio formigo I lla Ib llla b llic v Qa Qb Qc H F E
o Massa 20 - - - - - - 30 30 35 30 30 30
Resistencia Armat | 25 25 30 30 30 35 30 30 30 35 30 30 30
minima (N/mm?2)
Pretensat| 25 25 30 30 35 35 35 30 35 35 30 30 30

Taula B.
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Els formigons compliran les condicions exigides en "La Instrucciéon de hormigén Estructural
EHE-99". La resisténcia real de I'obra s'estimara o quantificara d'acord amb I'esmentada
Instruccio.
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ARTICLE 3.900 - CANONADES

Les canonades portaran les segiients caracteristiques:

- Marca del fabricant

- Any de fabricacio

- Diametre nominal

- Pressié nominal

- Norma segons la qual s’han fabricat

Canonades de fibrociment

Compliran les especificacions previstes al "Plec de Prescripcions Técniques Generals per a
canonades d'Abastament d'Aigua” i la norma UNE 88-203.

La superficie interior sera regular i llisa, sense protuberancies ni eshornacs.

La superficie exterior sera uniforme al llarg del tub, sense esfoliacions, esquerdes o
irregularitats, admetent-se només el tornejat a la zona d'unid.

El gruix de paret no podra ser inferior a vuit (8) milimetres. El coeficient de seguretat entre la
pressié de trencament per pressié interna i la pressié de treball sera com a minim igual a
dos. Els tubs hauran de poder suportar pressions de treball no inferiors a:

Pressi6 de treball Pressi6 de prova
alarasa en banc

@ 50 mm.a@d 100 mm. 10'00 Atm. 20 Atm.

@ 125 mm. a @ 200 mm. 12'50 Atm. 25 Atm.

més de @ 250 mm. 12'50 Atm. 25 Atm.

La llargada dels tubs sera com a minim de 3 m. per diametres menors de 100 m. i 4 m. per
diametres més grans.

Canonades de polietilé
El polietilé per a la construccié de canonades complira la norma UNE 53.188 per a 10 Atm.
de pressio.

El dimensionat es fara segons les normes UNE 53.111 per al polietilé d'alta densitat.

Els tubs presentaran una superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exterior, sense
rastre de sediments ni incrustacions, i el seu palp sera aprafinic i gras.

La pressio nominal sera de 10 Atm. a 20_ C.
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Canonades de PVC
Els tubs compliran la norma UNE 53.112

Durant el transport i emmagatzematge no es sotmetran a cops, hi a temperatures superiors
a 50_C i inferiors a 0_ C i es protegiran de la radiacié solar. El subministrador haura de
garantir el compliment d'aquestes precaucions fins al lliurament a l'instal-lador.

Canonada de fosa
Els tubs compliran la norma ISO 2.531.

La pressido nominal de servei sera la meitat de la pressié de prova a fabrica, no essent
inferior a 40 Atm.

Es protegiran contra la corrosi6 interior amb una capa de morter de ciment o bé amb pintura

de poliéster, i contra la corrosié exterior amb pintura bituminosa.

Canonades de poliester amb fibra de vidre
Per tractar-se de material compost, el coeficient de seguretat entre la pressié de trencament
per pressié interna i la pressio de treball no sera inferior a 5 Atm.

La pressié hominal de treball sera com a minim de 10 Atm.
Presentara una superficie regular i llisa tant interiorment com exterior.
Els tubs es faran amb material compatible amb productes alimentaris i rebran a fabrica un

tractament adequat perqué posteriorment no desprenguin substancies solubles que puguin
alterar la qualitat de l'aigua.

Canonades de ferro galvanitzat
Els tubs es dimensionaran segons la norma DIN-2.400, tindran una pressié nominal de
servei de 20 Atm. i una pressio6 de prova de 30 Atm.

Aquests tubs no s'instal-laran mai directament enterrats, i el seu Us es limitara a les

connexions de servei interiors d'edificis.

Canonades d'acer
Els tubs seran d'acer estirat sense soldadura, es dimensionat segons les normes DIN-2.400
fins a & 6 i DIN-2.448 per a dimensions superiors.

Tindran una pressié nominal de servei de 30 Atm. i una pressio de prova de 50 Atm.

Sempre es protegiran contra la corrosié externa.
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ARTICLE 3.901 - UNIONS DE TUBS

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques, no produiran cap debilitament
del tub, o cas que el produeixi s'haura de tenir en compte a I'hora de determinar la pressié de
treball del tub.

La pressio nominal sera com a minim igual a la dels tubs.

Unié de tubs de fibrociment
Les unions entre els tubs de fibrociment es faran mitjancant juntes Gibault o0 RK.

Les juntes Gibault estan constituides per un maniguet, dues brides de ferro colar, i dos
anells teorics de goma per produir I'estanqueitat. Les brides es collen entre elles per mitja de
cargols, i els anells premsen la goma contra el maniguet. EIl nombre minim de cargols per
junta sera de:

@ 50mm.a@d 60 mm. 2 cargols
@ 80 mm.a@d 125 mm. 3 cargols
@125 mm. a @ 200 mm. 4 cargols
@ 250 mm. a @ 350 mm. 6 cargols
@ 400 mm. a @ 500 mm. 8 cargols
@ 600 mm.

Les juntes R.K. estan formades per un maniguet de fibrociment, amb una ranura central per
muntar tacs de goma separadors dels caps de tub, i dues més per a dos anells de goma
amb llavis d'estanqueitat.

Unio de tubs de polietileé
Les unions de tubs de polietile de baixa densitat garantiran I'estanqueitat de la junta i alhora,
retindran mecanicament el tub.

L'estanqueitat es produira per mitja d'una junta d'elastomer entre la superficie exterior del
tub i la interior de la copa de la peca d'unio.

La subjeccié mecanica la produira un anell elastic de material plastic o metal-lic, premsat
sobre la superficie exterior del tub per un sistema de con o rosca.

Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps del tub.
Les unions de tub de polietilé d'alta densitat es podran fer també per soldadura.

L'execucié de la soldadura comprendra la preparacié dels caps dels tubs, l'escalfament a
temperatura controlada i el premsat dels tubs entre ells.

S'haura de disposar en obra d'utillatge adequat per mecanitzar els caps dels tubs amb
superficie uniforme, sense rebaves i perfectament a escaire de la generatriu del tub; per
poder escalfar suficientment el cap dels tubs tot vigilant la temperatura per no perjudicar el
material i finalment, alineadament i concéntricament els dos caps entre ells, sense que la
subjeccio dels tubs es deformi o deixi marques sobre la seva superficie exterior.
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Unié de tubs de PVC
Les unions entre tubs de PVC seran per unié quimica amb adhesiu o per unié elastica per
enformat del cap i junta de goma.

La realitzacio de les juntes amb adhesius es fara netejant primer la superficie exterior del
cap del tub i la interior de la copa amb dissolvent, aplicant després I'adhesiu, tant al tub com
a la copa, en quantitats adequades per evitar excessos que podrien produir corrosio en el
tub, i acoblament immediatament el tub a la copa.

La realitzacié de juntes elastiques es fara netejant amb cura el cap del tub i la copa, i
acoblant-los.

A I'enformat de copes s'evitara tot excés d'escalfament que disminueixi les qualitats del tub.

Unié de tubs de fosa
Les unions entre tubs de fosa es faran introduint el cap del tub dintre d'una copa interposant
el material de junta.

Com a material de junta es podra emprar plom colat i després ataconat o anells d'elastomer.

Per fer les juntes al plom, s'enrotllara al cap del tub un gruix de folastica no susceptible de
podrir-se, s'introduira el cap del tub dins la copa, es tapara la boca de la copa menys la part
superior, i s'omplira amb plom fos que s'ataconara tot seguit.

Les unions amb anell d'elastomer es faran per un dels dos seglients sistemes:

- Col-locar 'anell a una ranura expressa de la copa, i introduir el cap del tub for¢cant-lo amb
un tresor.

- Col-locar I'anell al cap del tub, introduir el tub fins que I'anell recolzi sobre un seient de la
copa i premsar l'anell per mitja d'una brida amb cargols a la copa.

Unio6 de canonades de poliéster amb fibra de vidre

Per fer aquestes unions es preparen els caps dels tubs, eliminant amb abrasius les capes de
resina fins a descobrir les fibres de refor¢. Després s'aplicaran capes successives de resina i
de tela feta amb fibra de vidre, acabant amb una capa de resina.

El sobregruix de la tela i resina es determinara per la formula:

5p@
e= >0'3cm.

20

e = sobregruix de la junta en cm. (minim 0'3 cm.)
p = pressio nominal en Kg/cm?

@ = diametre exterior del tub en cm.

0 =resisténcia a la traccio
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La llargada de la junta sera la necessaria per suportar els esforcos de pressid interior i
dilatacié sense que l'esforg tallant a la superficie d'unié sobrepassi el valor de 40 Kg/cm?
dividit per un factor de seguretat igual a 5.

gP
L= >10cm.
16

L = llargada de la superficie de junta muntada sobre una longitud L 72 sobre cada cap de
tub (valor minim 10 cm.)

@ = Diametre exterior del tub en cm.

P = Pressi6 interior en Kg/cm?

Uni6 de canonades de ferro galvanitzat

La uni6é de canonades de ferro galvanitzat es fara roscant el cap del tub, aplicant una capa
de mini sobre la superficie mecanitzada, embolicant una junta de canem o teflon i collant-hi
un maniguet o una brida amb rosca femella.

Uni6 de canonades d'acer
Les canonades d'acer s'uniran per soldadura entre els dos caps de tub, o bé brides planes.

Unio per mitja de platines
Les unions per mitja de platines es faran interposant una junta de goma entre les platines, i
collant-les entre elles amb cargols.

Les mides de Is platines seran les fixades per la Norma UNE 19.153/PN-10 i PN-16, que
correspon a les Normes DIN 2.502 i DIN 2.576.

Les unions de les platines al tub es fara mitjancant els segiients accessoris:

Tubs de fibrociment:
Racord amb platina de ferro colat, amb coll per unié al tub per junta Gibault o RK.

Tubs de polietilé:
Muntabrides de polietilé amb coll per soldar al cap del tub i brida boja.

Tubs de fosa:
Platina fosa amb el tub o racors amb platina i copa o cap.

Tubs de polietilé reforcat:
Platina de poliester reforgcat amb coll per a unié al tub.

Tubs de ferro galvanitzat:
Platina amb coll roscat

Tubs d'acer:
Platina plana d'acer per soldar al cap del tub.

Les platines de doble cambra, amb junta de goma frontal i sobre la superficie exterior del
tub, només es faran servir a un costat de la unid i sobre tubs de superficie exterior llisa.
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ARTICLE 3.902 - PECES ESPECIALS

Els cossos de les peces seran sempre de primera qualitat i els materials que les
constitueixen reuniran les condicions establertes en els articles corresponents d'aquest Plec.

Els models proposats hauran d'ésser sotmesos a I'aprovacié del Técnic Director.

Hauran d'ésser assajades a la fabrica a les pressions de prova que corresponen, d'acord
amb la Norma UNE, a les de funcionament assenyalades a les especificacions, segons si les
valvules sén bidireccionals, sense donar pas a cap quantitat d'aigua, a les valvules provistes
de tancament estanc, i sense que ocasionin aquestes operacions de prova, aniran a carrec

del Contractista.

Els materials emprats seran de primera qualitat i s'ajustaran a les condicions establertes en
els articles corresponents a aquest Plec de Condicions.

Tindran els seus assentaments adequadament protegits contra la corrosio i seran facils de
maniobrar a ma, havent de subministrar-se de la forma adequada per a protegir-los millor.

Les peces especials seran del mateix material que el tub, de ferro colat o fosa mal-leable.
S'empraran per a canvis de direccié o secci6 de les canonades, desviacions o interrupcio.

En tots els casos tindran les mateixes mides d'acoblament que els tubs, gruix superior a
igualtat de pressio nominal i igual proteccio contra la corrosio.

Portaran gravada la marca del fabricant.

S'ancoraran amb topalls de formig6 prou dimensionats per suportar les forces originades per
la pressié interior.

L'acoblament es fara pel mateix sistema que el prescrit per al tub o0 amb platines.

Els materials que s'empraran per a cada classe de tub seran:

Tub de fibrociment Ferro colat

Tub de polietile Polietilé

Tubs de PVC PVC

Tubs de fosa Fosa

Tubs de poliester refor¢at Poliéster reforcat
Tubs de ferro galvanitzat Fosa mal-leable
Tubs d'acer Acer

S'exceptuen els collarins de derivacié per escomeses, els quals seran sempre de ferro colat.

Corbes
Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura a l'eix tres vegades el radi
interior del tub com a minim.

Cons
S'empraran per a connectar canonades de diametres diferents.
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Quan s'instal-lin per reduir la velocitat de circulacié (cons divergents) tindran una conicitat
inferior a 25°.

quan s'instal-lin a l'aspiracié6 de bombes es tindra en compte les condicions d'evacuacié de
l'aire, evitant la possibilitat de formacié de bosses, emprant, quan resulti necessari, cons
excéentrics amb la generatriu superior horitzontal.

Tes

Es faran servir per a les derivacions de més de 50 mm. de diametre.

No produiran cap estrangulacio del diametre del tub principal no del de derivacio.

Quan s'empri a estacions de bombeig, I'entrada s'orientara en la direccié de circulacio per a
I'entrada de cabal a un col-lector comu.

Collarins

S'empraran per a les derivacions de menys de 40 mm. De diametre. Seran de dues peces
de ferro i ajustats al diametre exterior del tub.

L'estanqueitat entre la canonada i el collari, s'aconseguira per interposicié d'un anell de
goma i premsat el collari sobre el tub amb dos cargols.

La connexi6 de la derivacié es fara sempre per maniguet de metall amb doble rosca i una
peca d'enlla¢ al tub amb rosca femella, desestimant sempre les peces d'enllag amb rosca
mascle tant de material plastic com metal-lic.
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ARTICLE 3.999 - MATERIALS DIVERSOS

Els materials per als quals no s'especifiquen les condicions particulars, en aquest Plec,
seran tots de primera qualitat i compliran les condicions que es requereixen en cada cas, a
judici de la Direccio6 d'Obres.
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Capitol IV

Execuci6 i control de les obres
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CAPITOL IV - EXECUCIO | CONTROL DE LES OBRES

ARTICLE 4.001 - GENERALITATS SOBRE L'EXECUCIO DE LES OBRES

El planol de comparacié sera definit a la Planta General i als perfils longitudinals.
Una vegada adjudicades les obres, es procedira al Replanteig.

L'adjudicatari haura de proposar un programa de treball, per tal que sigui aprovat, abans de
comencar les obres i especificara els terminis parcials per a diferents unitats d'obra,
compatibles amb el termini total d'execuci6. Un cop aprovat aquest Programa, I'adjudicatari
estara obligat a complir els terminis.

El Técnic Director de les obres, podra sol-licitar les proves i assaigs que consideri
convenients dels materials que han d'entrar en l'execucié d'aquestes obres. Totes les
despeses de realitzacié dels assaigs aniran a carrec del Contractista, fins a un import maxim
de 1% del Pressupost d'Execucié del Material.

ARTICLE 4.002 - PRECAUCIONS DURANT LES OBRES

La senyalitzaci6 de les obres, accessos i zones de les rodalies que l'adjudicatari haura
d’instal-lar, hauran de complir el Codi de Circulacié vigent i les Normes de Senyalitzacié de
Carreteres d'obres, especialment 'O.M. de 14 de marg de 1.960.

Aquesta senyalitzacié s'haura de mantenir en perfecte estat de conservacid, mentre duri la
seva funcié i es mantindra a una distancia dels dos extrems en els quals s'executen les
obres, de la manera que indiqui el Técnic Director.

Els accidents o danys que es produeixin, que es puguin imputar a I'obra 0 a la seva
senyalitzacio, seran responsabilitat de I'adjudicatari, sense que una prévia autoritzacio de la
senyalitzacio i mesures adoptades excusin l'adjudicatari d'aquesta responsabilitat.

ARTICLE 4.003 - OBLIGACIONS I RESPONSABILITATS DE
L'ADJUDICATARI

Seran responsabilitat de I'adjudicatari, realitzar els treballs necessaris per a la localitzacio,
proteccid o desviament, dels serveis afectats i essent aquests treballs d'abonament a
I'adjudicatari, amb carrec a la Partida Alcada existent en el Pressupost.

També haurd de mantenir durant I'execucié de les obres i reposar a la finalitzacio, les
servituds afectades, essent aquests treballs a carrec de I'adjudicatari.
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L'adjudicatari complira les disposicions vigents que siguin d'aplicacié als treballs que
directament o indirecta siguin necessaris per a la construccié de I'obra d'aquest projecte.

Haura d'arranjar a carrec seu els serveis publics o privats malmesos i indemnitzar a la
persona o propietat que resulti perjudicada.

Haura d'obtenir tots els permisos i llicéncies necessaries per a lI'execucié de les obres.

Aixi mateix, també sén a carrec de l'adjudicatari la localitzaci6 i despeses d'utilitzacid dels
abocadors.

ARTICLE 4.004 - COMPETENCIA DEL PERSONAL ENCARREGAT DE
L'EXECUCIO

L'execuci6 de les instal-lacions es confiara a persones amb coneixements tecnics i practics
suficients per realitzar els treballs correctament.

ARTICLE 4.005 - REPLANTEIG

El Técnic Director fara sobre el terreny la comprovacié del Replanteig General de les obres i
els Replanteigs Parcials de les seves diferents parts que siguin necessaris en el curs de la
seva execucid, havent de presenciar el Contractista aquestes operacions, el qual es fara
carrec de les marques, senyals, estaques i referéncies que es deixin en el terreny.

Del resultat d'aquestes operacions s'aixecara la corresponent Acta de Replanteig, que
signaran el Técnic Director i el Contractista.

D'acord amb el que s'estableix a les disposicions vigents, seran a carrec del Contractista,
les despeses que origini el Replanteig de les Obres.
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ARTICLE 4.300 - DESBROSSADA DEL TERRENY

La desbrossada de les zones fixades en els planols, consisteixen en extreure i retirar de les
zones ocupades, tots els arbres, arrels, arbusts, matolls, plantes, brossa, fullaraca, pals de
fusta, aixi com les deixalles, escombraries o qualsevol material indesitjable que impedeixi la
realitzacio de les obres.

Les zones a desbrossar hauran d'ésser les arees indicades aproximadament en els planols,
0 que marqui la Direccio d'Obra. La desbrossada no es dura a terme a les zones netes 0 a
on es pugui retirar directament la terra vegetal.

La seva execucio inclou les operacions segients:

- Remocio dels materials objecte de neteja i desbrossada.
- Retirada dels esmentats materials.

Tot aix0 realitzat d'acord amb aquestes especificacions i amb el que disposi la Direccié de
I'Obra.

Les operacions d'excavaci6é s'efectuaran amb les precaucions necessaries per tal d'establir
unes condicions de seguretat suficients i evitar danys a construccions existents i preservar
els elements que hagin de quedar intactes.

Tots els subproductes forestals, no susceptibles d'aprofitament, seran eliminats, d'acord
amb les ordres del Técnic Director.

La resta de materials seran eliminats o emprats pel Contractista, en la forma i lloc que
assenyali el Tecnic Director.
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ARTICLE 4.321 - EXCAVACIO DE RASES | POU

Consisteix en el conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pou, la seva execuci
inclou les obres d'excavacid, anivellament i avaluacié del terreny i el transport dels
productes remoguts al diposit o lloc d'utilitzacio.

Les obres d'excavacié s'efectuaran d'acord amb els planols. L'excavacié continuara fins
arribar a la profunditat indicada i obtenir-se una superficie ferma i neta a nivell o esglaonada,
segons s'ordeni. No obstant, el Director podra modificar la profunditat si veient les
condicions del terreny, ho creu necessari per tal d'assegurar una cementacio satisfactoria.

En aquells casos que s'hagin previst excavacions amb entibacio, el Contractista les haura
d'executar, aixi com els esgotaments necessaris 0 augment dels talussos projectats.

Quan apareixi aigua a les rases 0 pous que s'estan excavant s’hauran d'utilitzar els mitjans i
instal-lacions necessaris per esgotar-la.

Els fons de les rases es netejaran dels materials solts i les esquerdes es replenaran
correctament. També s'eliminaran totes les roques sueltes.

Només per a les obres a les quals es refereix aquest Plec de Condicions, les excavacions
que s'han d'efectuar es divideixen en els segtients tipus:

- Excavacio en terra, és la que s'efectua en excavar sense necessitat d'explosius.

- Excavaci6 en terreny de transit, comprén els materials formats per roques
descompostes, terres molt compactes i tots aquells pels quals no és necessari utilitzar
explosius i sigui necessaria la utilitzacio d'escarificadors profunds i pesats.

- Excavaci6 en roca, comprén totes les masses de roca i tots aquells materials que
presentin caracteristiques de roca massissa, cimentats tant sdlidament que Unicament es
pugui excavar per mitja d'explosius.

Tots els materials que s'obtinguin de I'excavacio s'utilitzaran fins a on sigui possible, en la
formacié de terraplens o altres usos que assenyali la Direccié de I'Obra i es transportaran
directament a les zones d'utilitzacio, o els abocadors proporcionats pel Contractista.

Les rases i pous d'una profunditat superior a 1'25 m. estaran especialment assegurats. Amb
aquesta finalitat, I'entibacié i travaments de la rasa s'executaran de forma que l'espai de
treball quedi obstruit el minim possible. Es col-locaran les traves que siguin imprescindibles.

S’instal-laran passarel-les a mesura que sigui necessari. Per baixar a les rases nomeés
s'utilitzaran escales.
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ARTICLE 4.322 - REPLENS DE RASES | POUS

Consisteix en l'extensio i compactacio de materials procedents de I'excavacié per a replé de
rases o0 qualsevol zona que no permeti la utilitzacio dels mateixos equips de maquinaria amb
els quals es porta a terme I'execucio dels terraplens.

Es replenara I'espai lliure de la rasa o pou amb material adequat, aprovat per la Direccié
d'Obra. En cas que en els planols hi figuri un replé especial (material filtrant, per exemple)
aguesta operaci6 es fara amb material que compleixi les condicions corresponents d'aquest
Plec. El replé i recobriment es comengara quan les unions dels tubs i els seu suport estiguin
en condicions de suportar el pes de la massa de terres i altres carregues que hi puguin
actuar.

El replé no tindra sols que pugui danyar les canonades i obres de fabrica. El sol destinat a
replé haura d'admetre una compactacio perfecta.

El replé i la compactaci6 es faran amb picons manuals o bé compactadors lleugers. El reple
s'efectuara a ambdds costats a la vegada, per evitar qualsevol desplagament de la
canonada o element de drenatge.

Les ultimes etapes del replée i del recobriment es faran amb capes de manera que el gruix
d'aquestes no amenaci l'estabilitat de la canonada, perd permeti portar a terme la
compactacio convenient. Els instruments de compactacio s'escolliran segons les condicions
de sol i de la construcci6.

No s'admet la utilitzaci6 de maquinaria pesada de piconament i vibracid, quan el gruix de
capa entre el punt més alt de la canonada i la superficie sigui inferior a un metre.

La retirada de les entibacions i sobretot de les traves s'efectuara al mateix temps que el
replé, realitzant-se tram per tram, de manera que la part que quedi sense travament pugui
replenar-se i compactar-se tot seguit.
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ARTICLE 4.400 - CUNETES REVESTIDES | DESGUASSOS SUPERFICIALS

En els llocs indicats en els planols o els ordenats per la Direccié d'Obra, les cunetes o
desguassos superficials es revestiran de la forma detallada.

Els tipus de revestiment previstos poden ésser:

- Revestiment d'empedrat rugos sobre llit de formigo
- Revestiment de formigé

El tipus de formigd a emprar sera del tipus HM-15. Les pedres per al revestiment seran
dures i de qualitat que no es desintegri per l'accio de l'aigua o la intempérie. Les pedres per
a I'empedrat hauran de tenir una cara sensiblement plana.

Revestiment d'empedrat sobre llit de formigé

En els revestiments rugosos es comencara per estendre una capa de formigd de gruix.
Després es col-locaran a ma les pedres de forma que les juntes siguin minimes i se
seccionaran les pedres de manera que quedin pics i rugositats apreciables i es replenara
amb mortes només fins al nivell de les pedres que surten menys.

Revestiment de formigé

La superficie d'assentament haura d'ésser suficientment anivellada i compactada i en cas
d'estar constituida per material cohesiu amb excés dhumitat, es retirard aquest i se
substituird per un altre de tipus granular amb un gruix estricte perquée la base de suport
pugui considerar-se estable.

Les juntes de formigonat es realitzaran tal com s'indica en els planols i els formigons
s'executaran segons les normes que regeixen els formigons en obres de fabrica.
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ARTICLE 4.409 - CANONADES DE SANEJAMENT

Generalitats

D’aplicacio a tot tipus de tubs.

Els tubs de UPVC i P.R.F.V. compliran les condicions de col-locacié de les canonades
enterrades de UPVC.

Transport i manipulacié

Transport

- No sofriran cops ni rascades.

- Es col-locaran en posicié horitzontal i paral-lelament a la direccié del medi de transport.

- Es tindra en compte l'altura de l'apilat, de forma que les carregues d’aixafament no
superin el 50% de les de prova.

Manipulaci6
- No es deixara caure ni rodar sobre pedres.

- Els cables seran protegits per no malmetre la superficie del tub. Es convenient la
suspensié mitjancant bragues de cinta ampla. El contractista aconseguira de la Direcci6
d’Obra, I'aprovacio dels métodes de manipulacié i descarrega.

Descarrega

- Es procurara deixar els tubs a prop de la rasa, i en cas de no ser oberta es situaran
aquests al costat oposat a on es pensa dipositar els productes d’excavacio.
S’evitara que el tub quedi recolzat sobre punts aillats.

Rases per allotjament de canonada

Profunditat

Sera la minima necessaria per protegir el tub del trafic i carregues exteriors.

Consideracions del contractista.

- Situacio de la canonada: Sota calcades varies intensitats de trafic; sota vorera o lloc
sense trafic.

- Tipus de reblert.

- Existencia de pavimentacio.

- Forma i qualitat del llit de recolzament.

- Naturalesa de les terres.

- Compactaci6 de laterals.

Com norma general

a) Sota calcades. Hc> 1,00 m.
b) Terreny amb possible trafic. H,> 1,00 m.
c) Voreres. H.> 0,60 m.
d) Sense trafic. H.> 0,60 m.

Les condicions de sanejament se situaran en pla inferior a les d’abastament, amb distancia
entre elles no menor de 1,00 m. De no poder complir-se es prendran les mesures
necessaries.
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Amplada de les rases
Es funci6 dels segiients aspectes:

Grandaria dels tubs.
Profunditat de la rasa.

Talussos laterals.
Naturalesa del terreny.
Necessitat de no estrabacio.

Com norma general
a) Amplada minima > 70 cm.
b) S’ha de deixar un espai de 20 cm a cada costat del tub, depenent del tipus de junta.

Obertura de les rases
Es recomana que no transcorrin més de 8 dies entre I'excavacié i la no col-locacié de la
canonada.

Realitzacio de la rasa

Perfectament alineades en planta i amb una rasant uniforme.

Si és necessari obrir ninxols o cobertores per allotiament de les juntes, aquests
s’efectuaran en el moment de col-locar la canonada.

El material procedent de I'excavacié es situara allunyat de les rases per tal d’evitar
desmoronaments.

El reblert s’efectuara preferentment amb sorra solta, grava o pedra trencada.

Es piconara cuidadosament.

Si el terreny és excepcionalment dolent, es decidira la utilitzacié d’'una cimentacié especial
(recolzaments discontinus, pilotatges..., etc).

Muntatge dels tubs

Examinar els tubs abans de baixar-los a la rasa.

En la rasa s’haura de comprovar que els tubs tenen l'interior lliure de terra, pedres, etc..,
abans de mostra.

Els tubs, una vegada muntats hauran de falcar-se i estampir-se per tal d’evitar el seu
moviment.

Muntar els tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas en els punts baixos.

Reblert de larasa

Abans de reblenar la rasa s’obtindra I'autoritzacié del Director de I'obra.

En general no es col-locaran més de 100 m. abans de procedir al reblert parcial.

La compactaci6 es realitzard per tongades successives amb les seguents
consideracions; segons I'estabilitat del terreny i al tipus de reblert.
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Condicionament de larasa
Classificaci6 dels terrenys Materials a utilitzar Espessor del llit Observacions
Consolidats amb garantia d’estabilitat Grava o pedra trencada. D exerior  Tub Quan la naturalesa del terreny les
- Rocosos Grandaria e carregues exteriors ho permetin, es
Estables s A )
- De transit 6 podra recolzar directament la
- Compactes i analegs 5mm < de l'arid < 25 mm. (minim=10cm) canonada sobre el fons la rasa
Amb  possibilitats d'expansi6 o Capa de formigé pobre, sobre la que 15cm
assentaments localitzats, els quals, es situen els tubs. Per els tubs de diametre inferior a 60
mitjancant un tractament adequat cm., el llit de formig6 podra substituir-
Inestables poden corregir-se fins arribar a valors Capa de formigé de 200 Kg de ciment se per un llit de sorra, disposada
com els “estables” per m3, des de la generatriu inferior 15 cm sobre la capa de formigé.
- Sorres del tub
- Reblerts i analegs
Terrenys amb gran  possibilitat Es tractaran amb disposicions adequades en cada cas, sent criteri general procurar evitar-los,
d’assentaments, lliscament, etc. encara que hi hagi augment del pressupost
Excepcionalment inestables -  Fangs
- Sorres expansives
- Terrenys movedissos i analegs
Amb possibles assentaments del terreny Tongades en 30 cm sobre generatriu del tub Compactacié 95% Evitar pedres o graves amb
grandaries superiors a 2 cm.
Resta de tongades Compactacio 100% No és aconsellable utilitzar un
diametre superior a 20 cm.
Sense assentament del terreny Reblert total Compactacio 95%
Si el reblert no es realitza amb materials sense Haura d’assolir una densitat no menor del 70% Compactacié 90%
cohesio, lliurement drenats.
- Sorres Haura d’assolir una densitat no menor del 75% Compactacié 95%
- Graves

- No s’ompliran les rases normalment, en temps de grans gelades.
- Quan en circumstancies excepcionals, en el muntatge de la canonada, s’hagin de col-locar recolzaments aillats, s’haura de justificar i comprovar el comportament mecanic,
degut a la presencia de tensions de traccio
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Proves de canonada instal-lada

Proves per trams

Es provara almenys el 10% de la longitud total de la xarxa.

El Director de I'obra definira els trams a provar.

Una vegada construits els pous i col-locada la canonada, i abans del reblert de la rasa
s’informara al Director de I'obra per fer les proves.

Obturar la canonada en la connexié al pou d’aigiies avall i taponar la resta de sortides
fins el pou d’aiglies amunt del tram a provar.

S’omplira el pou aigiies amunt i la canonada en la seva totalitat.

Després de 30 minuts del reblert, es comprovara que no existeixen perdues en els tubs,
juntes i pous.

A criteri de la Direccié d’obra, podra substituir-se aquest sistema per un altre contrastat,
que permeti la deteccio6 de fuites.

En cas de fuites, el contractista les corregira, procedint-se a una nova prova.

Tots els medis de material i personal els subministrara el contractista.

Revisio general

Una vegada finalitzada I'obra, abans de la “recepcioé provisional”’, es comprovara el bon
funcionament de la xarxa, abocant aigua en els pous de registre o mitjancant camares
de descarrega, si existeixen, verificant el correcte pas de l'aigua en els pous aiglies
avall.

El contractista subministrara el personal i els materials necessaris per aquesta prova



Plec de Condicions

4.409.1 Condicions de col-locacié de les canonades enterrades de UPVC

Degut a la gran influencia que per l'estabilitat de les canonades de material plastic
exerceixen les condicions geotécniques del terreny natural i del reblert que les envolta,
hauran d’extremar-se les precaucions referents a:

Naturalesa del material de recolzament.

Naturalesa del material del reblert.

Manera i grau de compactacio.

Forma i amplada de la rasa (aquestes presenten gran importancia perque les “carregues
ovalitzants” que han de suportar els tubs siguin les menors possibles).

Consideracions a tenir en compte en la instal-lacié

Amplada fons de rasa> Oext + 50 cm.

Espessor minim del llit 10 cm.

Material d’'una grandaria maxima no superior a 20 mm. No sera de plastic (“Equivalent
de sorra” superior a 30)

Compactacio del material fins tenir una densitat no inferior al 95%.

Reblert dels costats del tub amb el mateix material que I'utilitzat en el llit i en tongades
de 15cms.

Compactacio dels laterals amb pico lleuger, deixant sense compactar la zona central.
(Faltura a assolir sera 30 cm sobre la clau del tub). Es continuara la compactacié en
tongades de 20 cms.

Condicions d’utilitzacio de la “série normalitzada”
Els tubs compresos en aquesta serie, podran utilitzar-se sense necessitat de calcul mecanic
justificatiu, quan es compleixin les segients condicions.

Altura maxima de reblert sobre la generatriu superior.

Rasa Estreta 16 m.
Rasa Ampla 4Am.
Rasa terraplanada c4m.
Sota terraplé :4m.

Altura minima de reblert sobre la generatriu superior.
Amb sobrecarregues mobils.
Sense sobrecarregues mobils
12 TM < Sobrecarregues mobils < 30TM - 1,50m.

Terreny natural de recolzament i de la rasa fins una altura sobre generatriu superior del
tub no inferior a 2 vegades al diametre.

Roques i sols estables.

Maxima pressio exterior uniforme de fluids en contacte amb el tub: 0,6 kg/cmz.

La tensi6 maxima admissible en la hipotesis de carregues combinades més
desfavorables sera de 100 kp/cm2 a 20°C. Per altres temperatures, la tensié indicada,
haura de multiplicar-se pel coeficient corrector corresponent.
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Factor de minoraci6 en funcié de la temperatura

Temperatura °C

0

20

25.0

30.0

35.0

40.0

Factor de minoracio

1

1

0,9

0,8

0,7

0,63

Fletxa maxima admissible (degut a carregues ovalitzants) 5% del “diametre nominal”.

Coeficient de seguretat a pandeig (colapsament) del tub >2.
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4.409.2 Condicions de col-locacié de les canonades enterrades de HPDE

Condicions d’utilitzacié de la “série normalitzada”
Els tubs compresos en aquesta série, podran utilitzar-se sense necessitat de calcul mecanic
justificatiu, quan es compleixin les segients condicions:

Altura maxima de reblert sobre la generatriu superior.

Rasa Estreta 16 m.
Rasa Ampla :4m.
Rasa terraplanada 4 m.
Sota terraplé S4m.

Altura minima de reblert sobre la generatriu superior.
Amb sobrecarregues mobils. < 12TM - 1m.
Sense sobrecarregues mobils
12 TM < Sobrecarregues mobils < 30TM - 1,50m.

Terreny natural de recolzament i de la rasa fins una altura sobre generatriu superior del
tub no inferior a 2 vegades el diametre.

Roques i sols estables.

Maxima pressié exterior uniforme de fluids en contacte amb el tub: 0,6 kg/cmz2.

La tensi6 maxima admissible en la hipotesis de carregues combinades més
desfavorables sera de 50 kp/cm?2 a 20°C. Per altres temperatures, la tensié indicada,
haura de multiplicar-se pel coeficient corrector corresponent.

Factor de minoracié en funcié de la temperatura

Temperatura °C 0 20 25 30 35 40

Factor de minoracio 1 1 0,8 0,63 |05 0,63

Fletxa maxima admissible (degut a carregues ovalitzants) 5% del diametre nominal.
Coeficient de seguretat a pandeig (col-lapse) del tub >2.
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ARTICLE 4.410 - ARQUETES | POUS DE REGISTRE

La forma i dimensions de les arquetes i pous de registre, aixi com els materials a emprar,
sera definit en els planols.

Un cop efectuada I'excavacié necessaria es procedira a I'execucié de les arquetes i pous de
registre, d'acord amb els materials previstos, tenint cura del seu acabat.

Seran de formigé construits "in situ" o prefabricades, essent els tipus HM-20/P/20/I o HA-
25/P/20/1, segons sigui 0 no armat.

La connexié dels tubs es fara complint les cotes definides en els planols o ficades per la
Direcci6 d'Obra.

La uni6 de les peces prefabricades es fara amb morter MH-500.

Les reixetes i tapes seran de fosa i s'ajustaran perfectament al cos de I'obra i es col-locaran
de forma que la seva cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

Les arquetes que es facin a sota les voreres, per valvules de diametres igual o inferiors a 80
mm. i fondaries maximes d'l m. seran de planta quadrada 0'50 x 0'50 m. interior i paret
d'obra de 15,- cm. de gruix. El trampilld d'accés sera de ferro colat, amb marc del mateix
material, forma quadrada i mides 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin a les calcades, o per valvules de diametre igual o superior a 100
mm. o fondaries superiors a 1,- m. seran de planta rodona, amb diametre interior suficient
per a permetre el desmuntatge de la valvula i com a minim de 0'60 m.

El trampillé d'accés sera de ferro colat, amb marc del mateix material i de @ 60.
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ARTICLE 4.420 - DRENATGES SOTERRANIS

Aquests drenatges consisteixen en tubs perforats, de material porés, o amb juntes obertes,
col-locats en fons de rases replenes de material filtrant, adequadament compactat i que
després d'un replé de terres localitzat, estan aillades normalment de les aiglies superficials
per una capa impermeable que ocupa i tanca la part superior de la rasa.

A vegades no es disposa de canonada, en aquests casos la rasa es replena completament
amb material filtrant, constituint un drenatge cec o un drenatge frances. En aquests casos el
material que ocupa el centre de la rasa és pedra grossa.

L'execucié inclou les operacions seguents:

- Execucio de llit d'assentament de la canonada.
- Col-locacio de la canonada.
- Col-locacio del material filtrant.

Materials

a) Tubs
Els tubs a utilitzar en drenatges soterranis seran de formigé porés o de plastic ranurat o
perforat o un altre material sancionat per I'experiéncia.

En cas d'emprar formigd pords s'haura de prescindir del percentatge d'arid fi necessari per
tal d'assegurar una capacitat de filtracié acceptable, considerant-se com a necessaria una
superficie minima de pords superior al vint per cent (20%) de la superficie del tub.

La capacitat d'absorcié sera superior a 50 litres per minut i decimetre quadrat de superficie
filtrant (50 I/min. dm?) sota una carrega hidrostatica d'un quilogram per centimetre quadrat (1
Kg/cm?),

Els tubs obtinguts, seran forts, durables i lliures de defectes, esquerdes i deformacions.

La forma i dimensi6 dels tubs a emprar en drenatges soterranis seran les assenyalades en
els planols o les que aprovi la Direcci6 d'Obra.

Els tubs seran ben calibrats i les seves generatrius seran rectes o amb la curvatura que
correspongui als colzats o peces especials, la fletxa maxima d'un cm. per m, es mesurara
pel cant6 concau de la canonada.

La superficie interior sera llisa i no s'admetran més defectes que els de caracter accidental o
local i que no suposi un pérdua de qualitat dels tubs ni de la seva capacitat de desguas.

b) Material filtrant a utilitzar en drenatges soterranis

Els materials filtrants a utilitzar en drenatges seran arids naturals o procedents del matxucat
o ftrituraci6 de pedra de pedrera i grava natural, arenes, escories, sols seleccionats o
materials locals exempts d'argila, marga o altres matéries estranyes.



Plec de Condicions

El filtrant estara compost per les segilients capes de material:
- la. capa: material que volta el drenatge
- 2a. capa: material que replena la resta de la rasa.

Composicié granulométrica:
Essent Dy la dimensié del tamis pel qual passa el X% en pes dels materials filtrants i la dy la

del tamis pel qual passa el X% en pes, dels materials a filtrar (terreny de la rasa o capa
superior del filtre), hauran de complir les segiients condicions:

------ menor o igual que 5 (a)

------ menor o igual que 5 (b)

Execuci6 de les obres

- Execuci6 de llit d'assentament de la canonada
Un cop oberta la rasa de drenatge, ei el seu fons és impermeable, el llit d'assentament dels
tubs haura d'ésser impermeable.

El llit d'assentament es compactara fins aconseguir una base d'assentament ferma en tota la
longitud de la rasa.

- Col-locacio6 de la canonada
La col-locaci6é de la canonada es fara d'acord amb les pendents i alineacions indicades en
els planols, o en el seu defecte pel Técnic Director de les Obres.

- Col-locaci6 de material filtrant

Si la canonada s'ha col-locat sobre un llit d'assentament impermeable, la rasa es replenara
a cada costat del tub, amb material impermeable que es va utilitzar fins a 5,- cm. per sota el
nivell de les perforacions més baixes, en cas que s'utilitzin tubs perforats, o fins a l'alcada
que marquin els planols si s'utilitzen tubs amb juntes obertes. Si s'utilitzen tubs porosos, el
material impermeable es limitaria al que correspon al llit d'assentament.

A partir de les alcades indicades, es continuard permeable, un cop col-locada la canonada,
la rasa es replenara amb material filtrant. Si la canonada és de juntes obertes, aquestes
s'hauran de tancar en la zona de contacte amb el seu llit d'assentament.
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ARTICLE 4.427 - LAMINES D'IMPERMEABILITZACIO FLEXIBLES

Técnica d'extensié i disposici6 de les lamines sobre el terreny

En el terreny a impermeabilitzar, després d'haver-lo desbrossat, es procedira al compactat i
allisat d'aquest, fins a obtenir un grau de compactacié del 95% del pm. S'eliminaran les
pedres i aquells elements punxeguts que poguessin fer malbé el geotéxtil.

Tot seguit s'estendran les lamines, les quals es presenten en rotlles que se soldaran entre si
mitjancant aire calent i es solaparan entre 5i 8 cm.

Les superficies de soldadura hauran d'estar ben netes, la qual cosa es pot aconseguir amb
un drap humit, amb aigua o bé amb un producte adequat.

Al comencar a soldar, és convenient fer proves per tal de determinar la correcta temperatura
i velocitat de soldadura. Aixd és molt important per tal d'aconseguir una gran qualitat en la
impermeabilitzacio.

Tecnica d'extensié i disposicio de les lamines sobre el vas dels lixiviats

S'estendra sobre la superficie de formigé una malla geotextil que garantirda una superficie
exempta de rugositats i discontinuitats. Sobre aquesta es col-locara la lamina impermeable,
de la mateixa forma que s'ha explicat a I'apartat anterior.

Soldadura amb maquina automatica
Per utilitzar el sistema de soldadura amb maquina automatica, és necessari coneixer
préviament les instruccions del fabricant d'aquesta.

Durant la soldadura, els residus de PVC s'acumulen en la boqueta de matell. Quan
l'acumulacio és elevada resulta una soldadura pobre. Per aix0, és aconsellable netejar la
boqueta cada 20 m.

Es important fer una supervisié de la maquina i de la soldadura durant tot el procés. La
maquina automatica ha de guiar-se manualment en tota la llargada de la direcci6 de la
soldadura.

Es pot utilitzar una placa de protecci6 metal-lica o de PVC rigida, no superior a 2 mm.
d'espessor, sobre la qual passa la maquina automatica, eliminant-se aixi qualsevol arruga
que pogués produir-se per irregularitats de la base.

El fabricant recomana la utilitzaci6 de generadors portatils per tal d'evitar problemes
ocasionats per eventuals variacions de voltatge a la zona.

Proves de soldadura

Per tal d'aconseguir una perfecta impermeabilitzacié, és convenient repassar les unions
soldades, una vegada refredades, amb un tornavis. Una soldadura és correcta quan
reuneixi les segients condicions:

- Una fusié no interrompuda de material a la unio

- Una superficie brillant de la lamina

- Formacio6 de fum durant el procés de soldat.
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ARTICLE 4.428 - GEOTEXTIL

S'utilitzaran com a filtre per tal d'impedir I'obstruccié d'aquests per part del materials de les
terres.

L'estructura teixida del geotéxtil ha de permetre el pas de l'aigua i estara relacionada amb la
granulometria del sol en suspensio a l'aigua per tal d'impedir la migracié constant de fins cap
a l'arid del dren.

Un cop executada la rasa on es col-locara el filtre, i omplerta aquesta amb I'arid del dren, es
col-locara la lamina de geotextil per sobre d'aquesta, tenint cura de la seva correcta
col-locacié.

La col-locaci6 del geotéxtil, aixi com també de les lamines flexibles d'impermeabilitzaci6 la
faran Unica i exclusivament personal especialitzat i amb experiéncia provada en aquestes
tasques.
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ARTICLE 4.610 - FORMIGONS

Es defineix com a formigé, el producte que resulta d'una mescla intima de ciment portland,
arid gros, arid fi, aigua i eventualment productes d'addicié, que en adormir-se i endurir-se
adquireixen una gran resisténcia, pel qual s'utilitzen en I'execucié de ciments, soleres, murs,
bovedes, ponts i altres obres de fabrica.

La seva execucio inclou les seglients operacions:

- Estudi i composicioé de mescla i obtencié de la formula de treball.
- Fabricacio

- Transport

- Posada en obra

- Compactacio

- Execucio de juntes

- Curat

- Acabat

Tot aix0 realitzat d'acord amb aquestes especificacions, amb les alineacions, cotes i
dimensions indicades en els planols, i amb el que indiqui la Direcci6 d'Obra.

Estudi de la mesclai obtenci6 de la férmula de treball

La fabricacié del formigdé no s'iniciara fins que s'hagi estudiat i aprovat la corresponent
férmula de treball, la qual sera acceptada per la Direccié d'Obra, veient les circumstancies
que concorréixen a l'obra.

La férmula assenyalara exactament:

- La granulometria dels arids combinats, inclds el ciment pels sedassos ASTM 6", 4"
3",1v%", 1", 3/4", 1/2", 3/8", ##16, ##30, ##50, #£100, ##200.

- Les dosificacions de ciment, aigua i eventualment addicions, per metre cubic (m3) de
formigé fresc. També es fara constar la consisténcia. Aquesta es definira per
I'escorriment a la taula de sacsejades o per lI'assentament com el 1r. d'Abrams.

- La férmula de treball haura d'ésser reconsiderada, si varia algun d'aquests factors:

* Tipus de conglomerat

* Tipus d'absorcié o mida maxima de I'arid gros

* El modul granulometric de I'arid fi en més de dues decimes (0'2)
* La naturalesa o proporci6é d'addicions

* El métode de posada en obra

Normalment es subministraran tres mides d'arids per a formigons, la dosificacié del ciment
no sobrepassara els quatre-cents quilograms per metre cubic (400 Kg/m?3) de formigoé fresc.
El formigd que hagi d'estar exposat a la intemperie, no tindra una dosificacié inferior a dos-
cents cinquanta quilograms (250 Kg/m?3) i quan s'hagi de posar en obra sota aigua, no sera
inferior a tres-cents cinquanta quilograms per metre cubic (350 Kg/m3).
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La consisténcia dels formigons frescs, sera la maxima compatible amb els métodes de
posada en obra, compactacié i acabat que adoptin.

No es permetra la utilitzacié dels formigons de ciment portland d'una consisténcia, en qué
l'assentament en el con d'Abrams sigui superior a 12 cm.

En qualsevol cas, la dosificacié escollida haura d’ésser capag¢ de proporcionar un formigo
que tingui la consisténcia i resisténcia caracteristiques minimes exigides.

FABRICACIO DEL FORMIGO

La fabricaci6 de la mescla es podra realitzar per a la dosificacié dels diferents materials
hauran d'ésser automatics.

La instal-lacié del formigonat sera capag¢ de realitzar una mescla regular i intima dels
components, proporcionara un formigé de color i consisténcia uniformes.

Tant per l'arid gros, com l'arid fi el ciment, es passaran per separats, i en fixar la quantitat
d'aigua que s'hagi d'afegir a la massa sera imprescindible tenir en compte la que contingui
I'arid fi, i eventualment, la resta d'arids.

El periode de batut, sera el necessari per assolir una mescla intima i homogenia de la
massa sense disgregacio.

Tret que hi hagi una justificacié especial, en formigons d'un metre cubic (1 m?3) o capacitat
menor, el periode de batut a la velocitat de régim, comptant a partir del moment en quée
s'acabi de dipositar a la cuba la totalitat de ciment i els arids, no sera inferior a un minut (1
m.) ni superior a 3 minuts (3 m.) Si la capacitat de la formigonera fos superior a la indicada,
s'augmentara I'esmentat periode en quinze segons per cada 400 |. d'excés sobre el m3. Per
a formigons que s'han de vibrar es recomana augmentar el temps d'amassat fins a dos o
tres minuts.

Abans de carregar la formigonera, es buidara totalment el seu contingut.
No es permetra tornar a amassar, en cap cas, formigons que hagin pres parcialment, encara

que s'afegeixin quantitats de ciment, arids o aigua.

- Mescla en camions

El camié mesclador, podra ésser del tipus tancat o amb tambor giratori, o de tipus obert.
Tots dos tipus es podran fer servir amb mescladors o agitadors.

En qualsevol cas, sera capa¢ de proporcionar mescles uniformes i de descarregar el seu
contingut sense que es produeixin segregacions, i aniran equipats amb comptarevolucions.
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La velocitat de mescla de les mescladores de tambor giratori sera superior a quatre
revolucions per minut (4 r.p.m.), ni superior a setze revolucions per minut (16 r.p.m.).

La velocitat d'agitacio, per a tots dos tipus de mescla no sera superior a sis revolucions per
minut (6 r.p.m.)

La capacitat de mesclador sera fixada pel fabricant de I'equip, el volum de mescla en cap
cas sera superior al seixanta per cent (60%) de lI'esmentada capacitat, si s'utilitza com a
mesclador, ni superior al vuitanta per cent (80%) de la mateixa capacitat, si s'empra com a
elements de transport amb agitacio.

La descarrega del formigd en obra, s'ha de fer dins de I'hora (1 h) que segueixi a la carrega

de mesclador. El periode es podra ampliar si fan servir retardadors de la presa, aprovats per
la Direcci6 d'Obra.

- Mescla en formigonera

Es fara de la mateixa manera que s'ha assenyalat per a la mescla en central, excepte la
dosificacioé que no sera automatica.

Quan el volum de formigd a fabricar sigui inferior a quinze metres cubics (15 m3) i es tracti
de formigons inferiors a H-300, es permetra la dosificacio dels seus components en volum.

TRANSPORT DE FORMIGO

El transport des de la formigonera es realitzara tant rapidament com sigui possible, utilitzant
meétodes aprovats per la Direccié d'Obra, que impedeixi tota segregacio i evaporacié d'aigua
0 intrusié de cossos estranys a la massa. En cap cas es tolerara la col-locacié en obra de
formigons que acusin un principi de presa o presentin qualsevol altra alteracio.

La maxima caiguda lliure vertical de les masses, en qualsevol punt del seu recorregut no
passara d'un metre.

Quan la fabricacio de la mescla s'hagi realitzat en una instal-lacié central, el seu transport es
podra realitzar utilitzant camions proveits d'agitadors o camions sense elements d'agitacio.

En el primer cas, s'utilitzaran camions amb tambors giratoris 0 camions amb paletes.

El periode de temps comprés entre la carrega del mesclador i la descarrega del formigé en
obra, sera inferior a un a hora (1 h.) i durant el periode de transport i descarrega, haura de
funcionar constantment el sistema d'agitacio.

Si s'empren camions que no tinguin agitadors, aquests periode de temps s'haura de reduir a
trenta minuts (30 m.) i haurd de comprovar-se que no es produeixin segregacions
inacceptables.
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POSADA EN OBRA

El comengament del formigonat de qualsevol tipus d'obra, s'ha de comunicar a la Direccio
d'Obra, per a la seva aprovacio si escau. Tot el formigé es col-locara abans que comenci la
presa inicial i en tot cas dins dels seixanta minuts (60 m.) després de la seva mescla, a
menys que se li hagi afegit algun additiu aprovat per la Direccié d'Obra.

No es permetra l'abocat lliure del formigd des d'alcades superiors als dos metres (2 m.) i
queda prohibit tirar-lo amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb rascles o fer-lo avancar
més d'un metre (1 m.) dins dels motlles. Per a algcades majors s'han d'adoptar disposicions
adequades per evitar que es produeixi la disgregacio de la massa.

El compactat del formigé es fara sempre per vibracio.

Els vibradors s'aplicaran sempre de manera que el seu efecte s'estengui a tota la massa
sempre que es produeixin disgregacions locals.

Si es fan servir vibradors de superficie, s'aplicaran movent-los lentament de forma que la
superficie del formigé quedi totalment humida estenent-se tongades de gruix de manera que
el contacte dels vibradors arribi a tota la massa.

Si s'utilitzen vibradors interns la freqliencia de treball no sera inferior a sis mil revolucions
per minut (6.000 r.p.m)

S'hauran de submergir en la massa i retirar verticalment sense desplacar-los en horitzontal
mentre estiguin submergits en el formigo.

L'agulla s'introduird i retirara lentament i a velocitat constant i es recomanara que no es
superin els deu centimetre per segons (10 cm/seg).

La distancia entre els punts d'immersié sera I'adequada per produir en tota la superficie de
la massa vibrada la humectacio brillant, essent preferible vibrar en molts punts per poc
temps, que vibrar perllongadament en pocs punts. No s'introduira el vibrador a menys de
deu centimetres (10 cm) de la paret de I'encofrat.

Els vibradors no han de tocar les armadures; la vibracié sempre s'ha d'acabar de forma que
els punts d'immersio progressin en sentit contrari al d'avang del formig6.

JUNTES

Les juntes podran ésser de formigonat, retraccié o dilataci6 de la forma i dimensions
indicades en els planols o assenyalades per la Direccié d'Obra.

Les juntes de formigonat, s'ubicaran on indiquin els planols o permeti la Direcci6 d'Obra.

Les juntes de formigonat, per construir punts deébils de I'estructura s'hauran de considerar
molt especialment, tenint en compte els seguents punts:
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1r. - En acabar el formigonat de la fase anterior, i ja iniciada la presa, es netejara la
superficie amb raig d'aire o d'aigua, per eliminar el formigé lletés superficial i deixar els
arids al descobert.

2n. - Abans de reemprendre el formigonat de la segilient fase, es netejara la bruticia o I'arid
de la junta, que hagi quedat solt amb el raig d'aigua o aire, humitejant la superficie.

3r. - En cas de juntes fortament solidificades, es faran servir tractaments amb epoxi o altres
técniques especials.

Les juntes de retracci6 s'han d'executar quan es tingui por dels defectes deguts ala
retraccio; el seu espaiament anira entre cinc i dotze metres ( 51 12 m.), en funcio del tipus
de formigé i circumstancies ambientals. El sistema d'execucié haura d'ésser aprovat per la
Direcci6 d'Obra.

Les juntes de dilatacié es col-locaran com ho fixen els planols. Podran ésser de dos tipus:
obertes o replenes.

Les juntes replenes es construiran de forma similar a les obertes.

El material de replé s'introduira a la junta picant suaument i vigilant que aquesta quedi
replena en la seva totalitat. Per a la proteccié del material de replé les juntes es segellaran a
la apart superior amb asfalt.

CURAT DEL FORMIGO

Durant el periode d'enduriment, s'haura de mantenir la humitat del formigd per evitar tota
accié externa, com la sobrecarrega o vibracions, que pugui provocar la fisuracié de
elements de formigonat. Una vegada endurit el formigé es mantindran humides les
superficies per mitja d'arpilleres, esterilles de palla o altres teixits semblants d'alt poder de
retencio d'humitat, durant set (7 dies).

Aquest termini establert com a minim, s'ha d'augmentar a un cinquanta per cent (50%) en
clima sec, o quan les superficies de les peces, hagin d'estar en contacte amb les aiglies o
infiltracions salines, alcalines o sulfatades.

La temperatura de l'aigua emprada en el reg no sera inferior en més de vint graus
centigrads (20°C) a la de formigé.

ACABAT DEL FORMIGO

Les superficies del formigé hauran de quedar acabades de forma que presentin bon
aspecte, sense defectes o rugositats que tinguin la necessitat d'un enlluit posterior, el qual
no s'ha d'aplicar en cap cas sense prévia autoritzacio de la Direccié d'Obra.

FORMIGO DESACTIVAT
Consisteix en I'aplicacié d’'un edjuvant a la superficie del formigé per donar-li un aspecte de
sol granulat.
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Aplicacié
S'utilitza anicament per polvoritzacié en la superficie del formigo fresc i no sobre les parts
encofrades.

S’apliquen capes regulars i uniformes en proporcions de 4 m?/litre, amb un polvoritzador a
pressio, i sobre superficies de formigé allisades o aplanades.

El rentat del formigd s’efectuara sempre el dia després, amb un aigua a pressié de 100-
200Kg/cm2

LIMITACIONS DE L'EXECUCIO

El formigonat es suspendra, com a norma general, sempre que es pugui preveure que dins
de les 48 hores (48 h.), la temperatura ambient pugui baixar per sota dels zero graus
centigrads (0_ C). Per aix0 el fet de la temperatura registrada a les 9 del mati, hora solar,
sigui inferior a quatre graus centigrads (4_ C), pot interpretar-se com a motiu suficient per
preveure que el limit prescrit sera assolit en I'esmentat termini.

ASSAIG DE CONTROL

Aquests assaigs es realitzaran sobre provetes prefabricades i conservades a I'obra. Es fan
per comprovar que en I'execucio la resisténcia caracteristica del formigo de I'obra és igual o
superior a la del projecte.
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ARTICLE 4.611 - MORTERS DE CIMENT

Es defineix com morter de ciment la massa constituida per l'arid fi, ciment i aigua.
Eventualment poden tenir algun producte d'addicié per millorar les seves propietats, que
haura d'estar aprovat per la Direccié d'Obra.

Tipus i dosificacions

MH-2 : Per a fabriques de rajol i mamposteria ordinaries:
300 Kg. de ciment P-350 per m?3 i 1.065 litres d'arid fi per m3 de morter.

MH-3 : Per a enlluit, arrebossat: 600 Kg. de ciment P-350 per m3 de morter i 800 litres d'arid
fi per m3 de morter.

MH-4 : Per arrebossats exteriors: 750 Kg. de ciment P-350 per m3 de morter i 800 litres
d'arid fi per m3 de morter.

Aquestes dosificacions sén indicatives, la Direccié d'Obra podra modificar la dosificacio,
quan les circumstancies de I'obra ho aconsellin, justificant-ho en un nou estadi i els assaigs
oportuns.

Fabricacié del morter
La mescla es podra realitzar a ma o mecanicament. En el primer cas es fara sobre una terra
impermeable.

El ciment i l'arena es mesclaran en sec, fins aconseguir un producte homogeni de color
uniforme. A continuacié s'afegira l'aigua estrictament necessaria, per tal que un cop batuda
la massa tingui la consisténcia adequada per a la seva aplicacio a l'obra.

Només es fabricara el morter precis per al seu Us immediat, refusant-se aquell que hagi
comencgat a adormir-se, i el que no hagi estat sempre dins del quaranta-cinc minuts (45 m.)
que segueixen a l'amassat.



Plec de Condicions

ARTICLE 4.900 - CANONADES D'ABASTAMENT D'AIGUA

Les canonades d'abastament d'aigua hauran de complir les condicions fixades en el vigent
"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas".

Les canonades s'instal-laran a l'interior de les rases. Com a norma general sota les calcades
0 en terrenys de trafic rodat possible, la fondaria minima sera tal que la generatriu superior
de la canonada quedi almenys a un metre de la superficie, a les voreres o llocs sense trafic
rodat pot disminuir-se aquest recobriment a seixanta centimetres.

L'amplada minima de la rasa no ha d'ésser inferior a 60 centimetres i s'ha de deixar un
espai de 15 a 30 cm. a cada costat del tub., segons el tipus de juntes.

El fons de la rasa ha de tenir una rasant uniforme, el tub s'assentara sobre una base de 10
cm. de sorra.

Una vegada col-locada la canonada, el replé de les rases es fara amb tongades
successives. Les primeres tongades fins a uns 30 cm. per sobre la generatriu superior del
tub, es faran evitant col-locar pedres o graves amb diametres superiors a dos centimetres.
La compactacié del reple assolira en tots els casos un grau de compactacié del 95% del
Proctor Normal.

La superficie interior de qualsevol element de la canonada sera llisa, i no s'admetran altres
defectes de regularitat que els caracter accidental o local que quedin dins les tolerancies
prescrites i no representin pérdua de qualitat ni de la capacitat de desguas.

Els tubs i altres elements de conduccié estaran ben acabats amb espessors uniformes i
curiosament treballs de manera que les parets exteriors i especialment les interiors quedin
regulars i llises, amb arestes vives.

Totes les peces composades de mecanismes (claus, valvules, juntes mecaniques, etc...)
hauran d'ésser rigorosament intercanviables, per a un mateix diametre nominal i pressio
normalitzada.

Tots els elements de la conduccié haura de resistir sense danys tots els esforcos que hagin
de suportar en servei durant les proves i ser absolutament estancs.

Abans de l'acceptacié definitiva de tots els elements, aquests hauran d'haver passat
satisfactoriament totes les proves a les quals estaran sotmesos, tant a la fabrica com a la
seva recepcio a l'obra i una vegada instal-lats.

Les proves a les quals es sotmetran les canonades per a la seva recepcio a I'obra, sén els
seguents:

- Examen visual de l'aspecte general de tots els tubs i comprovacié de les dimensions,
espessors i rectitud.

- Prova d'estanqueitat, col-locant-les en una maquina hidraulica assegurant l'estanqueitat
en els seus extrems mitjancant dispositius adequats. La pressié maxima de prova sera
la normalitzada.
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- Proves de ruptura per pressid hidraulica interior, sometent-les a una pressio creixent de
forma gradual a arribar a la ruptura o fisuracié, segons els casos.

Altres assaigs com poden ser les proves de flexié transversal i longitudinal o duresa es
desprenen del tipus de material de la canonada.

En les operacions de carrega, transport i descarrega dels tubs s'evitaran les topades,
sempre perjudicials: es dipositaran sense moviments bruscs a terra, no deixant-los caure;
s'evitara fer-los rodar sobre pedres i en general es prendran les precaucions necessaries
per al seu maneig, de forma que no pateixin trucs d'importancia.

El muntatge de la canonada haura de realitzar-se amb personal experimentat, que també
vigilara el reompliment de la rasa, i especialment la compactacio dels tubs.

Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua esgotant-la amb bomba o deixant
desguassar I'excavacio.

Per a I'elecci6 de les juntes es tindran en compte les sol-licitacions externes i internes a les
quals s'ha de sotmetre la canonada (rigidesa de llit d'assentament, pressié hidraulica, etc...)
aixi com l'agressivitat del terreny i altres agents que puguin alterar els materials que
constitueixen la junta. En qualsevol cas les juntes seran estanques a la pressié de prova,
resistiran els esforcos mecanics i no reproduiran alteracions apreciables en el regim
hidraulic de la canonada.

Proves a realitzar en els tubs instal-lats a larasa

So6n preceptives les proves de pressio interior a les proves d'estanqueitat. EI Contractista
haura de proporcionar tots els elements necessaris per efectuar aguestes proves, aixi com
el personal necessari.

Prova de pressio interior

A mesura que avanci el muntatge de la canonada es procedira a proves parcials de pressio
interna per trams de longitud fixada pel Técnic Director, Com a norma general, es recomana
que aquests trams tinguin una longitud aproximada a 500 m. pero en el tram escollit la
diferéncia de cotes entre el punt de la rasant més baixa i el punt de la rasant més alta no
passara del 10% de pressio de prova.

Abans de comencgar la prova, hauran d'estar col-locats en la posicié definitiva tots els
accessoris de la canalitzacid, la rasa pot ésser parcialment replenada, deixant com a minim
les juntes descobertes.

Es comencara per emplenar lentament d'aigua el tram que sigui sotmés a prova, deixant tots
els elements que puguin donar sortida a l'aire, els quals s'aniran tancant després i
successivament de baix cap amunt una vegada s'hagi comprovat que no hi aire en la
conduccid. Si és possible el tram es comencara a emplenar per la part baixa, amb la qual
cosa es facilitara I'expulsio de l'aire per la part alta. Si aixd no fos possible, I'emplenat es
fara encara més lentament per evitar que quedi aire en la canonada.
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En el punt més alt es col-locara una aixeta de purga per I'expulsio de l'aire i per comprovar
que tot l'interior del tram a provar es troba comunicat en la forma convenient.

La bomba per a la pressié hidraulica podra ésser manual o mecanica, pero en aquest Gltim
cas haura d'estar proveida de claus de descarrega o elements apropiats per poder regular
l'augment de pressié amb tota lentitud. Es disposara en el punt més baix de la canonada a
assajar i anira amb dos manometres, dels quals un d'ells sera proporcionat pel Técnic
Director, préviament comprovat per ell.

Els punts extrems dels trams a provar es tancaran convenientment amb peces especials
que s'apuntalaran per evitar desplacaments de les mateixes o fuites d'aigua, i hauran
d'ésser facils de desmuntar per poder continuar el muntatge de la canonada. Es comprovara
que les claus intermitges es el tram en prova, si existeixen, que estiguin ben obertes.

Els canvis de direccid, peces especials, etc. hauran d'ésser ancorades i les seves fabriques
haver adquirit la resisténcia suficient.

La pressio interior de prova en rasa de la conducci6 sera la que assoleix dues vegades la
pressié maxima de treball, s'entendra com a tal I'estatica de la xarxa.

La prova durara 30 minuts i es considerara satisfactoria quant durant aquests temps el
manometre no acusi un descens superior a 0/5 essent "p" la pressié de prova en rasa en
atmosferes. Quan el descens del manOmetre sigui superior, es corregiran els defectes
observats examinat i corregint les juntes que perden aigua, canviant si és necessari algun
tub, de forma que el final s'aconsegueixi el descens de pressio perqué no sobrepassi allo
gue s'ha previst.

Prova d'estanqueitat
Després d'haver-se completat satisfactoriament la prova de pressio, se n'haura de fer una
d'estanqueitat.

El Técnic Director podra subministrar els manometres o comprovar els que hagi subministrat
el contractista.

La pressié de prova d'estanqueitat serd la maxima estatica que existeixi en la canonada, a
la qual pertany el tram en prova, amb ideéntiques caracteristiques.

La pérdua es defineix com la quantitat d'aigua que s'ha de subministrar amb un bombi tarat
dins la canonada de forma que es mantingui la pressié de prova d'estanqueitat, després
d'haver emplenat la canonada d'aigua i d’haver expulsat l'aire.

La durada de la prova sera de dues hores i la pérdua en aquests temps sera inferior a
V=KLD

V = Pérdua total de la prova en litres
L = Longitud del tram en prova en metres
D = Diametre interior en metres.
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De totes maneres, si les péerdues fixades sén sobrepassades pel contractista, a carrec seu
repassara totes les juntes i tubs defectuosos, aixi mateix esta obligat a repassar aquelles
juntes que acusin perdues apreciables, encara que el total sigui inferior a I'admissible. En les
conduccions de sanejament hi haura prou en emplenar els tubs d'aigua per trams i observar
les juntes i la canonada descoberta. El contractista estara obligat a substituir qualsevol tram
de canonada o accessoris en el qual s'hagin observat defectes o esquerdes i pérdues
d'aigua.

Assaigs en tubs de polietilé

S'assagen els tubs plens d'aigua a la pressi6 i temperatura que s'indica a la taula seguent.
La pressio interna de l'aigua ha d'originar una tensié tangencial de treball en tub,
expressada a la tercera columna de la taula.

Temperatura Durada minima  Tensio tangencial
de l'aigua de l'assaig en el tub

_C (h) (Kg/lcm?)

20 1 80

70 100 30

La tensié tangencial en la paret del tub, pressuposa una pressié interna de l'aigua
determinada per la férmula,

en la que:

0 =tensio tangencial

e =gruix de la paret del tub, en mm.
De = diametre exterior del tub, en mm.

P = pressio6 de l'aigua durant l'assaig en Kg/cm?

Polietilé d'alta densitat

Estan normalitzats(UNE 53.113) els diametres exteriors, expressats en mm.
Els gruixos es calculen per la féormula indicada a I'apartat anterior,

_PDe
€=%2s+pP
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en la qual:

0 = latensio de treball admissible que val 50 Kg/cmz?

El gruixos i pesos per m.l. estan indicats a la seguent taula:

Diametres Pressié nominal (Kg/cm?)
exteriors
(mm)
6 10

(mm) (mm) (mm)
16 - - 2,0
20 - - 2,0
25 - 2,0 2,3
32 - 2,0 2,3
40 2,0 2,3 3,6
50 2,0 2,8 4,5
63 2,4 3,6 6,7
75 2,8 4,3 6,8
90 35 6,2 8,2
110 4,2 6,2 10,0
125 4,8 7,1 11,4
140 54 7,9 12,7
160 6,2 9,1 14,6
180 6,9 10,2 16,4
200 7,7 11,4 18,2
225 8,7 12,8 20,5
250 9,6 14,2 22,8
315 12,1 17,9 28,7
400 15,4 22,7 36,4

La pressio6 de treball coincideix amb la nominal quan es condueix aigua a 20_C, per a altres

liquids i temperatures, s'’han de tenir n compte les possibles limitacions d'Us.

La tolerancia en el diametre exterior ve expressada per la férmula:

Tolerancia = 0'0009 Dg (mm)

Amb un valor minim de 0'3 mm. i essent Dg el diametre exterior en mm.

La tolerancia en el gruix de la paret es determina per la formula:

Tolerancia =0'1 e + 0'2 (mm)

essent "e" el gruix de la paret en mm.
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La descripcié de l'assaig és idéntica a la del polietileé de baixa densitat. Pero varien les
condicions de les proves, que es descriuen a la taula que s'indica a continuacio:

Temperatura de l'aigua | Durada maxima de | Tensié tangencial en el tub
ce l'assaig H Kg/cmz

20 1 150

80 44 42

80 170 30

El factor de reducci6 de la pressio d'utilitzacié dels tubs, en augmentar la temperatura de
l'aigua a la taula segtient, que és comu per LDPE i HPDE

Temperatura de l'aigua

Factor de reduccié per obtenir la pressio

de treball
)

Minima Maxima

0 20 1,00

20,1 25 0,80

25,0 30 0,63

30,1 35 0,50

35,1 40 0,40

40,1 45 0,32
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ARTICLE 4.990 - CONTROL DE QUALITAT

Tal com s'indica en l'apartat 6.4. d'aquest Plec de Condicions la Direcci6 d'obra realitzara o
abonara les proves o assaigs que estimi necessaris per a les comprovacions de les
condicions que han d'exigir. Aquests assaigs al menys consistiran en proctor i densitats dels
terraplens, proctor i densitats de la capa de sub-base i assaigs de qualitat dels tractaments
superficials.
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ARTICLE 4.998 - MATERIALS DE CONDICIONS NO ESPECIFICADES EN
AQUEST PLEC

Els materials de condicions no especificades en aquest Plec, hauran de complir les
condicions que I'Us ha incorporat a les bones normes de construccio.

De tota manera hauran de ser sotmeses a la consideracio dels Técnic Director, perquée
decideixi sobre la conveniéncia d'autoritzar el seu Us o bé refusar-lo i si ho exigeix es
realitzaran les proves i assaigs que estimi oportuns.



Plec de Condicions

ARTICLE 4.999 - MATERIALS QUE NO SATISFAN LES CONDICIONS
EXIGIDES EN AQUEST PLEC

Si el contractista tingués materials que acomplissin les prescripcions establertes en aquest
Plec, el Técnic Director donara les ordres oportunament perqué sense perill de confusié,
siguin separats dels que les compleixen i substituits per altres adequats en la forma
prescrita a la legislacié vigent.
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Capitol V

Amidament i abonament
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CAPITOL V_- AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

ARTICLE 5.001 - GENERALITATS SOBRE L'AMIDAMENT |
ABONAMENT DE LES OBRES

La Direccié d'obra realitzara mensualment I'amidament de les unitats d'obra executades
durant l'anterior periode de temps, i agafant com a base aquests amidaments i els preus
contractats redactara mensualment la corresponent relacié valorada a I'origen tret en el cas
que les circumstancies aconsellin adelantar-la o endarrerir-la.

L'obra executada es valorara segons els preus d'execucié del material que figurin en lletra en
el Quadre de Preus Unitaris del Projecte per a cada unitat d'obra i els preus de les noves
unitats no previstes en el contracte que hagin estat degudament autoritzats.

Al resultat de la valoracié anterior se li augmentaran els percentatges adoptats per formar el
Pressupost de Contracta i la xifra que resulti es multiplicara pel coeficient d'adjudicacio,
obtenint aixi la relacié valorada o certificacié6 mensual.

Tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a la correcta execucié
i acabat de qualsevol unitat d'obra es consideraran inclosos en el preu d'aquesta, encara que
no figurin tots ells especificats en la descomposicié o descripcid dels preus. En quan a les
partides algades, es consideraran mesurades en totes les seves parts en unitats d'obra amb
els preus unitaris, i com a partides algades d'abonament integre s'abonaran en la seva
totalitat quan s'hagin acabat els treballs o obres a que es refereixen essent possible en
casos justificats els seu abonament fraccionat, perd sense poder fer cap augment per cap
concepte.

Per a l'abonament a compte d'instal-lacions, equips i acopis es tindra en compte allo
establert per I'Administracio.
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ARTICLE 5.002 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES EXCAVACIONS EN
DESMUNT

S'entén per m3 d'excavacio en desmunt si de I'espai desallotjat en executar-la segons les
condicions, quedant les superficies de les caixes d'assentament en disposicio de rebre I'obra
de fabrica, aixi com el material desallotjat, dipositat en un punt pel Técnic Director.

Les excavacions realitzades es cubicaran traient sobre el terreny, abans de comencar-les,
els perfils transversals que considera convenients al Teécnic Director, o demani el
Contractista, quedant esmentats en planta a les senyals fixades en el replanteig. Abans de
comencar les fabriques de cada zona, o efectuar I'amidament final, es tornaran a fer els
perfils, en els mateixos punts, signant les fulles I'Encarregat i el Contractista , i no s'admetra
cap reclamaci6 d'aquest sobre el volum resultant dels esmentats amidaments.

Nomeés s'abonaran les excavacions i els desmunts indispensables per a I'execucié de les
obres, d'acord amb el Projecte i una linia d'abonament de deu centimetres (10 cm.) en
excés, sobre el perfil definit en els planols, o a alld que fixi, si escau el Técnic director.

No s'abonaran les que per excés practiqui el contractista, ja sigui per falta d'observacié per a
la marxa de les obres, o per la construccié de rampes, descarregadors o qualsevol altre
motiu, ni les fabriques que s'hagin de construir per replenar aquests excessos. Tampoc
s'abonaran aquelles excavacions en els quals els productes de I'excavacio no es dipositin en
un punt autoritzat pel Tecnic Director.

ARTICLE 5.003 - EXCAVACIO DE RASES | POUS

L'excavacido de rases es mesurara per m3 deduits per la diferéncia entre els perfils
transversals inicials i els perfils transversals teorics finals. El perfil inicial coincideix amb
I'esplanada realitzada i amb el terreny natural, sense terra vegetal, si nho hi ha esplanacions.
El perfil teoric final t¢ una amplada de fons igual al diametre exterior del tub i amplada de
I'obra, incrementat en 0'40 m. i una amplada de coronacié igual a la del fons incrementat en
020 m.

El preu que resulta daplicar I'amidament obtingut pel preu unitari d'excavacid en rasa,
comprendra totes les operacions necessaries qualsevol que sigui la naturalesa del terreny i
la profunditat.

Quan s'ompli la rasa amb material addicional, si es replena amb material de prestacio

s'abonara addicionalment el material i el seu transport, perd no les operacions de replée i
compactacio.

ARTICLE 5.004 - EXCAVACIO DE FONAMENTS

Es mesurara per m3 de fonaments, incloent aquesta unitat I'excavacio a qualsevol profunditat
i en qualsevol classe de terreny, aixi com també les operacions necessaries d'estrabat,
preparacio del fons, replé i compactacio, transport, etc. També els excessos d'excavacio,
evitables o inevitables i els esgotaments sén inclosos.
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ARTICLE 5.005 - TRANSPORT A ABOCADOR

S'aplicara als transports d'aquesta mena, no compresos en altres unitats.

Dels llocs d'abocat se'n fara carrec al Contractista. Es mesurara per m3 partint dels volums
extrets i dels aprofitats a la propia obra o inclosos en altres unitats.

ARTICLE 5.006 - ESLLAVISSADES

En general, s'abocaran les esllavissades, excepte en els casos que es pugui provar que han
estat degudes a forca major. No

s'abocaran mai les que derivin de negligéncia dels contractista o per no haver complert les
ordres del Técnic Director.

ARTICLE 5.007 - TERRAPLENS

Els terraplens i pedraplens s'abonaran pel seu volum una vegada consolidats, al preu del
metre cubic que es fixin en el quadre de preus nim. 1, qualsevol que sigui la procedéncia
dels productes que s'hagin utilitzat i la distancia a la qual s'hagin transportat.

En el preu hi va inclos el cost de totes les operacions necessaries per executar el metre

cubic d'aquesta unitat d'obra, totalment acabada, inclos I'obertura de rases de préstec,
transport dels productes sobrants, piconat i refinat de talussos.

ARTICLE 5.008 - ARQUETES | POUS DE REGISTRE

Es mesuraran per unitats realment executades. En el preu de cada unitat s'inclou el formigo,
'armadura, la reixa o tapa i els altres elements i operacions per deixar la unitat
completament acabada. També queda inclos en aquests preus l'excavacié en rases i pous
posterior replé.

ARTICLE 5.009 - OBRES AMB PERFILS METAL-LICS

Les estructures d'acer es mesuraran per la seva longitud o per la seva superficie, segons es
tracti d'elements lineals o superficials, mesurats sobre els planols en m. o m?
respectivament.

La longitud de les peces lineals de cada tipus de perfil es multiplicaran pel pes per m. i la
superficie de les xapes d'un determinat gruix es multiplicara pel preu unitari.

A l'import que resulta hi queden compresos: subministre, manipulacio i utilitzacié de tots els
materials, maquinaria i ma d'obra necessaris. També inclou els mitjans d'uni6 i d'altres
auxiliars, aixi com els treballs de taller, transport, acopi, muntatge, acabat i pintura
d'imprimacio.
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ARTICLE 5.010 - FORMIGONS

El formig6 es mesurara per m?3 deduits dels planols. Els excessos que es puguin produir o la
possible necessitat d'encofrats no sera d'abonament directe, ja que es consideren inclosos
en el preu unitari. El preu unitari inclou fabricacio, transports i posta en obra, comprenent per
tant, compactacio, execucié de juntes, curat, acabat, aixi com encofrats i cintres.

ARTICLE 5.011 - ENLLUITS

L'enlluit es mesurara per m2 realment executats. El preu unitari inclou la preparacio del
morter i la seva aplicaci6 i curat.

ARTICLE 5.012 - OBRES DE FABRICA

S'entén per m3 d'obra de fabrica, el d'obra acabada completament, segons condicions. Els
volums sén aquells que resultin d'aplicar a I'obra les dimensions acotades en els planols o bé
ordenades pel Técnic Director, sense que hagi estat degudament autoritzat. Els preus fan
referéncia al m23 definit d'aquesta manera qualsevol que sigui la procedéncia dels materials
comprenent totes les despeses de transport, preparacio, fabricacid, proves i assaigs,
conservacio i imprevistos.

S'aplicara un criteri analeg a les unitats d'obra que s'abonin per m2 o per m.l.

ARTICLE 5.013 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES CANONADES

Les canonades es mesuraran i abonaran per m.l. als preus que figurin en les partides.
Les canonades que siguin objecte d'amidament als efectes del seu abonament hauran

d'estar completament col-locades, amb les subjeccions i altres elements que les integren i
haver estat sotmeses amb éxit a les proves que requereixin.

ARTICLE 5.014 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LA SUB-BASE GRANULAR

La sub-base granular es mesurara i abonara per m3, segons les seccions tipus indicades en
els planols.

ARTICLE 5.015 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE PAVIMENTS

Es mesurara i abonara per m2 comprenent el gravillé, les graves, les graves del segellat, els
tres regs i fins i tot la regulacié i compactacio del terreny on no s'escarifiqui.
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ARTICLE 5.015 - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LA INSTAL-LACIO
POTABILITZADORA

L'estacié potabilitzadora es mesurara i abonara per unitats que la composen, que son:
Bombeig d'entrada, Coagulacid, Filtracid rapida, Retrorenat, Postcloracié, Comptador
acumulatiu i Connexionat electric.

ARTICLE 5.016 - AMIDAMENT DELS ACOPIS

S'abonaran d'acord amb alldo que s'estableix a la "Clausula 54 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales". Tots aquells materials que puguin sofrir danys o alteracions de
les condicions que hagin de complir, sempre i quan els Contractista adopti les mesures
necessaries per a la seva deguda conservacié i no puguin ja ésser retirats dels acopis més
que ésser emprats en obra.

ARTICLE 5.017 - ABONAMENT D'OBRES | INSTAL-LACIONS A
COMPROVAR

Quan les obres i instal-lacions executades formin un conjunt parcial que hagi d'ésser sotmes
a la prova, s'abonara el seu import total, als preus que figuren en el Quadre de preus nim. 1
fins que no s'hagin executat proves suficients per comprovar que aquestes instal-lacions,
compleixen les condicions assenyalades en aquest Plec.

ARTICLE 5.018 - AMIDAMENT | ABONAMENT D'OBRES DIVERSES

Les unitats d'obra per a les quals no s'especifica la forma de mesurar-les i abonar-les, es
mesuraran per unitats concretes, lineals, superficials o de volum segons figurin expressades
en els Quadres de Preus i pel nombre real d'aquestes unitats executades, completament
acabades i en condicions de rebut.

ARTICLE 5.226 - COBERTES DE XAPA GALVANITZADA

L'amidament i la valoracié s'efectuara seguint els criteris exposats en els enunciats
continguts en cada partida que constitueix I'amidament i el pressupost, en els que es
defineixen diversos factors contabilitzats, tipus de xapa o panell, tipus de proteccio, part
proporcional de solapaments, accessoris, peces especials etc. per entregar |'element acabat
i en condicions de servei i que abviament influeixen en el preu descomposat final.
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CAPITOL VI

Disposicions generals
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CAPITOL VI - DISPOSICIONS GENERALS

ARTICLE 6.001 - PROGRAMACIO | EXECUCIO DE LES OBRES

L'adjudicatari haura de sotmetre a I'aprovacié de la direccio d'Obra, abans de l'inici de les
obres, un Pla d'Obra amb especificacié dels terminis parcials de les diferents unitats d'obra
compatibles amb el termini total d'execucio.

Un cop aprovat aquest Pla, s'incorporara al Plec de Condicions del Projecte, adquirint per
tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, aixi mateix, una relacié completa dels Serveis i maquinaria que
es compromet a utilitzar en cadascuna de les etapes del Pla, quedant adscrits a l'obra
aguests mitjans, sense que el Contractista els pugui retirar si manca l'autoritzacié del
Promotor.

Si per circumstancies d'ordre tecnic o facultatiu, el Teécnic Director estima convenient establir

algunes variants al Programa de I'Obra, el Contractista o Industrial adjudicatari es subjectara
a aquestes ordres.

ARTICLE 6.002 - DIRECCIO DE L'OBRA

Els treballs s'executaran sota les ordres de la Direccié Facultativa, que estara a carrec del
Teécnic designat pel Promotor.

1.- Obligacions, drets i responsabilitats

El Técnic Director, té autoritat plena per a la interpretacié dels projecte, modificacions
personal responsabilitat, podra imposar el seu criteri en tots els aspectes de I'execucié de
I'obra, fins i tot en aquells reservats a altres Técnics, que podran exigir que se'ls formalitzi
per escrit les ordres en aquest sentit.

També té obligacié de desenvolupar tots els treballs, calculs, planols, etc.. que es precisin
per poder realitzar correctament I'obra, visitar-la amb una freqiiéncia apropiada al ritme de la
construccié de forma que conegui perfectament totes les etapes, aixi com d'informar al
consistori de la seva marxa.

2.- Acceptaci6 dels materials
El Tecnic Director, pot acceptar els materials emprats a I'obra, si al seu criteri, no s'adapten
a allo especificat en el Plec de Condicions, estant mal executats o presenten vicis.



Plec de Condicions

3.- Reflis del personal
El Tecnic Director al seu criteri, ordenara al contractista que separi de I'obra al personal que,
amb la seva actitud posi traves a la bona marxa dels treballs.

4.- Obra mal executada

El Técnic Director, obligara al constructor a efectuar les demolicions que cregui necessaries,
ja que sigui en el curs de I'execucio o finalment, si adverteix vicis ocults, mala realitzacié o
solucions no acceptades per ell a I'obra. Aquestes parts seran reconstruides d'acord amb
allo contractat i tot aix0 a carrec del Constructor.

5.- Recepcio de I'obra
El Técnic Director, no acceptara cap recepcio total o parcial de I'obra, si no s'ha executat
d'acord a allo ordenat o adverteix vicis en aquesta.

6.- Visites d'obra
El Técnic Director, podra visitar I'obra en qualsevol moment podent exigir la presencia de
gualsevol Tecnic que hi intervingui aixi com la del propietari.

7.- Llibre d'ordres

El Tecnic Director, podra exigir I'existencia d'un llibre d'ordres on anotara les que cregui
convenients per a una bona marxa de l'obra i en definitiva, totes les cregui necessaries
perque els treballs es portin a fi, d'acord i en harmonia amb els documents del projecte.

ARTICLE 6.003 - OBLIGACIONS I DRETS DEL CONSTRUCTOR

1.- Inici de I'obra

El Constructor avisara per escrit o per carta certificada amb suficient antelacio, l'inici de les
obres. El Técnic Director en cas que aixi no passi, declina tota la responsabilitat sobre I'obra,
podent ser suficient moriu per renunciar a aquesta a part de l'accié judicial que es
desprengui de l'acta.

2.- Oficina

El Contractista tindra en una oficina tots els planols del projecte i detalls de I'obra que
successivament se li vagin facilitant. S'obliga a tenir també un joc del Plec de Condicions i
Amidaments. El Contractista disposara dels mitjans necessaris per a realitzar assaigs d'obra
sol-licitats per la direccié Facultativa, i en el moment que aquesta ho ordeni.

3.- Del personal técnic

Si el Tecnic Director ho creu convenient el Constructor nomenara i pagara al seu carrec, un
tecnic que portara la direccio tecnica de I'obra, en representacié del Constructor, tot aixo
sense perdre l'obligacid d'haver de tenir inexcusablement en tota l'obra, un encarregat
d'obra.
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4.- Subjecci6 als planols i ordres

El contractista ha de realitzar els seus treballs; subjectant-se en tot als planols, memoaria i
ordres, facilitats per la Direcci6é Facultativa, no podent realitzar canvis mentre no compti amb
el consentiment per part del Técnic Director. D'aquesta manera realitzara canvis que el
Tecnic Director cregui oportd introduir per al bon funcionament de I'obra o la seva millor
solucié. Si aquests canvis signifiqguen una variacié dels pressupost acceptat, es facultaran a
part, d'acord amb els preus unitaris que autoritzi el Técnic Director.

5.- Conservaci6 d'accessos
El Contractista tindra cura dels accessos que es precisin per al desenvolupament de l'obra,
construint els necessatris, i restituint els que han estat deteriorats en el transcurs de l'obra.

6.- Normes de seguretat i higiene laboral

So6n obligacions inexcusables del Constructor, I'estricte compliment i observancia de les
disposicions contingudes en el "Reial Decret sobre disposicions minimes de Seguretat i
Salut en les obres de construccidé" Ordre de 24 d'octubre de 1997. Accidents de Treball i
altres requisits exigibles en dreta per al funcionament d'aquestes indulstries i en especial el
que la legislacié social exigeix. Haura d'assegurar-se que cada treballador tingui I'escaient
qualificacié professional per a la funci6 que realitzard a l'obra, en especial haura de
comprovar la qualificacio professional i experiéncia de I'encarregat d'aquesta.

7.- Mitjans auxiliars

El Constructor tindra l'obligacié de vigilar la seguretat dels mitjans auxiliar, bastides,
apuntalaments, cintres, entibats, cinturons de seguretat i tanques de proteccid, aixi com la
responsabilitat total de les maquinaries i eines que s'emprin a l'obra.

Tindra cura de les carregues provisionals derivades de l'obra, o I'apilonament dels materials
de construccié que no afectin a l'obra.

8.- Del compliment del programa de I'obra

El constructor esta obligat a complir el programa de l'obra, sota la supervisié del Técnic
Director. El seu incompliment sense causa justificada, és motiu suficient per a refusar el
constructor i rescindir el contracte.

9.- Replanteig

El Contractista efectuara el replanteig de l'obra, sota la supervisié de la Direccié Facultativa.
Es imprescindible per a continuar I'obra que aquest replanteig sigui acceptat com a valid pel
Teécnic Director.

10.- Recusacié6 del personal
Remetre's al punt 3 de l'article 6.002 d'aquest capitol.
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11.- Obra mal executada

El Contractista haura d'enderrocar tota obra que no s'ajusti als plans o a les ordres donades
per a la Direccié Facultativa, i construint-la de nou al seu carrec amb el que indica el Técnic
Director.

12.- Acceptacié de mostres

El Contractista haura de tenir contractat d'acord amb la legislacioé vigent tot el personal,
assegurances socials, etc... essent dell la responsabilitat de lincompliment d'aqguesta
norma.

14.- Preséncia al'obra
El Constructor s’haura de personar a lI'obra sempre que la Direccié Facultativa el convoqui,
amb la deguda antelacié. En cas de no compareixenca el Técnic Director ho fara constar en
el "Llibre d'Ordres" i prendra les decisions que cregui convenients sense poder recusar-les
després el Constructor.

15.- Obres ocultes
El Constructor haura d'avisar a la direccié6 de les Obres, amb la deguda antelacié de
I'execuci6 de les parts de I'obra que han de quedar ocultes, fonaments, armadures, etc..

16.- Conservacio6 de I'obra
Esta obligat a conservar en bon estat i sense deteriorament I'obra que s'esta executant.

17.- Tracte amb industrials

Si no s'especifica el contrari, el contracte d'adjudicacio, el contractista és el responsable
davant de la Direccié Facultativa i davant del Propietari, dels industrials que intervinguin a
I'obra.

18.- Drets del Constructor
El Constructor té dret a demanar al Técnic Director, totes les dades, planols, memories, que
precisi per a una correcta execucio de I'obra.

ARTICLE 6.004 - PROVES | ASSAIGS

La Direcci6 de I'Obra realitzara o ordenara totes les proves i assaigs dels materials,
mecanismes, instal-lacions, aparells i obra executada, que estimi necessaris per a la
comprovacié de les condicions que han de complir.

Les despeses que s'originin seran a compte del Contractista, fins a un import maxim de 1'1%
del pressupost de l'obra.
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ARTICLE 6.005 - RECEPCIO DE LES OBRES

Llei 13/1995 de Contractes de les Administracions Publiques.

Article 111. Compliment dels contractes i recepcio

111.2

En tot cas, la constatacié del compliment exigeix per part de I'Administracié un acte
formal i positiu de recepcié o conformitat dins el mes segiient a aquell en qué s'ha
produit el lliurament o la realitzacié de I'objecte del contracte. A la intervencié de
I'Administraci6 corresponent, li ha de ser comunicat l'acte, quan aquesta
comunicacié sigui preceptiva, per tal que hi pugui assistir potestivament en les seves
funcions de comprovacio de la inversié.

Article 147. Recepcid i termini de garantia

147.1

147.2

A la recepcid de les obres a la seva terminacid, als efectes establerts en l'article
111.2, hi ha de concorrer un facultatiu encarregat de la direccié de les obres i el
contractista, assistit, si ho considera oportd, del seu facultatiu.

Si les obres es troben en bon estat i d'acord amb les prescripcions previstes, el
funcionari técnic designat per I'Administracié contractant i representat d'aquesta les
ha de donar per rebudes, de la qual cosa cal aixecar I'acta corresponent. A partir de
llavors comenca el termini de garantia.

ARTICLE 6.006 - AMIDAMENTS | ABONAMENTS DE LES OBRES

Els amidaments i abonaments de les obres s'efectuaran seguint les unitats d'obra fixades en
el document nim. 4 (pressupost) del present Projecte.

Aquests amidaments els realitzara periodicament la direccid, podent presenciar el
contractista o el seu delegat la realitzacié d'aquest.

ARTICLE 6.007 - REVISIO DE PREUS

L'Adjudicatari no tindra dret a revisi6é de preus, per cap motiu ni concepte, llevat que el Plec
de Condicions Economico-Administratives, disposi el contrari.
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ARTICLE 6.008 - CONTRADICCIONS | OMISSIONS DEL PROJECTE

El que s'esmenta en el Plec de Condicions i no en els planols o viceversa, haura de ser
executat com si estés exposat en els documents.

En cas de contradicci6 entre els planols i el Plec de Condicions, de detalls de I'obra o la seva
descripcié erronia que siguin indispensables per a l'execucié de l'obra, haur an de ser
executats seguint les directrius exposades en la Memoria d'aquest Projecte.

En cas que no es tractin en la Memoria aquests aspectes de I'obra es realitzara segons I'ls i
el costum prévia autoritzacié de la Direccié Facultativa.

Berga, maig de 2017

SERVEIS TECNICS
CONSELL COMARCAL DEL BERGUEDA

XAVIER MASIP | OTZET
Enginyer de camins, canals i ports
Col-legiat nim. 8036





