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1.- OBJECTE DEL PROJECTE.

El projecte de millora de I'eficiéncia energética de I'enllumenat public t¢ com a objectiu I'analisi de la
situacio energeética de les instal-lacions d’enllumenat public, amb la finalitat de determinar el potencial
de reduccié del consum d’energia i definir les propostes de millora que comportin un important estalvi
energetic que es tradueix en un estalvi econdmic i en una disminucié de les emissions de CO2
equivalent.

L’estudi també permet la millora de la qualitat luminica de I'enllumenat i el compliment de la normativa
d’eficiéncia energética.

No forma par d’aquest projecte estudiar el compliment o les actuacions d’adequacié de les
instal-lacions existents d’enllumenat public del municipi al reglament de baixa tensio, i per tant no
es comprova el seu compliment, i el técnic que signa el present projecte no es responsabilitza del
seu estat actual o futur. Si perd que les noves llumeneres a instal-lar compliran amb el REBT i
qualsevol altra normativa aplicable.

2.- DADES GENERALS

¢ Titular de la instal-lacié d’enllumenat public

Titular: Ajuntament de Cercs
CIF: P0826800E

Adrega: Crta. De Ribes, 20
Poblacio: Cercs (08698)
Teléfon: 93 824 78 90

¢ Dades de I’entitat juridica que ha rebut I’encarrec d’elaborar el document

Despatx professional: Trenchs Enginyeria i Arquitectura S.L.
Domicili despatx professional: ~ C/ Coll d’Estenalles, 89
Teléfon: 937339379

Correu electronic info@trenchs.cat
Poblacié (CP): Matadepera (08230)
Responsable del contracte: Joan Trenchs Russo
Titulacié: Certified Energy Manager
N° 92.765

Reuvisio: Ignasi Baques Ruiz
Titulacié: Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat num.: 13.487

e Coordinacio

Responsables: Albert Vendrell Roca
incina: incina Canvi Climatic i Sostenibilitat
Area: Area de Territori i Sostenibilitat

Organisme: Diputacio de Barcelona
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3.- TIPUS D’INSTAL-LACIO | CLASSIFICACIO.

Un cop realitzades les modificacions a la instal-lacié caldra legalitzar-les, ja que les instal-lacio esta
classificada com a instal-lacié6 d’enllumenat exterior (REBT, ITC-BT-04). Mitjangant projecte
aquelles amb poténcia instal-lada superior a 5 kW i mitjangcant meoria técnica de disseny la resta.
Segons el decret 363/2004 si la instal-lacié es troba classificada dins el grup “k)” amb poténcia
superior a 5 kW fet pel qual caldra la realitzacié d’un projecte de baixa tensio la resta caldra una
memoria técnica de diseny.

En el cas que les instal-lacions es trobin legalitzades caldra recopilar la documentacié necessari
de I'instal-lador que realitzi els canvis descrits en aquest projecte per tal que en la propera inspeccio
periddica es pugui adjunta com ara certificats de la part de les instal-lacions modificades i nous
esquemes unifilars.

4.- LEGISLACIO APLICABLE.
En la realitzacié del projecte s'han tingut en compte les seglents normes i reglaments:

- Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT) segons el Reial Decret 842/2002, de 2
d’agost i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

— Instrucci6 7/2003 de 9 de setembre de la Direccié General d’Energia i Mines sobre
procediment administratiu per a I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6
mitjangant la intervencio de les Entitats d’Inspeccié i Control de la Generalitat de Catalunya.

— Decret 363/2004 de 24 d’agost pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacio
del Reglament electrotécnic de baixa tensio.

- Normes particulars de les empreses distribuidores d’energia eléctrica en Baixa Tensio.

— UNE 20-460-94 Part 5-523: Intensitats admissibles en els cables i conductors aillats.

- UNE 20-434-90: Sistema d’assignacio de cables.

- UNE 20-435-90 Part 2: Cables de transport d'energia aillats amb dieléctrics secs extruits per
a tensions de 1 a 30kV.

- UNE 20-460-90 Part 4-43: Instal-lacions eléectriques en edificis. Proteccié contra les
sobreintensitats.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instal-lacions eléctriques en edificis. Connexié a terra i
conductores de proteccio.

— Altres normes UNE d’aplicacio.

- EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparells de baixa tensid. Interruptors automatics.

- EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Annex B: Interruptors automatics amb proteccid
incorporada per intensitat diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baixa tensié. Interruptors, seccionadors, interruptors -
seccionadors i combinats fusibles.

- EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baixa tensio.

- EN 60 898 (UNE - NP): Interruptors automatics per a instal-lacions domestiques i analogues
per a la proteccié contra sobreintensitats.

- REIAL DECRET 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d'eficiéncia
energetica en instal-lacions d'enllumenat exterior, i les seves instruccions técniques
complementariesEA-01 a EA-07.

Modificada per:
Llei 26/2009
Llei 9/2011

- LLEI 6/2001, de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi
nocturn.

- Decret 190/2015, de 25 d’Agost, de desplegament de la llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de
I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.
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5.- DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO.

Partint de la base de l'inventari facilitat i 'actualitzzacié realitzada, podem resumir les seguiients dades
de la instal-lacié d’enllumenat public de Cercs:

Dades
Poténcia instal-lada 66,03 kW
Punts de llum 671
Llumeneres 693
Niumero de quadres 9

6.- ESTAT ACTUAL DE LES INSTAL-LACIONS D’ENLLUMENAT.

Cercs és un municipi de la comarca del Buergueda, situat al nord de Berga. El municipi compta amb
1.166 (IDESCAT 2017) habitants.

El nivell d’eficiéncia de la instal-lacié d’enllumenat public ens el marquen els seglents elements:

LLUMINARIES.

La lluminaria és la responsable del control i la distribucié de la llum emesa per la lampada. El seu
comportament es pot controlar amb variables com el rendiment, la distribucié luminica la dimensié o
la estanquitat. Actualment moltes d’aquestes lluminaries del municipi son obsoletes i amb el canvi a
LED es millora I'eficiéncia energética i la distribucié luminica.

No han de sobrepassar els valors admesos d’emissié de llum cap a I'hemisferi superior (FHSist) per
cada tipus de zona mediambiental. A 'annex 1 podem veure un resum de les lluminaries existents.
En aquest cas linventari facilitat no contempla informacié referent al FHS perd com que I'estudi
proposa el canvi de tots els punts de llum, exceptuant els que ja son LED, es pot garantir que en un
futur el 100% compliran normativa.

Llumenera actual tipus Globus Llumenera actual tipus vial Llumenera actual tipus Vial
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Llumenera actual tipus Vial Llumenera actual tipus urbana Llumenera actual tipus Vuitcentista

LAMPADES.

En l'actualitat existeixen diferents tipus de fonts de llum, tot i que es necessari escollir-ne d’eficients,
com ara les de vapor de sodi d’alta pressio, fluorescéncia compacta, halogenurs metal-lics i LED. S’ha
de desestimar la utilitzacié de lampades de vapor de mercuri per el seu alt contingut en vapor de
mercuri contaminant i per la seva menor eficiéncia ja que esta prohibit per la Directiva 2011/65/UE del
Parlament Europeu i del Consell, de 8 de juny de 2011, sobre restriccions a la utilitzacié de
determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i electronics i Ley 3/2015, de 11 de marzo,
de medidas fiscales, financieras y administrativas. Article 79.

El gran desenvolupament experimentat per la tecnologia LED d’alta poténcia com a font de llum per
a la seva aplicacio en lluminaries d’enllumenat exterior, ha motivat I'aparicié en el mercat de productes
que implanten aquesta tecnologia per a substituir la il-luminacié convencional.

Aquestes innovacions podrien portar grans beneficis si es constata que es tracta d’instal-lacions
d’enllumenat més eficients energéticament i que es redueixen els costos de manteniment en funcié
de la durabilitat.

Es important destacar que els parametres proporcionats per els fabricants dels xips LED no son
extrapolables al funcionament dels mateixos una vegada incorporats a una lluminaria LED, a tall
d’exemple un xip led pot donar un rendiment de 140 Im/W mentre que un cop instal-lat a la lluminaria
aquest pot baixa a 100 - 125 Im/W, degut a que varien segons el disseny i el funcionament de la
mateixa. Fonamentalment és perqué els fabricants caracteritzen els seus LEDs en condicions
nominals, que seran diferents de les condicions de funcionament reals en la propia lluminaria. Per
aquest motiu els fabricants de lluminaries LED han de proporcionar de forma clara, concisa, realista i
normalitzada, les caracteristiques i parametres técnics de les seves lluminaries, possibilitant la
comparativa entre productes de diferents fabricants.

Tot i aixd, avui en dia no esta contemplada la tecnologia LED en el Reglament d’Eficiéncia Energética
de Instal-lacions d’Enllumenat Exterior, encara que hi ha recomanacions i minimes especificacions
técniques que hauria de reunir qualsevol instal-laci6 LED per a la reforma o nova instal-lacié
d’enllumenat exterior, tal i com podem veure a I'annex 2.
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Detall de tipus de lampada actual

% respecte Poténcia % respecte

Lampada Poténcia (W) Unitats : .
unitats totals total (W)  poténcia total

VSAP 70 116 16,32 8120 12,30
VSAP 100 514 72,29 51400 77,84
VSAP 150 17 2,39 2550 3,86
VSAP 400 6 0,84 2400 3,63
LED 20 2 0,28 40 0,06
LED 34 36 5,06 1224 1,85
VM 150 2 0,28 300 0,45

VSAP — Vapor de Sodi d’Alta Pressio.
LED - Light Emitting Diode.
VM — Vapor de Mercuri

EQUIPS AUXILIARS.

Son els elements que permeten l'encesa de les lampades o els moduls LED. Poden ser
electromagnétics, electronics, de doble o triple modulacié. Aquests elements poden reduir el consum
d’energia activa i reactiva, fer que la lampada/LED treballi d’'una forma més optima i incrementar la
vida util del conjunt.

Els equips auxiliars de les lampades, son accessoris per utilitzar en combinacié amb les lampades de
descarrega, limita el creixement de la intensitat del corrent i subministra a la lampada les
caracteristiques de tensid, de freqiéncia i de poténcia adequades a un funcionament estable. El
consum de I'equip auxiliar pot representar entre un 5% i un 30 % sobre el consum de la lampada.

Els equips auxiliars electromagnétics de les lampades s'utilitzen en lampades de descarrega,
basicament formats per fils de coure enrotllats de forma similar a un transformador, en un nucli d’acer
o ferro.

Els equips auxiliars electronics de les lampades utilitzen elements electronics. Aconsegueixen una
major eficacia de la lampada, les pérdues del balast son reduides, i els balasts més petits i lleugers
respecte als electromagnétics.

Els equips auxiliars dels LED (driver) son basicament fonts d’alimentacié que subministren la tensio
necessaria en corrent continua a voltatges baixos perqué es produeixi una emissio lluminosa en el
dispositiu LED.

Generalment per I'enllumenat public, els driver LED son fonts de corrent que garanteixen un nivell de
corrent continua constant a la sortida, permeten alimentar directament al LED i permeten opcions de
regulacié de poténcia mitjangant una senal de control. Les intensitats de sortida mes comunes sén de
350 mA, 500 mA, 700 mA y 1000mA, i un mateix LED o modul LED com a mes intensitat funcioni mes
flux donara, perd també a mes temperatura treballara, afectant sensiblement al seu desgast. Un factor
important a la hora de triar un bon driver es la seva vida Util, aquesta ve definida per un numero d’hores
de funcionament, un % maxim de fallades i una temperatura maxima ( per exemple: 50.000 hores Ta
70°C y 10% fallades)
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SISTEMA DE CONTROL | GESTIO.

En els centres de comandament d’encesa i apagada de les lampades, al municipi de Cercs, no
disposen de sistema de telecontrol simplement disposen de rellotges astrondmics que en gestionen
'encesa i 'apagada en tots els quadres.

MANTENIMENT.
L’Ajuntament de Cercs gestiona el manteniment amb una empresa externa.

El personal destinat a aquestes tasques, t¢ com a principal finalitat assegurar la continuitat de
'enllumenat public i mantenir el nivell técnic de les instal-lacions, amb les limitacions de realitzar
Unicament un manteniment correctiu quan procedeixi fer una actuacio.

A continuacio es descriuen les actuacions que es realitzen.

= Dins el Manteniment Funcional, s’'inclouen els seguents serveis:
o Control i regulacio de I'encesa i apagada.
o Control de lampades en servei.
o Reparacié d’avaries.

= Dins la realitzacio de treballs no programats, s’inclouen els segients serveis:
o Desplagaments i modificacions.

Actuacions puntuals.

Instal-lacions provisionals.

Renovacié d'instal-lacions obsoletes.

Reparacions per avaries causades per tercers.

O O O O

Un bon manteniment de la instal-lacié permetra conservar la qualitat de la instal-lacio, assegurar un
bon funcionament i aconseguir una bona eficiéncia energética. Les causes més comuns de la possible
degradacio de I'enllumenat exterior son les seguents:

- Reducci6 progressiva del flux emes per les lampades.

- Labruticia de les lampades i el seu sistema optic.

- Deteriorament dels diferents components del sistema optic.

- Desperfectes produits per agents externs (trafic, vandalisme,...)

Per tot aixd és necessari seguir un correcte manteniment de les instal-lacions d’enllumenat exterior.
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Un punt important a tenir en compte en els estudis luminics, és el factor de manteniment (f), que és
la relaci6é entre la il-luminancia mitja en la zona il-luminada després d’'un determinat periode de
funcionament de la instal-lacié d’enllumenat exterior (il-luminancia mitja en servei — Esenei), 1 la
il-luminancia mitja obtinguda a l'inici del seu funcionament com a instal-lacié nova (il-luminancia mitja
inicial — Einicial)-

Eservei E

fm = =
Einiciat  Ei

El factor de manteniment sera sempre inferior que la unitat (fn< 1), i interessara que resulti el més
elevat possible per una frequiencia de manteniment el més baixa possible.

El factor de manteniment sera funcidé fonamentalment de:

- Tipus de lampada, depreciacié del flux lluminds i la seva supervivencia en el transcurs del
temps.

- La estanqueitat del sistema optic de la lluminaria mantinguda al llarg del seu funcionament.

- La naturalesa i modalitat de tancament de la lluminaria.

- La qualitat i freqiiéncia de les operacions de manteniment.

- El grau de contaminacio de la zona on s’instal-li la lluminaria.

El factor de manteniment sera el producte dels factors de depreciacié del flux lluminds de les
lampades, de la seva supervivéncia i de la depreciacio de la lluminaria.

En estudis s’ha considerat de 0,8 pero si I'ajuntament fa un bon manteniment aquest seria major i per
tant el rendiment de la il-luminacié més bo.
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7.- NIVELLS D’IL-LUMINACIO.

El nivell d’il-luminacié és el conjunt de requisits luminotécnics o fotométrics (luminancia, il-luminancia,
uniformitat, enlluernament, relacié amb I'entorn, etc). La seva unitat de mesura és el lux (Ix).

S’haura de comprovar que els nivells d’il-luminacié dels vials s’ajustin als marcats per la legislacié
vigent, en funcioé del tipus de via i de la intensitat de transit.

Primerament classificarem els vials de Cercs en funcié de la velocitat de circulacio, per tot seguit en
funcié de la intensitat mitja de transit diari (IMD), poder conéixer quina classe d’enllumenat és el
correcte.

Segons el Real Decret 1890/2008, del 14 de novembre “ Reglament de eficiéncia energética en
instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves instruccions técniques complementaries EA-01 a EA-
07” es defineixen els valors limits de proteccio per a les zones referenciades.

Tenint en compte la instruccié técnica EA-02 “Nivells d’il-luminacié” s’obtindran els parametres de
referéncia.

* Es classificaran el tipus de les diferents vies mitjangant la Taula 1 —Classificacio de Vies.

Clasificacién Tipo de via Velocidad del trafico rodado
(km/h)
A de alta velocidad v > 60
B de moderada velocidad 30<v<60
C carriles bici -
D de baja velocidad 5<v<30
E vias peatonales v<5h

Taula 1 — Classificacio de Vies

Hem dividit el municipi de Cercs en tres grups: els de velocitat moderada (B), els de baixa velocitat
(D) i els vials peatonals (E).

L’enllumenat de les vies del tipus B, s’escolliran mitjangant la Taula 3.

Tabla 3 - Clases de alumbrado para vias tipo B

Situaciones . . Clase de
de proyecto Tipos de vias Alumbrado®)
e Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de trafico
importante.
o Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
Intensidad de trafico
IMD >7.000... .| ME2/ME3c
IMD < 7.000.....000o0cceceeessesssssesssessesssesssseesesssasasesnaes ME4b/MES/ME6
o Carreteras locales en areas rurales.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
B2 carretera. ME2 / ME3b
IMD > 7.000........c0cmmeemmeerereenreeesseeeeseeseseeesseeenns ME4b / MES
IMD <7.000...
®) Para todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las
vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.
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Tenint en compte una situacio de projecte B1, s’ha considerat una classificaci6 ME4b en les hores
d’intensitat de transit moderat, mentre que a la resta d’hores s’ha considerat una classificacié ME5
per a una intensitat de transit molt baix.

Per a la seleccio de la classe d’enllumenat ME s’ha emprat la seguient formula segons la publicacio
CIE 115:2010, on considera diferents parametres als que assigna un pes especific (1), que han de
sumar-se, obtenint un valor total (L).

ME=6-L
PARAMETRES OPCIONS PES PES ESPECIFIC SELECCIONAT
ESPECIFIC (L)
({)] Primeres Resta de nit
hores nit
Molt alta 1
Velocitat Alta 0,5 0 0
Moderada 0
Molt alta 1
Intensitat il s
transit Mode.:rada 0 0 -0,5
Baixa -0,5
Molt baixa -1
Mixt amb alt 2
percentatge de
Composicio no motoritzat 1 ’
transit Mixt 1
Només 0
motoritzat
Separacio No 1 1 1
calcada Si 0
Densitat Alta 1 0 0
interseccions Moderada 0
Existéncia de Si 0,5
vehicles No 0 0,5 0,5
aparcats
. . Alta 1
LIumlposnat Moderada 0 -1 -1
ambiental :
Baixa -1
Orientacio Pobre 0,5
visual/control Moderada o 0 0 0
de transit bona
TOTAL (Suma pesos especifics) 1,5 1

ME (primeres hores nit)= 6-1,5=4,5

ME (resta nit)=6-1=5
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L’enllumenat de les vies del tipus D, s’escolliran mitjangant la Taula 4.

Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

Situaciones de . , Clase de
proyecto Tipos de vias Alumbrado()

e Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en area abierta y de union en zonas urbanas

C1 Flujo de tréfico de ciclistas
AO .ottt S1/82
NOMMAL .. s S3/S4

o Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
o Aparcamientos en general.

D1-D2 o Estaciones de autobuses.

Flujo de tréfico de peatones

AO e CE1A/CE2
NOMMA ..o CE3/CE4
o Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a
lo largo de la calzada

D3-D4 e Zonas de velocidad muy limitada

Flujo de trafico de peatones y ciclistas
ARO .. CE2/81/82
NOMMA ..o S3/84

©Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros),
todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Tenint en compte una situacio de projecte D3-D4, s’ha considerat una classificacié S2 o S3 en les
hores d’'intensitat de transit alt, mentre que a la resta d’hores s’ha considerat una classificacié S3 o
S4 respectivament per a una intensitat de transit normal.

L’enllumenat de les vies del tipus E, s’escolliran mitjangant la Taula 5.
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Tenint en compte una situacié de projecte E1, s’ha considerat una classificacié S2 en les hores
d’intensitat de transit alt, mentre que a la resta d’hores s’ha considerat una classificacié S3 per a una
intensitat de transit normal.

Es tindra en compte que les zones que necessitin enllumenat especific, com ara parcs i jardins,
rotondes, etc..., el nivell d’il-luminacié s’adaptara durant I'execucié de I'obra segons especificacions
marcades al Real Decret 1890/2008.

CLASSIFICACIO DE LES VIES | TIPUS D’ENLLUMENAT.

Els nivells d’il-luminacié per les vies existents de Cercs, acordats amb I'Ajuntament, la Diputacié de
Barcelona i d’acord amb la normativa el podem veure en el planol corresponent.

8.- ANALISIS DE LA BRILLANTOR DEL FONS DEL CEL DE CERCS.

La llei 6/2001, defineix com a zonificaci6 de Catalunya segons la proteccié del territori a la
contaminacio lluminosa, tal i com s’especifica al Decret 190/2015, les zones es classifiquen com:

ZONA E1: proteccid6 maxima de la contaminacioé luminica, son les arees incloses al Pla d’espais
d’interés natural (PEIN); els espais de la xarxa Natura 2000, les platges, les costes i les ribes d’aiglies
continentals, no integrades en els nuclis de poblacio o en els nuclis industrials consolidats, i també les
arees que el departament competent en matéria de medi ambient aprova amb aquest nivell de
proteccid a proposta de I'ajuntament.

ZONA E2: proteccio alta de la contaminacio luminica, sén les arees que el planejament urbanistic
classifica com a sol no urbanitzable, fora de les zones E1, i també les arees que el departament
competent en matéria de medi ambient aprova amb aquest nivell de proteccidé a proposta de
'ajuntament.

ZONA E3: protecci6 moderada de la contaminacié luminica, sén les arees que el planejament
urbanistic classifica com a sol urba o urbanitzable, excepte les arees que son zona E1, E2 o E4.
També es classifiquen com zones E3 els espais d’Us intensiu durant la nit per l'alta mobilitat de
persones o per la seva elevada activitat comercial o d’oci, situats en sol no urbanitzable, que els
ajuntaments proposen com a tals i el departament competent en matéria de medi ambient aprova.

La il-luminacié en arees de zones E3 properes a punts de referéncia, zones E1 o zones aquatiques
marines i continentals ha de ser especialment respectuosa per evitar efectes pertorbadors en el medi.

ZONA E4: proteccié menor de la contaminacio luminica, son de sol urba d’us intensiu durant la nit per
l'alta mobilitat de persones o per la seva elevada activitat comercial o d’oci, que els ajuntaments
proposen com a tals i el departament competent en matéria de medi ambient aprova. No es poden
classificar com a zones E4 els espais que estan a menys de 2 km d’'una zona E1.
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En el municipi de Cercs els tipus de zones que existeixen sén les mostrades a continuacio:
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Les lampades a emprar, en funcio de I'horari d’Us i de la zona de proteccié envers la contaminacio
luminica en qué estan ubicades, son les seguents:

Zona de proteccié Horari de vespre Horari de nit

E1 Tipus | Tipus |
E2 Tipus IlI Tipus Il
E3i E4 Tipus IlI Tipus I

En el municipi de Cercs, totes les zones d’actuacié estan classificades com a E3 exeptuant algunes
llumeneres puntuals que es poden trobar en zona E2

Aixo 3|gn|f|ca que les lampades en zona E3 compliran:
Lampades que tinguin menys del 15 % de radiancia per sota dels 440 nm, dins del rang de
longituds d’ona compreés entre 280 i 780 nm. Per sota dels 440 nm la llum agafa tonalitats
blaves amb més efectes pertorbadors del medi.
Les lampades han de complir amb el percentatge de radiacions electromagnétiques
establertes anteriorment. En el cas de no poder justificar documentalment aquest percentatge,
s’accepten les lampades que emeten llum de temperatura de color superior a 3.000 K i igual
o inferior a 4.200 K.

len general
Sempre es podra utilitzar una tipologia de lampada establerta per zones de proteccié més
elevada.
Totes les lampades que s’instal-lin a I'enllumenat exterior han de ser de classe d’eficiencia
energética A, A+ o A++ i complir amb les restriccions de mercuri de les directives de la Unio
Europea, amb I'excepci6 de les lampades instal-lades en enllumenats de seguretat, senyals i
anuncis lluminosos i en I'enllumenat nadalenc.

Els percentatges maxims de flux lluminds d’hemisferi superior instal-lat (FHSinst) d’un llum, en funcio
de I'horari i de la zona de proteccid envers la contaminacié luminica en qué esta ubicat, sén els
seglents:

Zona de FHSinst. (%)
proteccio : - .
Horari de Horari de nit
vespre

E1 1 1

E2 5 1

E3 10 5

E4 15 10

En aquest estudi perd no s’ha valorat el compliment en aquest sentit ja que l'inventari no disposava
d’aquesta informacié, si perd que caldra que les noves lluminaries a instal-lar compleixin aquest
parametre.
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Els nivells maxims d’il-luminacio intrusa, en funcié de I'horari d’'Us i de la zona de proteccié envers la
contaminacio luminica sobre la qual té incidéncia la instal-lacié d’il-luminaci6, sén els seguents:

ll-luminacié intrusa (lux)

Zona de proteccié | Horari de vespre Horari de nit
E1 2 1
E2 5 2
E3 10 5
E4 25 10

La il-luminacié intrusa produida per I'enllumenat public sobre la fagana d'un edifici es mesura per
sobre dels 4 m del sol.

En el municipi de Cercs, les zones d’actuacié que estan classificades com a E3 i E2, la il-luminacio
intrusa tindra un maxim de 5 lux. En aquest estudi perd no s’ha valorat el compliment en aquest sentit,
si pero que caldra que les noves lluminaries a instal-lar compleixin aquest parametre.

Els nivells maxims d’intensitat lluminosa emesa per un llum en direccions a arees protegides i cap a
determinades arees que pugui provocar pertorbacio al medi, moléstia o enlluernament a persones, en
funcié de la zona de proteccié envers la contaminacié luminica sobre la qual té incidéncia la instal-lacié
d’il-luminacio, sén els seguents:

Zona de proteccié Intensitat lluminosa (cd)

E1 2.500
E2 7.500
E3 10.000
E4 25.000

En el municipi de Cercs, les zones d’actuacio que estan classificades com a E3 la intensitat lluminosa
tindra un maxim de 10.000 cd. En aquest estudi perd no s’ha valorat el compliment en aquest sentit,
si perd que caldra que les noves lluminaries a instal-lar compleixin aquest parametre.

Pel que fa a les llumeneres en zona E2 aquestes hauran de complir els parametres marcats
anteriorment per a zones E2 aixi com qualsevol altre normativa d’aplicacio.
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9.- PROPOSTES DE MILLORA.

Per tal d’aconseguir el maxim estalvi energétic es proposen una seérie d’actuacions a realitzar en
llumeneres, equips i lampades. Aquestes actuacions comportaran d’altres actuacions, que encara que
no ajudin a millorar I'eficiéncia energética, son necessaries per la implantacio de les primeres.

En el municipi, com ja hem dit anteriorment, hi han actualment 693 lluminaries. En 655 d’aquestes es
proposa col-locar llumeneres noves, ja que la resta de punts ja disposen de llumeneres tipus LED o
son llums decoratius de baix consum.

Aquest canvis o actuacions els podem veure exactament en els amidaments i pressupost De manera
resumida les actuacions que es realitzaran, sense tenir en compte a on es realitzaran seran les
seglents:

Canvi de llumenera vial VSAP actual a nova llumenera vial LED.

Canvi de llumenera urbana VSAP actual a nova llumenera decorativa LED.

Canvi de llumenera urbana VSAP actual a nova llumenera decorativa LED amb lira.

Canvi de llumenera tipus projector VSAP o VM actual a nova llumenera tipus projector LED.
Substitucié de bragos, cables muntants i cofreds

Instal-lacié de protectors de sobretensions en quadres.

Tots els equips electronics seran programables i regulables, per tal de poder fer funcionar I'enllumenat
unes certes hores a ple rendiment i unes altres hores a rendiment reduit.

Es proposa a I’'ajuntament que un cop realitzats els canvis modifiqui la potencia contractada
dels quadres per adaptar-la a la potencia instal-lada.

Pel que fa a les lluminaries es proposa la substitucio de les lluminaries actuals que no son de LED per
noves lluminaries LED, aquestes hauran de complir les recomanacions indicades en I'annex 2 del
present projecte que conté el document “REQUERIMIENTOS TECNICOS EXIGIBLES PARA
LUMINARIAS CON TECNOLOGIA LED DE ALUMBRADO EXTERIOR” i a més a més compliran
les seglents caracteristiques técniques:

- Material de la carcassa de fundacié d’alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN
AC-43400 segons norma UNE EN 1706 i pintat amb pintura de poliéster, color a elegir per
I'ajuntament o cos i fixaco de la lluminaria fabricat en polimers técnics d’alta qualitat estabilitzats
a radiacions UV segons UNE -EN ISO 4892-3:2014

- El grau de proteccio de la lluminaria = IP 65

- Resisténcia als impactes = IK09

- Sistema de proteccid contra sobretensions = 20kV

- index de reproduccié cromatica (CRI) > 70

- L’aillament de la lluminaria sera minim de Classe |I.

- Sistemes Optics diferents que garantissin poder utilitzar el mateix modelo en diferents
aplicacions o situacions d’enllumenat

- Temperatura de funcionament lluminaria entre -40 °C i 50 °C

- Factor de potencia del driver = 0,9 pel voltatge de funcionament normal

- Dotada d’equip (driver) amb regulaci6 per linia de comandament, sense linia de comandament
(autoregulacié), per flux de capgalera, mitjancant telegesti6 amb entrada 1-10V o Dali.
Programacié a mida amb més de 3 passos de regulacié y manteniment del flux de sortida
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constant.

- Vida util mitja estimada, L70B10 = 100.000 h amb una temperatura ambient de funcionament
de 25°C

- Garantia Standard del conjunt = 10 anys (I’ apagat simultani de mes d’'un 10% dels led’s del
conjunt optic de las lluminaries instal-lades sera considerat fallada total sota garantia)

- Eficiéncia minima de la lluminaria = 95 Im/W

- Relacié de flux cap a I'hemisferi superior (FHS) < 1%

- LED amb temperatura de color 3000 K

- Fixaci6 de la llumenera al suport lateral o vertical segons necessitats.

- Difusor de vidre temperat o policarbonat, pla o corbat i transparent.

- La placa de LED’s s’haura de poder substituir en cas de fallada de la mateixa.

- La poténcia es definira en funcié de I'estudi técnic presentat a l'inici del contracte per complir
els nivells exigits a la zona on s’ha d'instal-lar la lluminaria d’acord a la normativa vigent i als
nivells requerits per I'ajuntamen.

- Certificats d’acord amb l'annex 2 i 3 del document REQUERIMIENTOS TECNICOS
EXIGIBLES PARA LUMINARIAS CON TECNOLOGIA LED DE ALUMBRADO EXTERIOR que
podem consultar en I'annex del present projecte.

ACTUACIONS NECESSARIES PER LA IMPLANTACIO DE LES MILLORES.

Com a consequéncia del canvi en lluminaries, s’hauran d’adaptar alguns dels punts actuals per tal
d’instal-lar les noves implantacions. En concret caldra substituir els baculs i suports i columnes indicats
en els amidaments.

S’ha previst també el canvi d’'un % de cablejat muntant que transcorre per dins les llumeneres i d’'un
% de caixes de fusibles ja que moltes vegades aquest elements no es poden aprofitar o es troben en
molt mal estat.

HORES DE FUNCIONAMENT.

S’ha estimat que 'enllumenat public del municipi, actualment esta programat per funcionar unes 4.303
hores aproximadament. Es a dir que no te retras respecte a posta del sol en I'encesa ni en 'apagada.

Per donar més qualitat a I'enllumenat es proposa manteir programar I'enllumenat a 4.303 hores, per
tant aquest funcionara amb les hores de la posta i la sortida del sol.

Amb l'objectiu d’estalviar energia, es proposa una reduccié de poténcia al 30% durant 8 hores de la
nit, 2 abans de la meitat de la nit i 6 després, en tots els quadres. Aquesta regulacio es fara mitjangant
els equips electronics programables de les noves llumeneres a instal-lar, per tant 'enllumenat de totes
les zones diposara de dos nivells un primer mes alt a les hores de mes moviment i un segon mes
baix.
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10.- INDICADORS DE SOSTENIBILITAT.

Per tal de conéixer la relaci6 entre la eficiéncia en el consum d’energia i el model de municipi, s'utilitzen
indicadors que relacionen el consum eléctric amb la superficie i el nombre dhabitants que
complementen la informacié aportada per la relacié del consum eléctric i poblacio.

Analisis dels indicadors de sostenibilitat del municipi de Cercs:

DADES INICIALS

Superficie Terme Municipal 47,2 km?
Poblacié Cercs (dades indescat 2017) 1.166
Numero de llumeneres 693
Hores de funcionament de I’enllumenat 4.303
INDICADORS DE SOSTENIBILITAT ACTUAL DESPRES D’APLICAR
MESURES
Poténcia instal-lada 66,03 kW 30,73 kW
Consum anual 284.144,30 kWh 132.248,40 kWh
Quantitat de CO, per km? emés per 1.607,42 kg 748,09 kg
I’enllumenat public.
Quantitat de CO. per habitant emés 65,07 kg 30,28 kg
per I’enllumenat public.
Nombre d’habitants per llumenera en 1,68 1,68
I’enllumenat public.
Nombre de llumeneres per km?. 14,68 14,68
kWh anuals consumits en enllumenat 243,69 kWh/hab. 113,42 kW/hab.
public per habitant.
kWh anuals consumits en enllumenat | 6.020,01 kWh/km? 2.801,87 KWh/km?
public per kmZ.

Amb les dades aportades fins al moment, podem extreure els principals factors que contribueixen a
la ineficiéncia de la instal-lacio d’enllumenat public de Cercs basicament degut a lluminaries obsoletes
pel que fa nivell tecnologic.
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11.- TERMINI D'EXECUCIO DE LES OBRES.

El termini estimat de I'execucié de les obres és de cinc mesos.

Mes1 Mes2 Mes3 Mes4 Mes5
Estudi inicial
Subministrament de material
Instal-lacié de material

Senyalitzacio
Gestio de residus
Seguretat i Salut
Control de qualitat

12.- RESIDUS.

En I'obra es destinara un espai de a la classificacio i gestié dels residus que despres senan duts al
centre de reciclatge o diposit autoritzat.

En I'annex del present projecte, els amidaments i pressupost es poden veure els volums de residus
generats i el seu tractament previst.

13.- SEGURETAT | SALUT

S’ha redactat el corresponen Estudi basic de Seguretat i Salut en les Obres de Construccid, establert
pel "Real Decreto 1627/1997" de 24 d’octubre, per tractar-se d’'una obra que esta dins dels parametres
que ho fan exigible.

En aquest Estudi basic de Seguretat i Salut es desenvolupa:
e Lanormativa en matéria de seguretat a aplicar durant les tasques de construccio de les obres
projectades.
o La metodologia en matéria de seguretat i salut pel correcte compliment de les normes de
seguretat.

L’Estudi de basic Seguretat i Salut el podem veure a 'annex d’aquest projecte.

14.- PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT.

S’haura de dur a terme un Control de Qualitat, d’acord al programa de control de qualitat del present
projecte, en compliment del Decret 378/88, d’1 de Desembre de la Generalitat de Catalunya i amb les
ordres del desplegament del mateix de 25 de gener de 1989 i de 16 d’Abril de 1992. El control de
Qualitat sera efectuat per un laboratori homologat amb carrec a 'empresa adjudicataria de I'obra.

El pla de control de qualitat el podem veure a 'annex d’aquest projecte.
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15.- JUSTIFICACIO DE PREUS.

Els preus s’han obtingut de les bases de preus de I'I'TEC, i directament de les llistes de preus de
subministradors i instal-ladors.

16.- CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA.

Atés les caracteristiques de I'obra prevista, i que el valor estimat del contracte es inferior a 500.000
euros, no es requisit indispensable la classificacié del contractista

17.- REVISIO DE PREUS

No s’inclou cap férmula de revisié de preus perqué es tracta d’'una obra amb un termini d’execucioé per
cada una de les fases inferior a dotze mesos (12), d’acord amb I'especificat a la legislacio vigent.

18.- CRITERIS DE SOSTENIBILITAT | PROTECCIO AMBIENTAL | CLIMATIC DE L’'OBRA
| MATERIALS.

D’acord amb l'article 126 punt 4 de la llei 9/2017 de contractes del sector public, sempre que I'objecte
del contracte afecti o pugui afectar al medi ambient, les prescripcions técniques es definiran aplicant
criteris de sostenibilitat y proteccié ambiental d’acord a les definicions i principis regulats en els articles
34 de lallei 16/2002, de 1 de juliol, de Prevencioé i Control Integrats de la Contaminacio. Aquesta
normativa no és aplicable per aquesta obra d’acord a 'Annex 1 de la mateixa, no obstant per tal de
garantir una correcta proteccié ambiental en la present memoria i els seus anexes contemples la
gestié de residus que cal realitzar per tal de garantir la proteccié del medi ambient en I'execucié del
contracte, a més a més amb la realitzacié de les actuacions I'Ajuntament de Cercs disminuira el seu
consum energeétic i per tant la generacioé de CO2.

19.- ACCESSIBILITAT UNIVERSAL.

Amb la finalitat de garantir 'accessibilitat universal, en I'article 126 de la llei 9/2017 de contractes del
sector public obliga a que les prescripcions técniques de tota contractacié destinada a ser utilitzada
per a persones fisiques, ja sigui public general o personal de 'administracid es redactin tenint en
compte els criteris de disseny universal tal i com son definits al Real Decret Legislatiu 1/2003 de 29
de novembre.

L'obra a que afecte aquest contracte complira amb el Codi d’accessibilitat de Catalunya.
Concretament amb I'annex a1 “normes d’accessibilitat urbanistica” que siguin d’aplicacio.

Pel que fa al contractista caldra que compleixi totes la normatives laboral vigent per garantir les
condicions basiques d’accessibilitat i no discriminacioé a que es refereix I'article 22 del Reial Decret
Legislatiu 1/2003 de 29 de novembre.
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20.- DECLARACIO D’OBRA COMPLERTA.

Amb tot lo exposat en la present memoria, els seus annexes i tots els documents del projecte,
considerem aquest suficientment justificat i complet per ser sotmés a la consideracio de la superioritat,
podent-se executar en la seva totalitat per no estar vinculat a altres obres alienes al present projecte
d’acord amb el “Reglament d’obres, activitats i serveis dels ens locals (Decret 179/1995 del 13 de

juny)".

21.- PRESSUPOST DE L’OBRA.

Pressupost per al coneixement de I’administracio:

Pressupost d'Execucioé Material de I'obra 263.422,48 €

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE 379.302,03 €
(despeses generals 13%, benefici industrial 6% i 21 % d’iva inclos)
Direcci6é d’obra, coordinacioé de seguretat i salut i control de qualitat

(21 % d'iva inclos) 8.000,00 €

TOTAL 387.302,03 €

El pressupost per al coneixement de 'administracio iva inclos puja a la quantitat de tres-cents
vuitanta set mil trest-cents dos euros amb tres céntims.

En el pressupost per coneixement de I'administracié s’inclouen els costs que si be formen part del
total de les obres, no son d’'abonament al Contractista, ja sigui perque per la seva especialitat han de
ser realitzats per altres Contractistes o directament per les companyies de serveis o bé perqué son
treballs que realitzen altres professionals o sén costs d'indemnitzacions i expropiacions a particulars
0 empreses.

El técnic redactor,

Ignasi Baques Ruiz
Enginyer técnic industrial
13.487
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ANNEXES A LA MEMORIA.
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ANNEX1. INVENTARI.
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ESTUDI 3
ESTUDI 3
ESTUDI 14
ESTUDI 14
ESTUDI 14
ESTUDI 14
ESTUDI 14
ESTUDI 14
ESTUDI 14
ESTUDI 14
ESTUDI 14

VUITCENTISTA LA ESTUDI 2
VUITCENTISTA LAESTUDI 2
VUITCENTISTA LAESTUDI 2
VUITCENTISTA LA ESTUDI 2
VUITCENTISTA LA ESTUDI 2

ESTUDI 14
ESTUDI 14

VUITCENTISTA LA ESTUDI 4
VUITCENTISTA LA ESTUDI 4

ESTUDI 14
ESTUDI 14

VUITCENTISTA LA ESTUDI 4
VUITCENTISTA LA ESTUDI 4
VUITCENTISTA VI. ESTUDI 4

FABRI_LLUM MODEL_LLUM
SALVI VUITCENTISTA
SALVI
SALVI
SALVI
SALVI
SALVI
SALVI VUITCENTISTA
SALVI VUITCENTISTA
SALVI
SALVI
SALVI VUITCENTISTA
SALVI VUITCENTISTA
SALVI
SALVI
SALVI
CASSOLETA
CASSOLETA
CASSOLETA
CASSOLETA
SALVI CASSOLETA
SALVI VUITCENTISTA

BRAC + PAL DE F SALVI
BRAC + PAL DE F' SALVI

BRAG

BRAGC FACANA
BRAG FACANA
BRAGC FACANA
BRAGC FACANA
BRAG FACANA
BRAGC FACANA
BRAG FACANA
BRAG FACANA
BRAGC FACANA
BRAG FACANA
BRAGC FACANA
BRAGC FACANA
BRAG FACANA
BRAGC FACANA
BRAG FACANA
BRAG FACANA
BRAG FACANA
BRAG FACANA

SALVI

VUITCENTISTA
VUITCENTISTA
VUITCENTISTA

FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO

INDETERMINAT
INDETERMINAT
ESTUDI 14
ESTUDI 14
ESTUDI 14
ESTUDI 14
ESTUDI 14
ESTUDI 14
ESTUDI 14
ESTUDI 3
ESTUDI 3
ESTUDI 3
ESTUDI 3
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12

FUT_TIPUS
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
URBANA LIRA
URBANA LIRA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
CLASSICA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA

FUT_POT

CANVI_SUP



QUADRE

TIPUS_LLUM
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI6
VUITCENTISTA 4
VUITCENTISTA 4
VIAL 4
VUITCENTISTA 4
VUITCENTISTA 4
GLOBUS 4
GLOBUS 4
GLOBUS 4
GLOBUS 4
VIAL 6
VIAL 6
VIAL 6
VIAL 6
VIAL 6
VIAL 6
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TIPUS_LAMP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP

POT_LAMP

SUPORT FABRI_LLUM MODEL_LLUM ESTUDI
BRAGC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAGC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAG FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAGC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAG FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAGC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAGC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAG FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAGC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAG FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAG FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAG FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAGC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAG FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAGC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAGC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAG FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAGC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAG FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAGC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAG FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAGC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAG FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAGC FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAG FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
BRAG FACANA  FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO ESTUDI 12
COLUMNA SALVI VUITCENTISTA LA ESTUDI 5
BRAC SALVI VUITCENTISTA  ESTUDI 5
BRAGC + PAL DE FUSTA INDETERMINAT
BRAC SALVI CASSOLETA ESTUDI 14
COLUMNA SALVI VUITCENTISTA  ESTUDI 3
COLUMNA SIMON LIGHTING BR-7 ESTUDI 16
COLUMNA SIMON LIGHTING BR-7 ESTUDI 16
COLUMNA SIMON LIGHTING BR-7 ESTUDI 7
COLUMNA SIMON LIGHTING BR-7 ESTUDI 7
BRAC INDALUX IVA1-VS ESTUDI 11
BRAC + PAL DE F' INDALUX IVA1-VS ESTUDI 11
BRAC INDALUX IVA1-VS ESTUDI 11
BRAC INDALUX IVA1-VS ESTUDI 11
BRAC INDALUX IVA1-VS ESTUDI 11
BRAC INDALUX IVA1-VS ESTUDI 11

FUT_TIPUS
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
CLASSICA
CLASSICA
URBANA LIRA
CLASSICA
CLASSICA
URBANA LIRA
URBANA LIRA
URBANA LIRA
URBANA LIRA
VIAL

VIAL

VIAL

VIAL

VIAL

VIAL

FUT_POT
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TIPUS_LLUM
VIAL

VIAL

VIAL

VIAL

VIAL 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
DECORATIVA VIAI 6
FOCUS 14
FOCUS 14
FOCUS 14
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
Vial Lira
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6
6
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VSAP
VSAP
VSAP
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VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
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VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
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VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
LED

POT_LAMP

SUPORT
BRAG

BRAC

BRAC

BRAC

BRAC

BRAGC FACANA
BRAG FACANA
BRAG FACANA
BRAG FACANA
BRAGC FACANA
BRAGC FACANA
BRAGC FACANA
BRAGC FACANA
BRAGC FACANA
BRAG FACANA
BRAG FACANA
BRAGC FACANA
BRAG FACANA
BRAGC FACANA
BRAGC FACANA
BRAGC FACANA
BRAGC FACANA
BRAG FACANA
BRAG FACANA
BRAG FACANA
BRAG FACANA
BRAGC FACANA
BRAGC FACANA
BRAG FACANA
BRAGC FACANA
BRAG FACANA
BRAG FACANA
BRAGC FACANA
BRAG FACANA
BRAGC FACANA
BRAGC FACANA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
BRAG
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA

FABRI_LLUM MODEL_LLUM
INDALUX IVA1-VS
INDALUX IVA1-VS
INDALUX IVA1-VS
INDALUX IVA1-VS
INDALUX IVA1-VS

FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO
CARANDINI
CARANDINI
CARANDINI

METRON VM-2/A
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON LIGHTING HEKA
SIMON

ESTUDI

ESTUDI 11
ESTUDI 11
ESTUDI 11
ESTUDI 11
ESTUDI 11
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12
ESTUDI 12

BLOCK BLK-400A INDETERMINAT
BLOCK BLK-400A INDETERMINAT
BLOCK BLK-400A INDETERMINAT

INDETERMINAT
INDETERMINAT
ESTUDI 10
ESTUDI 8
ESTUDI 8
ESTUDI 8
ESTUDI 8
ESTUDI 8
ESTUDI 8
ESTUDI 8
ESTUDI 8
ESTUDI 8
ESTUDI 8
ESTUDI 8
ESTUDI 8
ESTUDI 8
ESTUDI 8
ESTUDI 8

FUT_TIPUS
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
PROJECTOR
PROJECTOR
PROJECTOR
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL
VIAL

FUT_POT

MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC

CANVI_SUP
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TIPUS_LLUM
Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

Vial Lira

VIAL
PROJECTOR
FOCUS 2
FOCUS 2
DECORATIVA VIAI 6
VIAL 6
GLOBUS 4
VIAL 6
Vial Lira 4
APLIC DE SOSTRI 3
APLIC DE SOSTRI3
APLIC DE SOSTRI3
APLIC DE SOSTRI 3
APLIC DE SOSTRI 3
APLIC DE SOSTRI 3
AMBIENTAL 3
AMBIENTAL
AMBIENTAL
AMBIENTAL
VIAL

VIAL

VIAL

VIAL

VIAL
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TIPUS_LAMP
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
VSAP

POT_LAMP

LED

LED

VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
LED

VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP

SUPORT
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
BRAG
PARET

BRAG FAGCANA
BRAC
COLUMNA

FABRI_LLUM
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
SIMON
INDALUX

FUNDICIO DUCTIL VIALIA EVO

INDALUX
SIMON LIGHTING

BRAGC + PAL DE F' INDALUX

COLUMNA
SOSTRE
SOSTRE
SOSTRE
SOSTRE
SOSTRE
SOSTRE
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA
COLUMNA

SIMON

SIMON LIGHTING
SIMON LIGHTING
SIMON LIGHTING
SIMON LIGHTING
CARANDINI
CARANDINI
CARANDINI
CARANDINI
CARANDINI

MODEL_LLUM ESTUDI FUT_TIPUS
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
IVA1-VS ESTUDI 10 VIAL
INDETERMINAT  PROJECTOR
SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC

ESTUDI 12 URBANA
IVA1-VS ESTUDI 11 VIAL
BR-7 ESTUDI 16 URBANA LIRA
IVA1-VS ESTUDI 11 VIAL

MERAK SYF ISTAI SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC
- INDETERMINAT ~ SENSE ACTUACIC
- INDETERMINAT ~ SENSE ACTUACIC
- INDETERMINAT ~ SENSE ACTUACIC
- INDETERMINAT ~ SENSE ACTUACIC

Qs-2v INDETERMINAT  VIAL
Qs-2v INDETERMINAT  VIAL
Qs-2v INDETERMINAT  VIAL
Qs-2v INDETERMINAT  VIAL

Qs-2v INDETERMINAT  VIAL

CANVI_SUP
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TIPUS_LLUM ALCADA
VIAL 7
VIAL 7
VIAL 7
VIAL 7

VIAL DECORATIV: 6
VIAL DECORATIV: 6
VIAL DECORATIV, 6
VIAL DECORATIV, 6
VIAL 6
VIAL 6
VUITCENTISTA 4
VIAL 6
VIAL 6
VUITCENTISTA 4

SORTINT
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0
0,6
0,6
0,50

TIPUS_LAMP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP
VSAP

POT_LAMP

SUPORT FABRI_LLUM MODEL_LLUM
COLUMNA CARANDINI Qs-2v
COLUMNA CARANDINI Qs-2v
COLUMNA CARANDINI Qs-2v
COLUMNA CARANDINI Qs-2v
COLUMNA FUNDICION DUCTI VIALIA
COLUMNA FUNDICION DUCTI VIALIA
COLUMNA FUNDICION DUCTI VIALIA
COLUMNA FUNDICION DUCTI VIALIA
COLUMNA - -

COLUMNA - -
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BRAC INDALUX IVA1-VS
BRAC + PAL DE F' INDALUX IVA1-VS
BRAGC FACANA CASSOLETA

COLUMNA

ESTUDI
INDETERMINAT
INDETERMINAT
INDETERMINAT
INDETERMINAT
INDETERMINAT
INDETERMINAT
INDETERMINAT
INDETERMINAT
INDETERMINAT
INDETERMINAT
ESTUDI 5
ESTUDI 11
ESTUDI 11
ESTUDI 14

FUT_TIPUS
VIAL

VIAL

VIAL

VIAL
URBANA
URBANA
URBANA
URBANA
VIAL

VIAL
CLASSICA
VIAL

VIAL
CLASSICA

FUT_POT

SENSE ACTUACIC SENSE ACTUACIC

CANVI_SUP
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1. Objeto y alcance

El gran desarrollo de la tecnologia SSL (Solid State Ligh-
ting), y especialmente el LED (Light Emitting Diode) de alta
potencia como fuente de luz para su aplicaciéon en luminarias
de alumbrado exterior, ha motivado la aparicion en el merca-
do de productos que implantan esta tecnologia para sustituir
a la iluminacién convencional.

Estas innovaciones pueden traer consigo grandes benefi-
cios si se constata que se obtienen los resultados luminicos
objetivo, se consiguen instalaciones de alumbrado energéti-
camente mas eficientes, se reducen los costes de manteni-
miento y queda garantizada su durabilidad.

En cuanto a la propia tecnologia LED es importante desta-
car que los parametros proporcionados por los fabricantes
del LED (del propio diodo emisor) no son extrapolables al
funcionamiento de los mismos una vez incorporados a una
luminaria, ya que variaran durante su periodo de funciona-
miento segln el especifico disefio de la misma. Fundamen-
talmente se debe a que los fabricantes del diodo caracteri-
zan sus LED en condiciones nominales, que diferiran de las
condiciones de funcionamiento reales en la propia luminaria.
Por este motivo, los fabricantes de luminarias LED propor-
cionaran de forma clara, concisa, realista y normalizada,
las caracteristicas y parametros técnicos de sus luminarias,
posibilitando la comparativa entre productos de diferentes
fabricantes.

De manera anéaloga la propuesta de aplicacion de tecnolo-
gia LED en alumbrado exterior debera ser suficientemente

razonada mediante el correspondiente estudio luminotéc-
nico, el analisis energético y las caracteristicas técnicas y
requisitos normativos del producto empleado.

En el Reglamento de Eficiencia Energética de Instala-
ciones de Alumbrado Exterior, publicado el afio 2008 (RD
1890/2008), no se contemplé la aplicacion de esta tecnologia
LED, sin embargo, si ha sido recogida en su Guia de Inter-
pretacion publicada en junio 2013. Este hecho recomienda
la revision e incorporacion de tal reglamento en el presen-
te documento, de forma que quede reflejado en el mismo
cualquier especificacion técnica que deberia reunir cualquier
instalacion con tecnologia LED que quiera proveerse para la
reforma o nueva instalacién de un alumbrado exterior.

El objetivo del presente documento, elaborado por el Comité
Espafol de lluminacién (CEI) y a iniciativa del Instituto para
la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), es desarro-
llar aquellos conceptos y requerimientos técnicos que han
de cumplir los productos técnicos y las propias empresas
que ofrezcan tecnologia LED y garantizar que los resultados
luminicos, econdémicos y de explotacion, una vez instalados,
se corresponden con los presentados en los estudios previa-
mente realizados.

Desde la primera edicién de este documento, en mayo de
2011, la tecnologia LED se ha beneficiado de una evolucion
tecnolégica y normativa que ha hecho necesarias regulares
revisiones y actualizaciones de este documento, la primera
en enero de 2015 y ahora esta revision 6, en Mayo de 2018.
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2. Definiciones

Las caracteristicas basicas de los elementos integrantes de
este tipo de instalaciones son los siguientes:

2.1 Luminaria

Dispositivo de alumbrado que reparte, filtra o transforma la
luz emitida por una o varias fuentes de luz y que comprende
todos los elementos necesarios para el soporte, la fijacion,
la proteccién de las fuentes de luz y, en caso necesario, los
circuitos auxiliares en combinacién con los medios de co-
nexion con la red de alimentacion, asi como los elementos
gue permitan su fijacion a soportes, de forma que todo el
conjunto cumpla con las especificaciones marcadas en la
normativa vigente.

22LED

Fuente de luz LED: Se entiende por fuente de luz LED (Light
Emitting Diode) a un diodo compuesto por la superposicion
de varias capas de material semiconductor que emite luz
en una o mas longitudes de onda cuando es polarizado co-
rrectamente. Un diodo es un dispositivo que permite el paso
de la corriente en una Unica direccion y su correspondiente
circuito eléctrico se encapsula en una carcasa plastica, de
resina epoxi o ceramica segun las diferentes tecnologias.

Punto de luz LED: conjunto que incorpora una luminaria
con tecnologia LED y, en caso necesario, su soporte y ele-
mentos necesarios para su funcionamiento.

Luminaria LED: luminaria que incorpora la tecnologia LED
como fuente de luz y la provee de unas condiciones de funcio-
namiento, rendimiento, vida, etc., propias de esta tecnologia.

Médulo LED: sistema comprendido por uno o varios LED in-
dividuales que puede incorporar otros elementos tales como
circuitos impresos, disipadores térmicos, sistemas 6pticos y
conexiones eléctricas. Su disefio y caracteristicas modifica-
ran las cualidades y garantias que el propio fabricante de
LED individual ofrece, haciendo asi necesaria su certifica-
cion y pruebas de funcionamiento en su integracion en la
luminaria y para la correcta aplicacion de sus caracteristicas.

Compartimento (")ptico: parte de la luminaria donde se ubi-
ca el modulo LED.

Sistema LED “Retrofit”: elemento de tecnologia LED para
la sustitucién directa, en luminaria clasica existente, de otras

fuentes de luz y equipos auxiliares asociados. Precisa una jus-
tificacion fotométrica, mecanica y térmica del comportamiento
de todo el sistema donde se encuentra alojado (luminaria clasi-
ca de instalacion existente) y la asuncién de la responsabilidad
sobre la nueva luminaria y su necesaria certificacion.

Dispositivo de alimentacion y control electréonico (“DRI-
VER”): elemento auxiliar utilizado para regular el funciona-
miento de un médulo LED que adecua la energia eléctrica
de alimentacion recibida por la luminaria a los parametros
exigidos para un correcto funcionamiento del sistema.

LM 80: es el estandar de la Sociedad de Ingenieria de la Ilu-
minacion de Norteamérica (IESNA) aprobado para el mante-
nimiento del flujo luminoso de fuentes de luz LED. LM-80-08
se aplica al paquete de LED, matriz 0 médulo, no a un sistema
completo (Luminaria). El estandar no proporciona orientacion
para la extrapolacion de los resultados de las pruebas.

TM 21: es el método estandar de la Sociedad de Ingenieria
de la lluminacion de Norteamérica (IESNA) aprobado para
tomar datos de LM-80 y realizar proyecciones de vida. Los
estandares se aplican a la proyeccion de vida del paquete de
LED, matriz 0 médulo. Los resultados suelen utilizarse luego
para extrapolar la vida util de una fuente LED dentro de un
sistema (luminaria o lampara LED) conociendo la temperatu-
ra de funcionamiento del LED en dicho sistema.

2.3 Vida util estimada para una luminaria

La vida util estimada de una luminaria es el periodo de tiempo
en la que ésta funciona sin llegar a perder mas de un porcen-
taje determinado de su flujo luminico inicial. Esta basada en
la vida util de todos los componentes que forman la misma.

Los elementos que determinan la vida de la luminaria son
la envolvente, los soportes, el LED, el médulo LED, el driver
y el resto de los componentes que pueden llegar a confor-
marla. Aunque los LED sigan el estandar LM80 aparecen
nuevos factores que afectan a su vida Gtil como son la tem-
peratura interior, la corriente de funcionamiento y las condi-
ciones ambientales.

2.3.1. Vida util del LED: Depreciacion de flujo estimado
Especificamente enloque serefierealavida, se suelehablar
de vida util refiriéndose a la pérdida de una determinada
cantidad de luz en una instalacion, y se expresa con los
siguientes parametros:
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- Lxx: Mantenimiento de flujo luminoso

- Byy: Probabilidad de pérdida de flujo luminoso

- Tiempo en horas

Lxx= Definido normalmente como L70, L80 o L90. Indica
el porcentaje de flujo luminoso respecto al inicial que va
a presentar la luminaria tras un periodo de tiempo deter-
minado, el cual sera mas o menos elevado dependiendo
de las caracteristicas del LED, la corriente de funciona-
miento y el disefio de la propia luminaria.

Byy = describe el porcentaje de los LEDs que se sitian
por debajo de un nivel de flujo luminoso (Lxx) incluyendo
LEDs que pueden sufrir fallo catastrofico.

En lo que se refiere a su comportamiento en el tiempo,
los datos de la vida del led se obtienen inicialmente de la
LM 80 y se extrapolan a partir de la TM 21 normalmente
a una temperatura especifica de 25°C.

LxBy nos indica el tiempo para el que y% de la poblacion
de LED usada en el mismo tipo de luminaria puede estar

por debajo x% del flujo luminoso a una temperatura espe-
cifica.

Por ejemplo: “L80 B10 60.000 horas para una temperatura
ambiente definida, normalmente a 25°C”, nos indica que a
las 60.000 horas de uso puede haber un 10% de los LEDs
por debajo del 80% del flujo inicial, no significa que el 10%
haya fallado completamente, sino que estan por debajo
del 80% flujo, y el resto de los LEDs estara por encima del
80% del flujo inicial.

Ejemplo de grafica de mantenimiento de flujo luminico
que representa un modelo en concreto de producto a
una temperatura especifica. (Lxx Byy).

- La Linea discontinua verde marca el limite de extrapola-
cién segun la TM-21 a partir de las horas ensayadas en
el ensayo LM80.

- La Linea discontinua roja indica el limite de extrapolacion con-
siderable como maximo aceptable en este caso particular.

Ejemplo de depreciacion de flujo basada en el criterio LxxB10 a Ta de 25°C

Mantenimiento de flujo luminico

=| yminaria

Auna températura Tg de 252 C

100
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85

% Flujo de salida
s a8 .
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L D e i L Fuillas atmupsias she
IFLI'.I;::-MI L hr—'::ru Lll:'”“ L Burmrana LED
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K 100 horas
Los datns LM 80 morsiradon se entrapolan mas slli de les & veces las hares enssyadas. Ko obstase, s indica el imite marcado por b TW-71 de 8 veces las heeas ensaysdas por b LW-50

La grafica expresa el parametro L80 B10 de 100.000h de funcionamiento.
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2.3.2. Vida util del led: Mortalidad del led

La vida util estimada no tiene en cuenta el posible fallo
total de luminaria sino la depreciacion de flujo de las
luminarias LED en una determinada instalacién. Se
considera que, en caso de fallo total de la luminaria,
ésta debe ser sustituida o reparada de modo inmedia-
to con lo que no afectaria al nivel de iluminacion.

2.3.3. Vida util de los componentes:

La vida Gtil de otros componentes de las luminarias LED,
como son los “drivers”, viene determinada por la expec-
tativa de vida util indicada por el propio fabricante del
componente en unas condiciones de funcionamiento y
certificaciones concretas. El fabricante de la luminaria
LED asume esta vida Gtil como propia siempre que dicho
dispositivo tenga unas condiciones de funcionamiento
analogas en dicha luminaria.

2.4 Certificacion y Marcados

ENAC: Entidad Nacional de Acreditacion. Es la entidad de-
signada por el Estado para operar en Espafia como el Gnico
organismo nacional de acreditacion, en aplicacion del re-
glamento (CE) 765/2008 que regula el funcionamiento de la
acreditacion en Europa.

Acreditacion ENAC: La acreditacion es la herramienta esta-
blecida a escala internacional para generar confianza sobre
la correcta ejecucion de un determinado tipo de actividades,
denominadas actividades de la evaluacién de la conformidad
y que incluyen ensayos, calibraciones, inspecciones, certi-
ficaciones y verificaciones entre otras. El alcance de esta
acreditacion sera conforme a la normativa de referencia.

Equivalentes ENAC (EA - European Acreditation): Como
ejemplo: UKAS (Reino Unido), BELAC (Bélgica), COFRAC
(Francia), DAKKS (Alemania), ACCREDIA (ltalia), PCA (Po-
lonia), IPAC (Portugal), etc.

ENEC: European Norms Electrical Certification, marcado
europeo privado para productos eléctricos que demuestra el
cumplimiento con normativas europeas (EN) los mas amplios
estandares de la Directiva de Seguridad Europea. Debido a la
evolucioén tecnologica se incorpora el marcado ENEC + que
incluye ademas otros ensayos complementarios.

EN: European Norm. Norma Europea en nuestro caso de
aplicacion para las luminarias y sus componentes.

UNE: Los documentos normativos UNE (una norma espa-
fola) son un conjunto de normas, normas experimentales e
informes (estandares) creados en los Comités Técnicos de
Normalizacion (CTN) de la Asociacion Espafiola de Normali-
zacion y Certificacion (AENOR).
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3. Legislacion aplicable

Todos los productos incluidos en este ambito estan some-
tidos obligatoriamente al marcado CE, que indica que todo
elemento o componente que exhibe dicho marcado cumple
con la siguiente legislacion y cualquier otra asociada que en
cada momento sea de aplicacion.

En la actualidad, las luminarias de alumbrado exterior, y en
concreto aquellas que incorporan tecnologia LED, estan so-
metidas a la siguiente Legislacion:

- REAL DECRETO 187/2016, de 6 de mayo, por el que se
regulan las exigencias de seguridad del material eléctrico
destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.
Por el que se traspone la DIRECTIVA 2014/35/UE sobre la
armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros
en materia de comercializacion de material eléctrico destina-
do a utilizarse con determinados limites de tensién.

- REAL DECRETO 186/2016, de 6 de mayo, por el que se
regula la compatibilidad electromagnética de los equipos
eléctricos y electronicos. Por el que se traspone la DIREC-
TIVA 2014/30/UE sobre la armonizacion de las legislacio-
nes de los Estados miembros en materia de compatibilidad
electromagnética.

- REAL DECRETO 219/2013, de 22 de marzo, sobre restric-
ciones a la utilizacién de determinadas sustancias peligro-
sas en aparatos eléctricos y electronicos.

- REAL DECRETO 187/2011, de 18 de febrero, relativo al es-

tablecimiento de requisitos de disefio ecolégico aplicables
a los productos relacionados con la energia.

10

- Reglamento N° 1194/2012 de la Comisién de 12 de di-
ciembre de 2012, por el que se aplica la Directiva de
Ecodisefio 2009/125/CE a las lamparas direccionales,
lamparas LED y sus equipos. Incluidas sus modificacio-
nes posteriores.

- Real Decreto 1890/2008, que aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exte-
rior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-07 y su Guia de Interpretacion.

- Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Regla-
mento Electrotécnico de Baja Tensién y sus instruccio-
nes Técnicas Complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-51.

- Reglamento CE n° 245/2009, de la Comision de 18 de mar-
zo por el que se aplica la Directiva 2005/32/CE del Parla-
mento Europeo relativo a los requisitos de disefio ecol6-
gico, para lamparas, balastos y luminarias. Incluidas sus
modificaciones posteriores.

- Reglamento 874/2012 DE LA COMISION de 12 de
julio de 2012 por el que se complementa la Directiva
2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en
lo relativo al etiquetado energético de las lamparas
eléctricas y las luminarias. Incluidas sus modificaciones
posteriores.

- Legislacion autonomica y locales aplicables.
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4. Documentacion general de la empresa

Con objeto de contribuir a la fiabilidad técnica de las ins-
talaciones, las empresas que fabriquen distribuyan o ins-
talen los productos de tecnologia led para instalaciones de

alumbrado exterior deberan entregar cumplimentadas las
tablas incluidas en el anexo 1, asi como adjuntar los certifi-
cados requeridos.

11
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5. Requerimientos técnicos exigibles a cumplir por la luminaria y sus

elementos integrantes

5.1 Luminarias

El disefio técnico de una luminaria puede dar como resultado
importantes diferencias de comportamiento. Incluso si dos
luminarias estan basadas en el mismo tipo de LED su com-
portamiento puede ser muy diferente segln la configuracion
y el disefo elegido.

La mayoria de las especificaciones iniciales como la poten-
cia consumida, el flujo, espectro y caracteristicas de color,
asi como la eficacia Lm/W y matriz de intensidad luminosa,
se tienen que medir para el conjunto de la luminaria com-
pleta, especificandose la temperatura ambiente a las que se
realizan las medidas (normalmente 25°C)

El motor fotométrico estara basado en un sistema de prin-
cipio de o6ptica con PCB mediante el principio de adicion
fotométrica, con el uso de mdltiples fuentes de luz tipo LED.
Cada uno de estos LEDs estara asociado a una lente espe-
cifica, y la luminaria en su totalidad generara la distribucion
fotométrica de salida determinada. De esta manera la ca-
lidad y mantenimiento de la fotometria queda garantizada
ante el fallo de uno o varios LEDs.

Los datos fotométricos exigibles para la luminaria utilizada

en el proyecto son:

- Curva fotométrica de la luminaria

- Curva del factor de utilizacion de la luminaria

- Flujo luminoso global emitido por la luminaria

- Flujo hemisférico superior instalado (FHSINST) a 0O grados
de inclinacién.

- Temperatura de color en K de la luz emitida por la luminaria

El factor de potencia de la luminaria debera ser como minimo
0,9 a carga maxima.

Se deberan entregar cumplimentadas las tablas del anexo 2.

Condiciones técnicas minimas que cumplir y documentos a

presentar por las luminarias segun el tipo de aplicacién:

a. LUMINARIA MODELO FUNCIONAL.:

- Marca y modelo

- Ficha técnica del producto, donde se describan sus carac-
teristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técni-

cos de funcionamiento.

- Marcado CE de la luminaria: Declaracién de Conformidad.
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MATERIALES. El cuerpo vy la fijacion de la luminaria, esta-
ra formada por piezas de fundicion de aluminio inyectado
de aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC
43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE
EN 1706 o extrusion de aluminio tipo EN AW 6063 segun
la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico
minimo T5/T6 segun la norma EN 755-2:2009 y anodizado
0 aluminio laminado tipo EN AW 5754 segun la norma EN
485-2 o de acero inoxidable AISI-304 - 316 o de polimero
técnico de alta calidad estabilizado a radiaciones UV se-
gun UNE-EN ISO 4892-3:2014. En el caso de utilizacion
de aleaciones de aluminio, se priorizaran las de menor
contenido en cobre puesto que este componente hace que
disminuya la resistencia frente a la corrosion, asi como las
de una mayor proteccioén en el tratamiento de acabado me-
diante pintura en polvo que garantice la proteccion contra
dicha corrosion. El fabricante debera dar una garantia es-
pecifica, que podra ser independiente de la de los elemen-
tos auxiliares.

- Sustitucion independiente de los sistemas integrantes com-
partimento 6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares.

- Grado de proteccion (IP) del bloque 6ptico de 66.
- Grado de proteccion (IK) minimo de la luminaria 08.

- La luminaria deberéa disponer de al menos 5 distribuciones
fotométricas diferentes.

- Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHS) = 3%,
con excepcion de zonas clasificadas.

- Rango de funcionamiento para temperaturas ambiente
desde -10°C a 35°C.

- Eficacia minima de la luminaria en funcion del tipo del LED
(Im/W):

TIPO DE LED ImvW
LED NEUTRO 4000°K 110
LED CALIDO 3000°K 100
LED CALIDO 2700°K 90
LED CALIDO 2200°K 85
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 70
LED AMBAR PURO (monocromatico) 40

- Clase eléctrica disponible clase | o clase Il
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- Medidas eléctricas: Tensidn, corriente de alimentacién, po-
tencia total consumida por luminaria con todos sus compo-
nentes y factor de potencia.

- A efectos de valoracién en célculos, la vida util estimada
de una luminaria se considerara como maximo en 100.000
horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando
en todo momento la Lxx y Byy.

b. LUMINARIA MODELO AMBIENTAL.:
- Marca y modelo

- Ficha técnica del producto, donde se describan sus carac-
teristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técni-
cos de funcionamiento.

- Marcado CE de la luminaria: Declaracion de Conformidad.

- MATERIALES. El cuerpo y la fijacion de la luminaria, esta-
ra formada por piezas de fundicion de aluminio inyectado
de aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC
43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segln la norma UNE
EN 1706 o extrusion de aluminio tipo EN AW 6063 segln
la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico
minimo T5/T6 segln la norma EN 755-2:2009 y anodizado
0 aluminio laminado tipo EN AW 5754 segun la norma EN
485-2 o de acero inoxidable AlISI-304 - 316 o de polimero
técnico de alta calidad estabilizado a radiaciones UV segun
UNE-EN ISO 4892-3:2014. En el caso de utilizacion de alea-
ciones de aluminio, se priorizara las de menor contenido en
cobre puesto que este componente hace que disminuya la
resistencia frente a la corrosion, asi como las de una mayor
proteccion en el tratamiento de acabado mediante pintura en
polvo que garantice la proteccion contra dicha corrosion. El
fabricante debera dar una garantia especifica, que podra ser
independiente de la de los elementos auxiliares.

- Sustitucion independiente de los sistemas integrantes blo-
que 6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares.

- Grado de proteccion (IP) del compartimento 6ptico de 66.
- Grado de proteccion (IK) minimo de la luminaria 08.

- La luminaria deber& disponer de al menos 3 distribuciones
fotométricas diferentes.

- Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHS) = 5%,
con excepcion de zonas clasificadas.

- Eficacia minima de la luminaria en funcién del tipo del
LED (Im/W):

TIPO DE LED Im/W
LED NEUTRO 4000°K 80
LED CALIDO 3000°K 70
LED CALIDO 2700°K 65
LED CALIDO 2200°K 60
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 55
LED AMBAR PURO (monocromatico) 35

- A efectos de valoracién en célculos, la vida Util estimada
de una luminaria se considerara como maximo en 100.000
horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando
en todo momento la Lxx y Byy.

c. LUMINARIA MODELO FAROL:
- Marca y modelo

- Ficha técnica del producto, donde se describan sus carac-
teristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técni-
cos de funcionamiento.

- Marcado CE de la luminaria: Declaracién de Conformidad.

- MATERIALES. El cuerpo y la fijacidén de la luminaria, esta-
ra formada por piezas de fundicion de aluminio inyectado
de aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC
43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE
EN 1706 o extrusion de aluminio tipo EN AW 6063 segun
la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico
minimo T5/T6 segun la norma EN 755-2:2009 y anodiza-
do o aluminio laminado tipo EN AW 5754 segun la norma
EN 485-2 o de acero inoxidable AISI-304 - 316 o de po-
limero técnico de alta calidad estabilizados a radiaciones
UV segun UNE-EN ISO 4892-3:2014. En el caso de utili-
zacion de aleaciones de aluminio, se priorizara las de me-
nor contenido en cobre puesto que este componente hace
que disminuya la resistencia frente a la corrosién, asi como
las de una mayor proteccion en el tratamiento de acabado
mediante pintura en polvo que garantice la proteccion con-
tra dicha corrosion. El fabricante debera dar una garantia
especifica, que podra ser independiente de la de los ele-
mentos auxiliares.

- Sustitucion independiente de los sistemas integrantes blo-
que 6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares.

13
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- Grado de proteccion (IP) del compartimento 6ptico de 66.
- Grado de proteccion (IK) minimo de la luminaria 08.

- La luminaria debera disponer de al menos 3 distribuciones
fotométricas diferentes.

- Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHS) = 5%,
con excepcion de zonas clasificadas.

- Eficacia minima de la luminaria en funcién del tipo del LED
(Im/W):

TIPO DE LED Im/W
LED NEUTRO 4000°K 80
LED CALIDO 3000°K 70
LED CALIDO 2700°K 65
LED CALIDO 2200°K 60
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 55
LED AMBAR PURO (monocromatico) 35

- A efectos de valoraciéon en célculos, la vida Util estimada
de una luminaria se considerara como maximo en 100.000
horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando
en todo momento la Lxx y Byy.

- Retrofit Kit

- El Retrofit Kit sélo es aplicable a faroles clasicos que por su
diseno, forma, caracteristicas y materiales empleados en
su construccion no puedan ser reemplazados y que requie-
ran de esta solucion.

Se recomienda que cualquier otra luminaria no incluida en
el apartado anterior solo deba ser actualizada a tecnologia
LED por el fabricante de la misma, si lo considera posible,
ya que es el Unico que conoce el disefio como para poder
realizar dicha actualizacion con garantia.

- La modificacion de una luminaria ya instalada y equipada
con lampara de descarga o de otra tecnologia, adaptandolo
a diferentes soluciones con fuentes de luz tipo LED (ya sea
mediante “lamparas de reemplazo”, “sustitucion del siste-
ma optico” o “sistema LED Retrofit”) implica operaciones
técnicas, mecanicas y/o eléctricas (por ejemplo, desconec-
tar o puentear el equipo existente). Esto compromete la se-
guridad y las caracteristicas de la luminaria original y puede

generar diferentes problemas en el ambito de seguridad,
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compatibilidad electromagnética, marcado legal, distribu-
cion fotométrica, caracteristicas de disipacion térmica, flu-
jo, eficiencia de la luminaria, consumo, vida Gtil y garantia.

-En estos casos, el producto resultante de las mo-
dificaciones anteriormente mencionadas se convierte en
una nueva luminaria; por tanto, quien efectia dichas mo-
dificaciones pasa a convertirse en fabricante de la misma,
siéndole aplicable la totalidad de la Legislacion y Normati-
va, asi como la responsabilidad sobre el producto, sobre
su correcto funcionamiento, sobre la seguridad eléctrica y
mecanica tanto del producto como de la instalacién eléctri-
ca asociada. Todo fabricante de retrofits debe entregar una
hoja de instrucciones que sefialara como se debe instalar
el kit en la luminaria en concreto.

d. LUMINARIA MODELO PROYECTOR:
- Marca y modelo

- Ficha técnica del producto, donde se describan sus carac-
teristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técni-
cos de funcionamiento.

- Marcado CE de la luminaria: Declaracién de Conformidad.

- MATERIALES. El cuerpo y la fijacion de la luminaria, esta-
ra formada por piezas de fundiciébn de aluminio inyectado
de aleacién del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC
43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE
EN 1706 o extrusion de aluminio tipo EN AW 6063 segun
la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico
minimo T5/T6 segln la norma EN 755-2:2009 y anodizado
0 aluminio laminado tipo EN AW 5754 segun la norma EN
485-2 o de acero inoxidable AISI-304 - 316 o de polimero
técnico de alta calidad estabilizado a radiaciones UV segun
UNE-EN ISO 4892-3:2014. En el caso de utilizacién de alea-
ciones de aluminio, se priorizara las de menor contenido en
cobre puesto que este componente hace que disminuya la
resistencia frente a la corrosion, asi como las de una mayor
proteccion en el tratamiento de acabado mediante pintura en
polvo que garantice la proteccion contra dicha corrosion. El
fabricante debera dar una garantia especifica, que podra ser
independiente de la de los elementos auxiliares.

- Sustitucion independiente de los sistemas integrantes blo-
que 6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares.

- La luminaria debera disponer de al menos 3 distribuciones
fotométricas diferentes con al menos 1 asimétrica frontal.
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- Grado de proteccion (IP) del bloque 6ptico de 66.
- Grado de proteccion (IK) minimo de la luminaria 08.

- Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHS) = 1%,
con excepcion de zonas clasificadas.

- Eficacia minima de la luminaria en funcién del tipo del LED
(Im/W):

TIPO DE LED Im/W
LED NEUTRO 4000°K 110
LED CALIDO 3000°K 100
LED CALIDO 2700°K 90
LED CALIDO 2200°K 85
LED PC AMBAR (Phosphor-Converted) 70
LED AMBAR PURO (monocromatico) 40

- A efectos de valoracion en calculos, la vida Util estimada
de una luminaria se considerara como maximo en 100.000
horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando
en todo momento la Lxx y Byy.

5.2 COMPONENTES
5.2.1. Fuente Luminosa tipo LED

- Los LEDs utilizados para conformar el compartimento
optico de la luminaria deberan cumplir con los siguientes
requisitos:

- Marca, modelo y fabricante del LED. Se adjuntara siem-
pre la ficha técnica del LED utilizado, en la que aparece-
ran todas sus caracteristicas de funcionamiento, repro-
duccién cromatica, temperatura de color, curva espectral
a la temperatura de color empleada, y caracteristicas
eléctricas.

- Se deberan entregar cumplimentadas las tablas del ane-
X0 2.

5.2.2. Médulo LED
El médulo LED de la luminaria se debera conformar con

los LEDs antes mencionados. Para su correcta identifica-
cién, se debera presentar la siguiente informacion:

- Namero de LEDs dispuestos en cada uno de los médulos
propuestos con la luminaria.

- Temperatura de color, curva espectral e IRC utilizados
en la luminaria presentada, siendo recomendadas las si-
guientes:

- Blanco, de (2200 a 4000) K con una tolerancia de * 300K

- PC ambar

- Corriente de alimentacion del modulo LED para la lumi-
naria propuesta.

- Marcado CE: Declaracién de conformidad.

- Se deberan entregar cumplimentadas las tablas del anexo 2.
5.2.3. Dispositivo de Alimentacion y Control (“Driver”)

El Driver, o dispositivo de alimentacion y control emplea-
do en la luminaria para su uso sobre el médulo luminoso,
debe ser elementos independientes y siempre con posibi-
lidad de su reemplazo independiente. Ademas, se aporta-
ran los datos y se cumpliran las caracteristicas técnicas
dadas a continuacion:

- Marca, modelo y fabricante.

- Se adjuntara siempre la ficha técnica del “Driver” utiliza-
do, en la que apareceran todas sus caracteristicas de
funcionamiento.

- Marcado CE: Declaracion de Conformidad.

- Se deberan entregar cumplimentadas las tablas
del anexo 2.

5.2.4. Otros Dispositivos Eléctricos o Electronicos

El avance tecnologico de las luminarias de alumbrado ex-
terior hace posible el hecho de que se integren otros mo-
dulos, ya sean de proteccion eléctrica o de control para su
telegestion, siendo necesario especificar estos médulos,
asi como incluir en la documentacién a presentar so-
bre las luminarias, tanto la ficha técnica como el mar-
cado CE de cada uno de dichos dispositivos.

Las luminarias en alumbrado exterior deberan estar pro-
tegidas contra sobretensiones transitorias a través de la
red de hasta 6kV/3kA en modo diferencial (entre fase
y neutro) en el caso de luminarias Clase Il y de hasta
10kV/10kA en modo comun (entre fase/neutro vy tierra)
en el caso de que exista un punto de la luminaria conec-
tada a tierra.
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Segun el REBT todos los cuadros eléctricos en los que se Estos otros dispositivos que se incorporen deberan apor-
instalen luminarias LED estén dotados de proteccion con- tar la siguiente documentacion:
tra sobretensiones permanentes y transitorias.

- Marca, modelo y fabricante.
Debido a la carga electroestética, se recomienda que en - Se adjuntara siempre la ficha técnica, en la que aparece-
las instalaciones que se realicen sobre postes de material ran todas sus caracteristicas de funcionamiento.
aislante (plastico, hormigén, madera,) las luminarias estén - Marcado CE: Declaracion de Conformidad.
dotadas de un dispositivo de proteccion contra descargas - Se deberan entregar cumplimentadas las tablas
electrostaticas (excepto cuando las luminarias sean com- del anexo 2.

pletamente de material aislante en cuyo caso esta protec-
cién no es necesaria).

16
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6. Calculos luminicos exigibles para el cumplimiento del Reglamento De
Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior. REEIAE

(R.D.1890/2008)

El cumplimiento del REEIAE no se circunscribe exclusi-
vamente a la utilizacién de luminarias de elevada eficien-
cia energética y reducida contaminacion luminica, sino
que precisa que estos equipos aporten unas prestacio-
nes luminotécnicas concretas para su instalacion espe-
cifica.

Estas prestaciones vendran definidas por las caracteristi-
cas fotométricas de cada tipo de luminaria en funcién de su
ubicacion, tipologia, caracter del vial a iluminar y del nivel

de iluminacién exigido para este y de las uniformidades que
permitira alcanzar su distribucion.

Para poder verificar que las luminarias y los elementos in-
tegrantes de la instalacion propuesta son los adecuados
luminotécnicamente, la empresa debera incorporar en su
documentacion los célculos fotométricos y de eficiencia
energética seleccionados entre las secciones y tipologias
que se senalan en el anexo 5 del presente documento y que
se adecuen a las tipologias de la instalacion.

17
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7. Informe de ensayos o certificados emitidos o aprobados por entidad
acreditada por ENAC o por equivalente europeo sobre la luminaria y sus

elementos integrantes

Se deberan aportar los siguientes informes de ensayo o certifi-
cados emitidos por entidad acreditada por ENAC o equivalente
europeo de la luminaria y componentes que forman parte de
la propuesta, verificando las caracteristicas indicadas por el
fabricante, debiendo cumplir los valores de referencia.

Se deberan entregar los certificados determinados en el
anexo 3.

Requisitos de Seguridad:

1. UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y en-
sayos.

2. UNE EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos particulares.
Luminarias de alumbrado publico o UNE EN 60598-2-5
Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores

3. UNE EN 62471:2009 Seguridad fotobioldgica de lamparas
y aparatos que utilizan lamparas.

4. Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria:
conjunto 6ptico y general, segun norma UNE-EN 60598.
(Este ensayo puede incluirse también en los requisitos de
seguridad de la luminaria)

Compatibilidad Electromagnética:

5. UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética
(CEM). Parte 3-2: Limites. Limites para las emisiones de
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corriente armonica (equipos con corriente de entrada 16A
por fase)

6. UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética
(CEM). Parte 3: Limites. Seccion 3: Limitacion de las va-
riaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker
en las redes publicas de suministro de baja tensidon para
equipos con corriente de entrada 16A por fase y no suje-
tos a una conexién condicional.

7. UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las
caracteristicas relativas a la perturbacion radioeléctrica de
los equipos de iluminacion y similares.

8. UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general.
Requisitos de inmunidad CEM.

Componentes de las luminarias

9. UNE-EN 62031. Médulos LED para alumbrado general.
Requisitos de seguridad. (Este ensayo puede incluirse
también en los requisitos de seguridad de la luminaria.)

10. UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de
lampara. Parte 2-13: Requisitos particulares para
dispositivos de control electrénicos alimentados con
corriente continua o corriente alterna para médulos
LED.

11. UNE-EN 62384. Dispositivos de control electronicos ali-
mentados en corriente continua o corriente alterna para
médulos LED. Requisitos de funcionamiento.
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8. Informe de ensayos o certificados emitidos por el fabricante de la

luminaria o entidad acreditada

1. Marcado CE: Declaracion de conformidad, tanto de la lu-
minaria como de sus elementos integrantes. (Propio de la
empresa)

Mediciones y ensayos

2. Ensayo fotométrico y matriz de intensidades luminosas
acorde con UNE-EN 13032-1:2006+A1:2014: y UNE EN
13032-4:

a. Curvas isolux.

b. Distribucion angular de intensidad luminosa.

c. Diagrama del factor de utilizacién.

d. Flujo luminoso total emitido por la luminaria.

e. Flujo luminoso al hemisferio superior en posicion de
trabajo maximo permitido FHS . (ULOR en inglés).

f. Porcentaje de flujo luminoso hacia el hemisferio supe-
rior (%FHS ;)

g. Eficacia (Im/W).

3. Ensayo colorimétrico de la luminaria segun la norma UNE
EN 13032-4:
a. Medida del indice de Reproduccién Cromatica (minimo
requerido: IRC 70).

b. Temperatura de color correlacionada en Kelvin, rango
de temperatura desde 2700 a 4000K (-+300).

c. Espectro.

d. Coordenadas cromaticas.

4. Ensayo de medidas eléctricas de la luminaria:

a. Tension.

b. Corriente de alimentacion.
c. Potencia total consumida.
d. Factor de potencia.

- Este dltimo ensayo puede estar incluido de manera conjunta

en el ensayo fotométrico y en el de seguridad de la luminaria.

Calculos luminotécnicos tipo anexo 5.

En todos estos ensayos se aceptara como valido un Unico
reporte que englobe cada modelo de luminaria, conforme a:

- En el caso fotométrico, el de mayor n° de LEDs diferencian-

do por cada optica.

- En el caso de mediciones eléctricas, el de mayor potencia

de la luminaria. (tamafio)
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9. Garantias

El fabricante, empresa distribuidora o empresa instaladora
aportara las garantias que estime oportunas o le sean de-
mandadas. La garantia no tiene porqué coincidir con la ex-
pectativa de vida del médulo de led dada por el LxxByy.

La garantia minima debe ser de 5 ahos para todo el con-
junto, esto incluye la luminaria, propiamente dicha, el médu-
lo LED, Driver y otros componentes asociados (sensores,
nodos de comunicacion, etc.), cuando alguno de ellos 0 en
conjunto, pueda provocar un fallo total o una pérdida de flujo
superior a la prevista en sus condiciones de garantia (factor
de mantenimiento y vida Util), garantizandose las prestacio-
nes luminosas de los productos. El parametro de referencia
para una instalacion de Alumbrado Publico o Ambiental, sera
para un uso de 4.200 horas/afio para una temperatura am-
biente promedio de 25°C en horario nocturno y no disminuira
por el uso de controles y sistemas de regulacion.

En el supuesto de instalaciones donde el alumbrado es per-
manente 0 en cualquier caso superior a 4.200 horas/afio,
deberan evaluarse previamente las condiciones concretas,
horas anuales, condiciones ambientales, etc. En cualquier
caso, las garantias minimas establecidas, no podran ser por
este motivo objeto de merma y deberan cubrir el conjunto
completo de la luminaria.

Los aspectos principales a cumplir son los siguientes:

a. Fallo total de luminaria: Se considera el fallo total de
luminaria cuando ésta deja de emitir luz, por fallo de
driver, del médulo completo del LED o por fallo de una
parte de estos cuyo resultado sea inferior luminica-
mente a la expectativa de vida garantizada (LxxByy).
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En estos casos se procedera a la sustitucion de los
componentes que hayan fallado o de la luminaria com-
pleta segun las necesidades.

b. Fallo del sistema de alimentacion: Los “drivers” o fuen-
tes de alimentacion, deberan mantener su funciona-
miento sin alteraciones en sus caracteristicas duran-
te el plazo de cobertura de la garantia, normalmente
quedaran excluidos en la garantia los elementos de
proteccion como fusibles y protecciones contra sobre-
tensiones.

c. Otros defectos (defectos mecanicos): Las luminarias
pueden presentar otros defectos mecanicos debidos a
fallas de material, ejecucion o fabricacion por parte del
fabricante. Estos defectos deben quedar debidamente
reflejados en los términos de garantia acordados.

d. Reduccién indebida del flujo luminoso: La luminaria de-
bera mantener el flujo luminoso indicado en la garantia
de acuerdo con la formula propuesta Lxx Bxx.

Para alumbrado exterior, la garantia de 10 afios se ha situa-
do como un “estandar”, por lo tanto, éste debe ser el maxi-
mo asumible segun las extrapolaciones propuestas en los
estandares LM80 y TM21. Dicha garantia debe cubrir todo
el conjunto para un uso de 4.200 horas /afio o una vida total
maxima de 42.000h de funcionamiento.

En el supuesto de instalaciones donde el alumbrado es per-
manente o en cualquier caso superior a 4.200 horas/afio o
42.000 horas, deberan evaluarse las condiciones concretas,
horas anuales, temperatura ambiente, etc.
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10. Anexos

Anexo 1: Tabla de verificacion de documentacion general de las empresas.

Se deberan entregar las tres tablas completas, salvo que no haya distribuidor, en el cual esa en concreto no sera necesaria,
en todos los casos, se debera cumplimentar la tabla del fabricante de la luminaria.

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA FABRICANTE DE LA LUMINARIA LED
1 Nombre de la empresa
2 Actividad social de la empresa
3 Cadigo Identificacion Fiscal
4 Direccién postal
5 Direccidn correo electronico
6 Péagina/s web
7 N° Teléfono y Fax
8 Persona de contacto
9 Certificado UNE-EN 1SO 9001
10 Certificado UNE-EN 1SO 14001
11 Catalogo Digital Publicado de Producto
12 Qertificado dela empresa d.e adhesion a un sistema
integrado de gestion de residuos (SIG)
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DATOS GENERALES DE LA EMPRESA DISTRIBUIDORA

Nombre de la empresa

2 Actividad social de la empresa

3 Cadigo Identificacion Fiscal

4 Direccion postal

5 Direccion correo electrdnico

6 Pagina/s web

7 N° Teléfono y Fax

8 Persona de contacto

9 Catalogo Digital Publicado de Producto

10 Fichas cumplimentadas

11 Qertificado dela empresa d_e adhesién a un sistema
integrado de gestion de residuos (SIG)

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA INSTALADORA

1 Nombre de la empresa

2 Actividad social de la empresa

3 Cédigo Identificacion Fiscal

4 Direccion postal

5 Direccion correo electrdnico

6 Pagina/s web

7 N° Teléfono y Fax

8 Persona de contacto

9 Certifipado de Instalador Autorizado en Baja
Tension

10 Certificado de la empresa de adhesion a un

sistema integrado de gestion de residuos (SIG)
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Anexo 2: Tablas de los requerimientos técnicos exigibles a cumplir por la luminaria y sus elementos integrantes.

Se debera cumplimentar la tabla o tablas a la que corresponda cada tipo de luminaria o luminarias incluidas en el proyecto,
ya sean funcionales, ambientales, faroles o proyectores:

DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE LA LUMINARIA TIPO FUNCIONAL
1 Marca y Modelo
2 Ficha Técnica
3 Marcado CE
4 Material de Fabricacién conforme el apartado 5
5 Sustitucion independiente de los sistemas integrantes
compartimento 6ptico (mddulo y lente) y equipos auxiliares
6 Grado de estanqueidad IP 66 en el Bloque éptico
7 Grado de proteccion ante impactos IK 08 en la luminaria
8 Rango de temperatura de funcionamiento -10°C a 35°C
9 Numero de distribuciones fotométricas, al menos 5
10 | Curvas Fotométricas y de utilizacion de la luminaria, al menos 5
11 FHS, maximo permitido 3%
12 Temperatura de color en K de la luz emitida por la luminaria,
maxima permitida (4000K)
Eficacia de salida de la luminaria (Im/W)
TIPO DE LED Im/W min
LED NEUTRO 4000°K 110
LED CALIDO 3000°K 100
13 || LED CALIDO 2700°K 90
LED CALIDO 2200°K 85
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 70
LED AMBAR PURO (monocromatico) 40
14 | Clase Eléctrica
Medidas Eléctricas: Tension, corriente, potencia total consumida y
15 .
Factor de potencia (>0.9)
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DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE LA LUMINARIA TIPO FUNCIONAL

Vida (til estimada de la luminaria (Se considerara como maximo
100.000h)

16
- Ficha Técnica del LED utilizado en la luminaria y marcado CE
18 | Numero de LEDs y Corriente de Alimentacién
19 | Ficha Técnica Driver y marcado CE
20 Ficha Técnica fje otros dispositivos (SPD, OLC,...etc) y marcado
CE, que se estimen oportunos
DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE LA LUMINARIA TIPO AMBIENTAL
1 Marca y Modelo
2 Ficha Técnica
3 Marcado CE
4 Material de Fabricacién conforme el apartado 5
5 ,Sugtitucic’)’n independiente dellos sistemas integrantes compartimento
optico (mddulo y lente) y equipos auxiliares
6 Grado de estanqueidad IP 66 en el Bloque 6ptico
7 Grado de proteccion ante impactos IK 08 en la luminaria
8 Rango de temperatura de funcionamiento -10°C a 35°C
9 Numero de distribuciones fotométricas, al menos 3
10 Curvas Fotométricas y de utilizacion de la luminaria, al menos 3
11 FHS, maximo permitido 5%
12 Tempgratura de color en K de la luz emitida por la luminaria, maxima
permitida (4000K)
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DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE LA LUMINARIA TIPO AMBIENTAL

Eficacia de salida de la luminaria (Im/W)

TIPO DE LED Im/W min
LED NEUTRO 4000°K 80
LED CALIDO 3000°K 70

13 || LED CALIDO 2700°K 65
LED CALIDO 2200°K 60
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 55
LED AMBAR PURO (monocromatico) 35

14 Clase Eléctrica

Medidas Eléctricas: Tension, corriente, potencia total consumida y Factor

15 de potencia (>0.9)

Vida util estimada de la luminaria (Se considerara como maximo

16 100.000h)

17 Ficha Técnica del LED utilizado en la luminaria y marcado CE

18 Numero de LEDs y Corriente de Alimentacién

19 Ficha Técnica Driver y marcado CE

Ficha Técnica de otros dispositivos (SPD, OLC,...etc) y marcado CE, que

20 .
se estimen oportunos

DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE FAROL

1 Marca y Modelo

2 Ficha Técnica

3 Marcado CE

4 Material de Fabricacién conforme el apartado 5

Sustitucion independiente de los sistemas integrantes compartimento
optico (modulo y lente) y equipos auxiliares

6 Grado de estanqueidad IP 66 en el Bloque 6ptico

7 Grado de proteccion ante impactos IK 08 en la luminaria
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DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE FAROL
8 Rango de temperatura de funcionamiento -10°C a 35°C
9 Numero de distribuciones fotométricas, al menos 3
10 Curvas Fotométricas y de utilizacion de la luminaria, al menos 3
11 FHS, maximo permitido 5%
12 Temperatura de color en K de la luz emitida por la luminaria, maxima per-
mitida (4000K)
Eficacia de salida de la luminaria (Im/W)
TIPO DE LED Im/W min
LED NEUTRO 4000°K 80
13 LED CALIDO 3000°K 70
LED CALIDO 2700°K 65
LED CALIDO 2200°K 60
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 55
LED AMBAR PURO (monocromatico) 35
14 Clase Eléctrica
15 Medidas Eléctricas:
Tension, corriente, potencia total consumida y Factor de potencia (>0.9)
16 Vida util estimada de la luminaria
(Se considerara como maximo 100.000h)
17 Ficha Técnica del LED utilizado en la luminaria y marcado CE
18 Numero de LEDs y Corriente de Alimentacion
19 Ficha Técnica Driver y marcado CE
20 Ficha Técnica de otros dispositivos (SPD, OLC,...etc.) y marcado CE,
que se estimen oportunos

26




- G5 10AE Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia led de alumbrado exterior ( |

DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DEL PROYECTOR

Marca y Modelo

2 Ficha Técnica
3 Marcado CE
4 Material de Fabricacién conforme el apartado 5
5 Sustitucion independiente de los sistemas integrantes compartimento éptico (médulo y
lente) y equipos auxiliares
6 Grado de estanqueidad IP 66 en el Blogue optico
7 Grado de proteccion ante impactos IK 08 en la luminaria
8 Rango de temperatura de funcionamiento -10°C a 35°C
9 Numero de distribuciones fotométricas, al menos 3 (1 asimétrica)
10 Curvas Fotométricas y de utilizacién de la luminaria, al menos 3 (1 asimétrica)
11 FHS, maximo permitido 1%
12 Temperatura de color en K de la luz emitida por la luminaria, maxima permitida (4000K)
Eficacia de salida de la luminaria (Im/W)
TIPO DE LED Im/W min
LED NEUTRO 4000°K 110
LED CALIDO 3000°K 100
13 | | LED CALIDO 2700°K 90
LED CALIDO 2200°K 85
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 70
LED AMBAR PURO (monocromatico) 40
14 Clase Eléctrica
15 Medidas Eléctricas: Tension, corriente, potencia total consumida y Factor de potencia (>0.9)
16 Vida util estimada de la luminaria (Se considerara como maximo 100.000h)
17 Ficha Técnica del LED utilizado en la luminaria y marcado CE
18 Numero de LEDs y Corriente de Alimentacion
19 Ficha Técnica Driver y marcado CE
20 Ficha Técnica de otros dispositivos (SPD, OLC,...etc) y marcado CE, que se estimen

oportunos
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Anexo 3: Tablas de verificacion de los informes de Ensayos o Certificados emitidos o aprobados por entidad
acreditada por ENAC o por equivalente europeo sobre la luminaria y sus elementos integrantes.

INFORMES DE ENSAYOS O CERTIFICADOS EMITIDOS O APROBADOS POR UNA ENTIDAD ACREDITADA
POR ENAC O EQUIVALENTE EUROPEO SOBRE LA LUMINARIA'Y SUS ELEMENTOS INTEGRANTES

1 UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

UNE EN 60598-2-3 0 60598-2-5 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de
alumbrado publico o proyectores.

UNE EN 62471:2009 Seguridad fotobiologica de lamparas y aparatos que utilizan
lamparas.

Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria: conjunto Optico y general,
4 segun norma UNE-EN 60598. Este ensayo puede incluirse también en los requisitos de
seguridad de la luminaria.

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites

5 para las emisiones de corriente armonica (equipos con corriente de entrada 16A por fase)
UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccion

6 3: Limitacion de las variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker en las redes
publicas de suministro de baja tension para equipos con corriente de entrada 16A por fase
y no sujetos a una conexion condicional.

7 UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la

perturbacién radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.

8 UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.

UNE-EN 62031. M6dulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad. Este
ensayo puede incluirse también en los requisitos de seguridad de la luminaria.

UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lampara. Parte 2-13: Requisitos
10 particulares para dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente continua o
corriente alterna para médulos LED.

UNE-EN 62384. Dispositivos de control electronicos alimentados en corriente continua o

1 corriente alterna para médulos LED. Requisitos de funcionamiento.
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Anexo 4: Tablas de verificacion de los Informe de ensayos o Certificados emitidos por el fabricante de la luminaria
o entidad acreditada.

INFORME DE ENSAYOS O CERTIFICADOS EMITIDOS POR EL FABRICANTE
DE LA LUMINARIA O ENTIDAD ACREDITADA

Marcado CE: Declaracién de conformidad, tanto de la luminaria como de sus elementos
integrantes. (Propio de la empresa)

2 Ensayo fotométrico de la luminaria segun la Norma UNE EN 13032-4.

3 Ensayo colorimétrico de la luminaria segun la Norma UNE EN 13032-4.

Ensayo de medidas eléctricas: tension, corriente de alimentacion, potencia nominal leds y
4 potencia total consumida por luminaria con todos sus elementos integrantes y factor de
potencia. Este ensayo puede incluirse también en los requisitos de seguridad de la luminaria.
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Anexo 5: Calculos luminicos de referencia

En el presente Anexo, se detallan una serie de aplicaciones
de alumbrado exterior que deberan ser justificadas mediante
su célculo fotométrico.

No se admitiran calculos en los que los niveles medios de
luminancia o de iluminancia de cada una de las zonas estén
por encima del 20% de los valores de referencia, asi mismo
no se consideraran valores minimos obligatorios. Por otro
lado, deberan superarse los niveles de uniformidad y los va-
lores minimos de iluminancia en las clases de alumbrado “S”

Los célculos seran realizados bajo un programa de célculo

luminico homologado, y se presentara su certificacion acredi-
tandolo. Dichos célculos se realizaran bajo un mismo Factor

30

de Mantenimiento. Calculados en una temperatura de color
gue no excedera de 4000K+- 300). El Factor de Mantenimien-
to utilizado en el calculo sera de 0,85. Ademas, para unificar
criterios y realizar los célculos requeridos en Luminancias, se
tomara como pavimento el tipo R3007 en todos los célculos.
De acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Eficiencia
Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior.

Cualquier otra situacion no contemplada en este anexo de-
beréa calcularse de forma similar a las anteriores.

Calculos:
- Vial Funcional: 1,2,3,4,5,6,7

- Vial Ambiental: 8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20
- Vial Proyeccion:
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Secciones tipo a cumplimentar mediante calculos
luminicos justificativos:

VIAL FUNCIONAL
1. Seccién de alumbrado vial funcional carretera H=6m con luminaria funcional

- Carretera con 1 carril de 4m.

- Altura de luminaria (1) 6m.

- Disposicion unilateral, con la luminaria al borde de la carretera (2) y sin brazo (4).
- Inclinacién de luminaria o brazo (3) de 0°.

- Inter distancia entre puntos de luz de 24m.

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado ME3a: L__>1.00 cd/m?, Uo>0.40, UI>0.7, SR>0.5, TI<15%

- Potencia maxima aceptada: 42 W
- Calificacion energética minima: Clase A con 1€> 1,6

Disposiciones de las luminarias

l

i

0.00 m |
0.00 24.00 m e

31



o
%75 IDAE

( | Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia led de alumbrado exterior

2. Seccion de alumbrado vial Funcional carretera H=9m con luminaria funcional.

- Carretera con 2 carriles de 3,5m cada uno.

- Altura de luminaria (1) 9m.

- Disposicion unilateral, con la luminaria al borde de la carretera (2) y sin brazo (4).
- Inclinacion de luminaria o brazo (3) de 0°.

- Inter distancia entre puntos de luz de 30m.

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado ME2: L__>1.50 cd/m?, Uo>0.40, UI>0.7, SR>0.5, TI<15%

- Potencia maxima aceptada: 85 W
- Calificacion energética minima: Clase A con I€> 1,6

Disposiciones de las luminarias

T
(3) —_ -
~ :

(1)

; | |
— - F000m .
" 0.00 35,00 m (2)
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3. Seccion de alumbrado vial Funcional carretera H=12m con luminaria funcional.

- Carretera con 3 carriles de 3,5 m cada uno.

- Altura de luminaria (1) 12 m.

- Disposicion unilateral, con la luminaria al borde de la carretera (2) y sin brazo (4).
- Inclinacién de luminaria o brazo de 0°.

- Interdistancia entre puntos de luz de 35 m.

Requisitos luminicos a cumplir:
- Clase de alumbrado ME2: Lmed>1.50 cd/m2, Uo>0.40, UI>0.7, SR>0.5, TI<10%

- Potencia maxima aceptada: 195 W
- Calificacion energética minima: Clase A con I€> 1,5.

Disposiciones de las luminarias

1y
(3) &
K \
(1)
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4. Seccion de alumbrado vial Funcional carretera H=14m con luminaria funcional.

- Carretera con 3 carriles de 3,5 m cada uno en cada sentido y 3m de mediana.

- Altura de luminaria (1) 14 m.

- Disposicion central, con la luminaria al borde de la carretera (2) y con brazo (4) 2 m.
- Inclinacién de luminaria o brazo (3) de 0°.

- Interdistancia entre puntos de luz de 37 m.

Requisitos luminicos a cumplir:
- Clase de alumbrado ME1: L __>2 cd/m? Uo>0.40, UI>0.7, SR>0.5, TI<10%

- Potencia maxima aceptada: 225w
- Calificacion energética minima: Clase A con I€> 1,5.

Disposiciones de las luminarias
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5. Seccion de alumbrado vial Funcional calle H=5m con luminaria funcional.

- Calle con 1 carril de 3,5 m, aparcamiento de 2,2 m y aceras de 1m

- Altura de luminaria (1) 5 m.

- Disposicion bilateral tresbolillo, con la al borde de la carretera (2) y sin brazo (4).
- Inclinacion de luminaria o brazo (3) de 0°.

- Interdistancia entre puntos de luz opuestos de 20 m.

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado vial CE2: E__ >20 lux, Um>0.40,
- Clase de alumbrado aceras S1: E__>15 lux, E_; >5 lux.
- Potencia méaxima aceptada: 54 W

- Calificacion energética minima: Clase A con I€> 1,5.

Disposiciones de las luminarias

iy (4)
4 DI
i rF 9 F 3 :
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0.00 20.00 m 40.00 m (2) (2)
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6. Seccion de alumbrado vial Funcional calle H=7m con luminaria funcional.

- Calle con 2 carriles de 3m cada uno, aparcamiento de 2,2m y aceras de 2m

- Altura de luminaria (1) 7m.

- Disposicion bilateral tresbolillo, con la luminaria al borde de la carretera (2) y sin brazo (4).
- Inclinacion de luminaria o brazo (3) de 0°.

- Interdistancia entre puntos de luz opuestos de 20m.

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado vial CE2: E__ >20 lux, Um>0.40,
- Clase de alumbrado aceras S1: E__>15 lux, E_; >5 lux
- Potencia méaxima aceptada: 79w

- Calificacion energética minima: Clase A con 1€> 2.0

Disposiciones de las luminarias

@)
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36



m R €5 10AE Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia led de alumbrado exterior ( |

7. Seccion de alumbrado vial Funcional calle H=10m con luminaria funcional.

- Calle con 2 carriles de 3,5m cada uno, 2 aparcamiento de 2,2m y aceras de 2m

- Altura de luminaria 10m.

- Disposicion bilateral tresbolillo, con la luminaria al borde de la carretera (2) y sin brazo (4).
- Inclinacién de luminaria o brazo de 0°.

- Interdistancia entre puntos de luz opuestos de 15m.

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado vial CE2: E__ >20 lux, Um>0.40, .
- Clase de alumbrado aceras S1: E__>15 lux, E_; >5 lux.
- Potencia méaxima aceptada: 79 W

- Calificacion energética minima: Clase A con 1€> 2,0

Disposiciones de las luminarias
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8. Seccidén alumbrado vial Ambiental calle H=4m con luminaria decorativa.

- Calle con 1 carril de 3m, aparcamiento de 2,2m a un lado y aceras de 1m.

- Altura (1) 4m.

- Disposicion unilateral, con la luminaria vertical (Post Top) en pared en el lado del aparcamiento (2) y con brazo (4) de 1m.
- Inclinacién de luminaria o brazo (3) de 0°.

- Interdistancia entre puntos de luz de 22m.

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado vial 82: E_ >10 lux, E_ > 3 lux.
- Clase de alumbrado aceras S3: E__>7,5 lux, E_ >1,5lux.
- Potencia méaxima aceptada: 42 W

- Calificacion energética minima: Clase A con 1€> 2,0

Disposiciones de las luminarias
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9. Seccidn Carril bici H=4m con luminaria Funcional.

- Carril bici de 2,5 m de anchura.

- Altura de luminaria (1) 4 m.

- Disposicion unilateral, con la luminaria al borde del carril bici (2), sin brazo (4) e inclinacion de(3) 0°.
- Luminaria funcional en posicién horizontal.

- Interdistancia entre puntos de luz de 30 m.

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado S3: E__ >7,5 lux, E_, >1,5 lux.

- Potencia méaxima aceptada: 20 W
- Calificacion energética minima: Clase A con 1€> 2,0

Disposiciones de las luminarias
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10. Seccién alumbrado vial Ambiental calle H=6m con luminaria decorativa.

- Calle con 1 carriles de 3.5m, aparcamientos de 2.2 m a ambos lados y aceras de 2 m.
- Altura (1) 6 m.

- Disposicion unilateral, con la luminaria al borde del aparcamiento (2) en columna (3).
- Inclinacién de luminaria o brazo (3) de 0°.

- Interdistancia entre puntos de luz de 22 m.

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado vial 82: E _>10 lux, E_, > 3 lux.
- Clase de alumbrado aceras S3: E__>7,5 lux, E_ >1,5lux.
- Potencia méaxima aceptada: 55 W

- Calificacion energética minima: Clase A con 1€> 2,0

Disposiciones de las luminarias
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11. Seccion alumbrado vial Ambiental calle H=4m con farol.

- Calle con 1 carril de 3m, aparcamiento de 2,2m a un lado y aceras de 1m.

- Altura (1) 4m.

- Disposicion unilateral, con farol en pared en el lado del aparcamiento (2) y con brazo (4) de 1m.
- Inclinacién de luminaria o brazo (3) de 0°.

- Interdistancia entre puntos de luz de 25m.

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado vial 82: E _>10 lux, E_ > 3 lux.
- Clase de alumbrado aceras S3: E__>7,5 lux, E_ >1,5lux.
- Potencia méaxima aceptada: 42 W

- Calificacion energética minima: Clase A con 1€> 2,0

Disposiciones de las luminarias
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12. Seccion de alumbrado vial Ambiental camino H=4m con luminaria decorativa.
- Camino peatonal de 4 m de anchura.

- Altura de luminaria (1) 4 m.

- Disposicion unilateral, con la luminaria al borde de camino (2).

- Luminaria vertical (Post Top) sin brazo (4) ni inclinacion (3)

- Interdistancia entre puntos de luz de 18 m.

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado S1: Emed>15 lux, Emin>5 lux.

- Potencia méaxima aceptada: 42 W
- Calificacion energética minima: Clase A con 1€> 2.0

Disposiciones de las luminarias
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13. Seccioén de alumbrado vial Ambiental camino H=6m con luminaria decorativa.

- Camino peatonal de 5 m de anchura.

- Altura de luminaria (1) 6 m.

- Disposicion unilateral, con la luminaria al borde de camino (2).
- Luminaria vertical (Post Top) sin brazo (4) ni inclinacion (3).

- Interdistancia entre puntos de luz de 26 m.

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado S2: E__ >10 lux, E_; >3 lux.

- Potencia méaxima aceptada: 54 W
- Calificacion energética minima: Clase A con 1€> 2.0

Disposiciones de las luminarias
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14. Seccioén de alumbrado vial Ambiental camino H=4m con farol.

- Camino peatonal de 3m de anchura.

- Altura de luminaria (1) 4m.

- Disposicion unilateral, con la luminaria al borde de camino (2).
- Farol en posicion vertical sin brazo (4) ni inclinacion (3).

- Interdistancia entre puntos de luz de 25m.

Requisitos luminicos a cumplir:
- Clase de alumbrado S2: E__ >10 lux, E_; >3 lux.

- Potencia méaxima aceptada: 40 W
- Calificacion energética minima: Clase A con 1€> 2,0

Disposiciones de las luminarias
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15. Seccion de alumbrado vial Ambiental parque H=4m con luminaria decorativa.

- Area peatonal de 20 metros de ancho por 60 de largo.

- Columnas distribuidas uniformemente en 2 filas de 7 luminarias cada una.
- Luminaria vertical (Post Top) con 6ptica simétrica.

- La rejilla de calculo debera contener al menos:

- 20 ptos. interdistanciados entre si 3 m en el eje longitudinal (x)

- 10 ptos. interdistanciados entre si 2 m en el eje transversal (y)

Requisitos luminicos a cumplir:
- Clase de alumbrado CE2: E__>20 lux, Um>0,40.

- Potencia méaxima aceptada por luminaria: 30 W
- Calificacion energética minima: Clase A con I€> 2,0

g tH

-
-
i
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16. Seccion de alumbrado vial Ambiental parque H=6m con luminaria decorativa.

- Area peatonal de 40 metros de ancho por 80 de largo.

- Columnas distribuidas uniformemente en 3 filas de 7 luminarias cada una.
- Luminaria horizontal.

- La rejilla de calculo debera contener al menos:
a. 27 ptos. Interdistanciados entre si 3m en el eje longitudinal (x)
b. 20 ptos. Interdistanciados entre si 2m en el eje transversal (y)

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado CE2: E__>20 lux, Um>0,40

- Potencia méaxima aceptada por luminaria: 40 W
- Calificacion energética minima: Clase A con I€> 2,0
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s (3) IDAE Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia led de alumbrado exterior ( = |

17. Seccion de alumbrado vial Ambiental parque H=4m con farol.

- Area peatonal de 20 metros de ancho por 60 de largo.
- Columnas distribuidas uniformemente en 2 filas de 5 luminarias cada una.
- Farol vertical con Optica simétrica.
- La rejilla de calculo debera contener al menos:
a. 20 ptos. Interdistanciados entre si 3m en el eje longitudinal (x)
b. 10 ptos. Interdistanciados entre si 2m en el eje transversal (y)

Requisitos luminicos a cumplir:
- Clase de alumbrado S2: Emed>10 lux, Emin>3 lux.

- Potencia méaxima aceptada por luminaria: 30 W
- Calificacion energética minima: Clase A con I€> 2,0
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18. Seccion alumbrado vial Ambiental plaza perimetral H=4m con luminaria decorativa

- Area peatonal de 20 metros de ancho por 80 de largo.

- Columnas distribuidas uniformemente en 2 filas de 6 luminarias cada una.
- Luminaria horizontal.

- La rejilla de calculo debera contener al menos:

a. 27 ptos. Interdistanciados entre si 3m en el eje longitudinal (x)
b. 10 ptos. Interdistanciados entre si 2m en el gje transversal (y)

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado CE2: E__>20 lux, Um>0,40.
- Potencia méaxima aceptada por luminaria: 55 W
- Calificacion energética minima: Clase A con 1€> 2,0

L = . . el N | :
= a~ - - - s ™
E piie - - - w -
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19. Seccion alumbrado vial Ambiental plaza perimetral H=6m con luminaria decorativa.

- Area peatonal de 26 metros de ancho por 80 de largo.
- Columnas distribuidas uniformemente en 2 filas de 5 luminarias cada una.
- Luminaria horizontal.
- La rejilla de calculo debera contener al menos:
a. 27 ptos. Interdistanciados entre si 3m en el eje longitudinal (x)
b. 12 ptos. Interdistanciados entre si 2m en el eje transversal (y)

Requisitos luminicos a cumplir:

- Clase de alumbrado CE2: E__ >20 lux, Um>0,40.
- Potencia maxima aceptada por luminaria: 80 W
- Calificacion energética minima: Clase A con 1€> 2,0

T
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20. Se podran aiadir las tipologias especificas para el concurso a cumplir
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Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALIBL60AE3T3_24 INNOVA B LED 1x / NOVATILU - INNOVA B LED (1x) u X

NOVATILU ALIBL60AE3T3_24 INNOVA B LED 1x

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 99.99%
Flujo luminoso de lamparas: 6705 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 6704 Im
Potencia: 60.0 W

Rendimiento luminico: 111.7 Im/W

Emision de luz 1 / CDL polar

105° 105°

90° 90°

75° 75°
00

60° 60°

300\_/

45° 400 45°
500
600
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

DIALux Pagina 1



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALIBL60AE3T3_24 INNOVA B LED 1x / NOVATILU - INNOVA B LED (1x) u X
Emision de luz 1/ CDL lineal

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 2



Enllumenat public Cercs

23/11/2017

NOVATILU ALIBL60AE3T3_24 INNOVA B LED 1x/ NOVATILU - INNOVA B LED (1x)

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
C270 C90
1000000
1200000
C315 Co c45

cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux

DIALuUX

Pagina 3



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALIBL30AE3T3_24 INNOVA B LED 1x / NOVATILU - INNOVA B LED (1x) u X

NOVATILU ALIBL30AE3T3_24 INNOVA B LED 1x

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 3576 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 3576 Im
Potencia: 30.0 W

Rendimiento luminico: 119.2 Im/W

Emision de luz 1 / CDL polar

105° 105°

90° 90°

75° 75°
00

60° 60°

300\_/

45° 400 45°
500
600
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

DIALux Pagina 1



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALIBL30AE3T3_24 INNOVA B LED 1x / NOVATILU - INNOVA B LED (1x) u X
Emision de luz 1/ CDL lineal

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 2



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |

NOVATILU ALIBL30AE3T3_24 INNOVA B LED 1x / NOVATILU - INNOVA B LED (1x) u X

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica
C225 C180 C135

C270 C90
500000
600000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 3



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALMLB0AE3T3_32 MILAN M LED 1x / NOVATILU - MILAN M LED (1x) u X

NOVATILU ALML60AE3T3_32 MILAN M LED 1x

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 99.99%
Flujo luminoso de lamparas: 6928 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 6927 Im
Potencia: 60.0 W

Rendimiento luminico: 115.5 Im/W

Emision de luz 1 / CDL polar

105° 105°

90° 90°

75° 75°
00

60° 60°

300\_/

45° 400 45°
500
600
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

DIALux Pagina 1



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALMLB0AE3T3_32 MILAN M LED 1x / NOVATILU - MILAN M LED (1x) u X
Emision de luz 1/ CDL lineal

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 2



Enllumenat public Cercs

23/11/2017

NOVATILU ALML60AE3T3_32 MILAN M LED 1x/ NOVATILU - MILAN M LED (1x)

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
C270 C90
1000000
1200000
C315 Co c45

cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux

DIALuUX

Pagina 3



Enllumenat public Cercs 23/11/2017

NOVATILU ALML80SE3T3_32 MILAN M LED 1x / NOVATILU - MILAN M LED (1x)

NOVATILU ALML80SE3T3_32 MILAN M LED 1x

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 99.99%
Flujo luminoso de lamparas: 8940 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 8938 Im
Potencia: 80.0 W

Rendimiento luminico: 111.7 Im/W

Emision de luz 1 / CDL polar

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
300
45° 400 45°
500
600
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270
DIALux

DIALuUX

Pagina 1



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALML80SE3T3_32 MILAN M LED 1x / NOVATILU - MILAN M LED (1x) u X
Emision de luz 1/ CDL lineal

400

320

240

160

80

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 2



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |

NOVATILU ALML80SE3T3_32 MILAN M LED 1x / NOVATILU - MILAN M LED (1x) u X

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica
C225 C180 C135

C270 C90
1000000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 3



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALMSL40AE3T3_16 MILAN S LED 1x / NOVATILU - MILAN S LED (1x) u X

NOVATILU ALMSL40AE3T3_16 MILAN S LED 1x

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 99.99%
Flujo luminoso de lamparas: 4470 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 4469 Im
Potencia: 40.0 W

Rendimiento luminico: 111.7 Im/W

Emision de luz 1 / CDL polar

105° 105°

90° 90°

75° 75°
00

60° 60°

300\_/

45° 400 45°
500
600
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

DIALux Pagina 1



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALMSL40AE3T3_16 MILAN S LED 1x / NOVATILU - MILAN S LED (1x) u X
Emision de luz 1/ CDL lineal

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 2



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALMSL40AE3T3_16 MILAN S LED 1x / NOVATILU - MILAN S LED (1x) u X

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
C270 C90
480
640000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 3



Enllumenat public Cercs

23/11/2017

NOVATILU ALVLL60A3T4_16A VILLA LUXE LED 1x/ NOVATILU - VILLA LUXE LED (1x)

NOVATILU ALVLL60A3T4_16A VILLA LUXE LED 1x

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 5807 Im
Flujo luminoso de las luminarias: 5807 Im

Potencia: 60.0 W

Rendimiento luminico: 96.8 Im/W

Emision de luz 1 / CDL polar

105°

90°

75°

60°

45°

200

300

400

500

600

105°

90°

75°

60°

45°

30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270
DIALux

DIALuUX

Pagina 1



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALVLL60A3T4_16A VILLA LUXE LED 1x / NOVATILU - VILLA LUXE LED (1x) u X
Emision de luz 1/ CDL lineal

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 2



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALVLL60A3T4_16A VILLA LUXE LED 1x / NOVATILU - VILLA LUXE LED (1x) u X

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
C270 C90
400000
600000
800000
1000000
C315 Co c45

cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 3



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALVLL30A3T4_16A VILLA LUXE LED 1x / NOVATILU - VILLA LUXE LED (1x) u X

NOVATILU ALVLL30A3T4_16A VILLA LUXE LED 1x

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 3020 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 3020 Im
Potencia: 30.0 W

Rendimiento luminico: 100.7 Im/W

Emision de luz 1 / CDL polar

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
320
45° 45°
480
640
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

DIALux Pagina 1



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALVLL30A3T4_16A VILLA LUXE LED 1x / NOVATILU - VILLA LUXE LED (1x) u X
Emision de luz 1/ CDL lineal

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 2



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALVLL30A3T4_16A VILLA LUXE LED 1x / NOVATILU - VILLA LUXE LED (1x) u X

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
C270 C90
200000
300000
400000
500000
600000
C315 Co c45

cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 3



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALVLL60AE3T3_16A VILLA LUXE LED 1x / NOVATILU - VILLA LUXE LED (1x) u X

NOVATILU ALVLL60AE3T3_16A VILLA LUXE LED 1x

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 5812 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 5812 Im
Potencia: 60.0 W

Rendimiento luminico: 96.9 Im/W

Emision de luz 1 / CDL polar

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
320
45° 45°
480
640
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

DIALux Pagina 1



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALVLL60AE3T3_16A VILLA LUXE LED 1x / NOVATILU - VILLA LUXE LED (1x) u X
Emision de luz 1/ CDL lineal

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 2



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALVLL60AE3T3_16A VILLA LUXE LED 1x / NOVATILU - VILLA LUXE LED (1x) u X

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
C270 C90
600
800000
1000000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 3



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALVLL30AE3T3_16A VILLA LUXE LED 1x / NOVATILU - VILLA LUXE LED (1x) u X

NOVATILU ALVLL30AE3T3_16A VILLA LUXE LED 1x

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 3052 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 3052 Im
Potencia: 30.0 W

Rendimiento luminico: 101.7 Im/W

Emision de luz 1 / CDL polar

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
320
45° 45°
480
640
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

DIALux Pagina 1



Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
NOVATILU ALVLL30AE3T3_16A VILLA LUXE LED 1x / NOVATILU - VILLA LUXE LED (1x) u X
Emision de luz 1/ CDL lineal

500

400

300

200

100

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Pagina 2



Enllumenat public Cercs 23/11/2017

NOVATILU ALVLL30AE3T3_16A VILLA LUXE LED 1x/ NOVATILU - VILLA LUXE LED (1x)

Emision de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 Cc180 C135

C270 C90
400000
500000
600000
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =———g=750° =——g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux

DIALuUX
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Enllumenat public Cercs 23/11/2017

Estudi 1: Alternativa 1 / Resultados de planificacion

Estudi 1 hacia EN 13201:2004

Camino peatonal 2 (S3), 18.00 m?
Calzada 1 (ME4b), 102.00 m?
— Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
=
T Camino peatonal 1 (S3), 18.00 m? T
‘ 15,00 m ‘

Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.67

Camino peatonal 2 (S3)

Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
10.63 8.10 *2.81

Calzada 1 (ME4b)

Lm Uo ul TI [%] SR
[cd/m?] 20.40
20.75
1.04 0.45 *0.33 *9 *0.40

Camino peatonal 1 (S3)

Em [Ix] Emin [Ix] Emin

27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
%X 19.79 5.95 *0.07

* Informativo, no es parte de la evaluacion

DIALux

1,20m

6,80 m

1,20m

DIALuUX

NOVATILU ALVLL60A3T4_16A VILLA LUXE LED

4
(3) —{
Q)]
(2)

Lampara: 1x
Flujo luminoso (luminaria): 5806.80 Im
Flujo luminoso (lampara): 5806.82 Im
Potencia de las luminarias: 60.0 W
W/km: 4020.0

Organizacion: unilateral abajo

Distancia entre mastiles: 15.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m
Altura del punto de luz (1): 4.000 m
Saliente del punto de luz (2): 0.000 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 582 cd/kim
a 80°: 232 cd/kim
a90°: 14.1 cd/klm
Clase de potencia luminica: /

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento
D.0

Pagina 1



Enllumenat public Cercs

Estudi 2: Alternativa 10 / Resultados de planificacion

Estudi 2 hacia EN 13201:2004

23/11/2017

Camino peatonal 2 (S3), 64.00 m?

Calzada 1 (ME4b), 140.80 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Camino peatonal 1 (S3), 35.20 m?

16,00 m

Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.67

Camino peatonal 2 (S3)

Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
% 6.57 1.75 *0.15
Calzada 1 (ME4b)
Lm Uo ul TI [%] SR
[cd/m?] 20.40
20.75
0.93 0.64 *0.46 *4 *0.31
Camino peatonal 1 (S3)
Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
9.07 3.38 *0.30

* Informativo, no es parte de la evaluacién

DIALux

4,00 m

8,80 m

2,20m

DIALuUX

NOVATILU ALVLL30A3T4_16A VILLA LUXE LED

4
(3) —
(1
(2)

Lampara: 1x
Flujo luminoso (luminaria): 3019.68 Im
Flujo luminoso (lampara): 3019.67 Im
Potencia de las luminarias: 30.0W
W/km: 3720.0
Organizacion: bilateral en alternancia
Distancia entre mastiles: 16.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m
Altura del punto de luz (1): 4.000 m
Saliente del punto de luz (2): 0.000 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 604 cd/kim
a 80°: 230 cd/kim
a 90°: 9.48 cd/kim
Clase de potencia luminica: /

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento
D.3

Pagina 1



Enllumenat public Cercs 23/11/2017

Estudi 3: Alternativa 11 / Resultados de planificacion

Estudi 3 hacia EN 13201:2004

C Calzada 1 (ME4b), 105.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

30,00 m

Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.67

Calzada 1 (ME4b)

Lm Uo ul TI [%] SR
[cd/m?] 20.40
20.75
126  %0.18 *0.16 *35 *0.50

* Informativo, no es parte de la evaluacion

DIALux

3,50m

DIALuUX

NOVATILU ALVLL60AE3T3_16A VILLA LUXE LED

4
@)=
(1
(2)
Lampara: 1x
Flujo luminoso (luminaria): 5811.60 Im
Flujo luminoso (lampara): 5811.70 Im
Potencia de las luminarias: 60.0 W
W/km: 1980.0
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 30.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m
Altura del punto de luz (1): 4.000 m
Saliente del punto de luz (2): 0.000 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 624 cd/kim
a 80°: 137 cd/kim
a 90°: 3.68 cd/kim
Clase de potencia luminica: G.2

Respectivamente en todas las direcciones que forman los

angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias

instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.3

Pagina 1



Enllumenat public Cercs

23/11/2017

Estudi 4: Alternativa 12 / Resultados de planificacion

Estudi 4 hacia EN

13201:2004

Camino peatonal 2 (S3), 36.00 m?

Calzada 1 (ME4b), 151.20 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Camino peatonal 1 (S3), 33.60 m?

Resultados para cam

24,00 m

pos de evaluacién

Factor de degradacion: 0.67
Camino peatonal 2 (S3)
Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
X 3.51 1.79 *0.26
Calzada 1 (ME4b)
Lm Uo Ul Tl [%] SR
[cd/m?] 20.40
20.75
1.12 % 0.32 *0.35 * 41 *0.25
Camino peatonal 1 (S3)
Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
X 11.45 % 0.00 *0.03

* Informativo, no es parte de la evaluacion

DIALux

DIALuUX

NOVATILU ALVLL60AE3T3_16A VILLA LUXE LED

(1

(3)

@

—

Lampara:

Flujo luminoso (luminaria):
Flujo luminoso (lampara):
Potencia de las luminarias:
W/km:

Organizacion:

(2)

1x
5811.60 Im
5811.70 Im
60.0 W
2520.0

unilateral abajo

Distancia entre mastiles: 24.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m
Altura del punto de luz (1): 4.000 m
Saliente del punto de luz (2): 0.000 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 624 cd/kim
a 80°: 137 cd/kim
a 90°: 3.68 cd/kim
Clase de potencia luminica: G.2

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.3

Pagina 1



Enllumenat public Cercs

Estudi 5: Alternativa 13 / Resultados de planificacion

Estudi 5 hacia EN 13201:2004

23/11/2017

5 Calzada 1 (ME4b), 54.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

3,00m

18,00 m

Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.67

Calzada 1 (ME4b)

Lm Uo Ul TI [%] SR
[cd/m?] 20.40
20.75
1.26 0.65 *0.57 *21 *0.50

* Informativo, no es parte de la evaluacion

DIALux

DIALuUX

NOVATILU ALVLL30AE3T3_16A VILLA LUXE LED

4
(3) —{
Q)]
(2)

Lampara: 1x
Flujo luminoso (luminaria): 3051.88 Im
Flujo luminoso (lampara): 3051.91 Im
Potencia de las luminarias: 30.0 W
W/km: 1680.0

Organizacion: unilateral abajo

Distancia entre mastiles: 18.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m
Altura del punto de luz (1): 4.000 m
Saliente del punto de luz (2): 0.500 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 655 cd/kim
a 80°: 136 cd/klm
a 90°: 1.53 cd/klm
Clase de potencia luminica: G.2

Respectivamente en todas las direcciones que forman los

angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias

instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.5
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Enllumenat public Cercs 23/11/2017

DIALuUX

NOVATILU ALIBL60AE3T3_24 INNOVA B LED

Estudi 6: Alternativa 14 / Resultados de planificacion

Estudi 6 hacia EN 13201:2004

4
Camino pn:\tr\nnl 2 (Q'{)Y 11.00 m?2 :7 0,50 m 1 (3) —{
Calzada 1 (ME4b), 143.00 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
6,50 m (1)
—
0 ’ 1
Camino peatonal 1 (S3), 77.00 m? 3,50 m @)
‘ 22,00 m ‘
Lampara: 1x
Flujo luminoso (luminaria): 6703.62 Im
Resultados para campos de evaluacion Flujo luminoso (lampara): 6704.60 Im
Factor de degradacion: 0.67 Potencia de las luminarias: 60.0 W
Camino peatonal 2 (S3) W/km: 2700.0

Em [Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
£11.25

%X 5.16 4.09

Calzada 1 (ME4b)

Lm Uo TI [%] SR
[cdim?] 20.40
20.75
132 %0.27 * 38 *0.26

Camino peatonal 1 (S3)

Em [Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
<11.25

8.70 % 1.35

* Informativo, no es parte de la evaluacion

DIALux

Organizacion:

unilateral abajo

Distancia entre mastiles: 22.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m
Altura del punto de luz (1): 4.000 m
Saliente del punto de luz (2): 0.000 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 585 cd/kim
a 80°: 136 cd/klm
a 90°: 13.1 cd/kim
Clase de potencia luminica: G.2

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.1
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Enllumenat public Cercs

Estudi 7: Alternativa 15 / Resultados de planificacion

Estudi 7 hacia EN 13201:2004

23/11/2017

Camino peatonal 2 (S3), 100.00 m?

Calzada 1 (
D Pavimento: ClI

), 115.00 m?
R3, q0: 0.070

Camino peatonal 1 (S3), 45.00 m?

Resultados para campos de evaluacion

Factor de degradacion: 0.67

Camino peatonal 2 (S3)

Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
8.81 1.64 *0.68

Calzada 1 (S3)

Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
21.50

% 56.23 27.89 4.81

Camino peatonal 1 (S3)

Em [Ix] Emin [Ix] Emin

27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
% 14.20 5.45 *1.44

* Informativo, no es parte de la evaluacion

DIALux

5,00 m

575m

2,25m

DIALuUX

NOVATILU ALIBL60AE3T3_24 INNOVA B LED

4
(3) —
(1
(2)

Lampara: 1x
Flujo luminoso (luminaria): 6703.62 Im
Flujo luminoso (lampara): 6704.60 Im
Potencia de las luminarias: 60.0 W
W/km: 6000.0
Organizacion: bilateral en alternancia
Distancia entre mastiles: 20.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 1.500 m
Altura del punto de luz (1): 3.500 m
Saliente del punto de luz (2): 1.500 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 585 cd/kim
a 80°: 136 cd/kim
a 90°: 13.1 cd/klm
Clase de potencia luminica: G.2

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.1
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Estudi 8: Alternativa 18 / Resultados de planificacion u X

Estudi 8 hacia EN 13201:2004 NOVATILU ALML60AE3T3_32 MILAN M LED
4
@)=y
Camino peatonal 2 (S3), 70.00 m? 3,50 m
(1
Calzada 1 (ME4b), 134.00 m?
—> Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
6,70 m
—>
(2)
L y T
Camino peatonal 1 (S3), 52.00 m? 2,60 m Lampara: 1x
Flujo luminoso (luminaria): 6927.39 Im
‘ ‘ - Flujo luminoso (lampara): 6928.40 Im
20,00 m Potencia de las luminarias: 60.0 W
W/km: 3000.0
Resultados para campos de evaluacion Organizacion: unilateral abajo
Factor de degradacion: 0.67 Distancia entre mastiles: 20.000 m
Camino peatonal 2 (S3) Inclin.acic')n del brazo (3): 0.0
Em [Ix] Emin [Ix] Emin Longitud del brazo (4): 0.000 m
27.50 21.50 (semicilin Altura del punto de luz (1): 7.000 m
£11.25 dr) Saliente del punto de luz (2): 0.000 m
9.51 7.1 *2.73
Calzada 1 (ME4b)
Lm Uo Ul TI [%] SR ULR: 0.01
[cd/m?] 20.40
>0.75 ULOR: 0.01
113 0.48 *0.85 *10 *0.49 Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 585 cd/kim
Camino peatonal 1 (S3) a 80°: 136 cd/kim
Em [Ix] Emin [Ix] Emin a 90°: 13.1 cd/kim
27.50 21.50 (semicilin . o
<11.25 dr) Clase de potencia luminica: G.2
* Respectivamente en todas las direcciones que forman los
9.97 3.90 1.25 A ™ A AP L
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).
* Informativo, no es parte de la evaluacion La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.0
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Enllumenat public Cercs 23/11/2017 D | Q |
Estudi 9: Alternativa 16 / Resultados de planificacion u X
Estudi 9 hacia EN 13201:2004 NOVATILU ALIBL60AE3T3_24 INNOVA B LED
4
) (3) = —
Camino peatonal 2 (S3), 48.00 m? 1,20 m
) Calzada 1 (S3), 224.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
5,60 m (1M
=
T Camino peatonal 1 (S3), 48.00 m? T 1,20m
‘ 40,00 m ‘
(2)

Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.67
Camino peatonal 2 (S3) Lampara: 1x

Em[Ix] Emin [Ix] Emin Flujo luminoso (luminaria): 6703.62 Im

27.50 21.50 (semicilin Flujo luminoso (lampara): 6704.60 Im

<11.25 dr) . -

Potencia de las luminarias: 60.0 W
X 3.97 % 0.28 0.03 Wikm: 1500.0

Calzada 1 (S3)

Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
21.50

% 13.40 %X 0.17 % 0.00

Camino peatonal 1 (S3)

Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)

9.37 % 0.05 *0.01

* Informativo, no es parte de la evaluacion

DIALux

Organizacion:

unilateral abajo

Distancia entre mastiles: 40.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m
Altura del punto de luz (1): 4.000 m
Saliente del punto de luz (2): 0.000 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 585 cd/kim
a 80°: 136 cd/klm
a 90°: 13.1 cd/kim
Clase de potencia luminica: G.2

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.1

Pagina 1
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Estudi 10: Alternativa 23 / Resultados de planificacion u X

Estudi 10 hacia EN 13201:2004 NOVATILU ALMSL40AE3T3_16 MILAN S LED

@

(3) =7

’ Calzada 1 (S3), 152.00 m? 4,00 m
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

38,00 m (1 )

Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.67

Calzada 1 (S3)

Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr) Q)

8.00 %X 1.33 *0.01

* Informativo, no es parte de la evaluacion

Lampara: 1x

Flujo luminoso (luminaria): 4469.05 Im
Flujo luminoso (lampara): 4469.70 Im
Potencia de las luminarias: 40.0 W
W/km: 1040.0
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 38.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.600 m
Altura del punto de luz (1): 6.000 m
Saliente del punto de luz (2): 0.600 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 585 cd/kim
a 80°: 136 cd/klm
a 90°: 13.1 cd/kim
Clase de potencia luminica: G.2

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento
D.2
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Enllumenat public Cercs

23/11/2017

Estudi 11: Alternativa 19 / Resultados de planificacion

Estudi 11 hacia EN 13201:2004

Camino peatonal 2 (S3), 19.80 m?

Calzada 1 (S3), 134.20 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Camino peatonal 1 (S3), 19.80 m?

22,00 m

Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.67

Camino peatonal 2 (S3)

Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
8.23 7.10 *2.70
Calzada 1 (S3)
Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
%12.78 6.28 *0.18
Camino peatonal 1 (S3)
Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
% 6.59 3.90 *0.32

* Informativo, no es parte de la evaluacion

DIALux

1 090m

6,10 m

1090m

DIALuUX

NOVATILU ALMSL40AE3T3_16 MILAN S LED

(1

@

(3) =7

Lampara:

Flujo luminoso (luminaria):
Flujo luminoso (lampara):
Potencia de las luminarias:
W/km:

Organizacion:

(2)

1x
4469.05 Im
4469.70 Im
400 W
1800.0

unilateral abajo

Distancia entre mastiles: 22.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.600 m
Altura del punto de luz (1): 6.000 m
Saliente del punto de luz (2): 0.600 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 585 cd/kim
a 80°: 136 cd/klm
a 90°: 13.1 cd/kim
Clase de potencia luminica: G.2

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.2

Pagina 1



Enllumenat public Cercs 23/11/2017

DIALuUX

NOVATILU ALMSL40AE3T3_16 MILAN S LED

Estudi 12: Alternativa 20 / Resultados de planificacion

Estudi 12 hacia EN 13201:2004

4
Camino peatonal 2 (S3), 25.00 m? | 100m (3 —]
= Calzada 1 (S3), 100.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
4,00 m
[ Q)]
T Camino peatonal 1 (S3), 25.00 m? ] 1,00m
‘ 25,00 m
Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.67
Camino peatonal 2 (S3) @
Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
Lampara: 1x
9.44 6.56 *1.91 . . o
Flujo luminoso (luminaria): 4469.05 Im
Calzada 1 (S3) Flujo luminoso (lampara): 4469.70 Im
Em [Ix] Emin [Ix] Emin Potencia de las luminarias: 40.0 W
27.50 21.50 (semicilin W/km: 1
<11.25 dr) flem: 600.0
% 12.32 5.40 *0.36 Organizacién: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 25.000 m
Camino peatonal 1 (S3) Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Em [Ix] Emin [Ix] Emin Longitud del brazo (4): 0.000 m
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr) Altura del punto de luz (1): 6.000 m
8.98 4.45 *0.09 Saliente del punto de luz (2): 0.000 m
* Informativo, no es parte de la evaluacién
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°: 585 cd/kim
a 80°: 136 cd/klm
a90°: 13.1 cd/kim
Clase de potencia luminica: G.2

DIALux

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.2
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Enllumenat public Cercs

23/11/2017

Estudi 13: Alternativa 21 / Resultados de planificacion

Estudi 13 hacia EN 13201:2004

Calzada 1 (ME4b), 210.00 m?
— Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
—
9

Camino peatonal 1 (S3), 60.00 m?

30,00 m

Resultados para campos de evaluacion

Factor de degradacion: 0.67
Calzada 1 (ME4b)
Lm Uo ul Tl [%] SR
[ed/m?] 20.40
20.75
0.77 0.40 *0.64 *15 *0.71
Camino peatonal 1 (S3)
Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
%X 11.35 5.95 *0.44

* Informativo, no es parte de la evaluacién

DIALux

7,00m

2,00m

DIALuUX

NOVATILU ALML80SE3T3_32 MILAN M LED

(3)

(1

@

—

(2)

Lampara:

Flujo luminoso (luminaria):
Flujo luminoso (lampara):
Potencia de las luminarias:
W/km:

Organizacion:

1x
8938.39 Im
8939.50 Im
80.0 W
2640.0

unilateral abajo

Distancia entre mastiles: 30.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 1.200 m
Altura del punto de luz (1): 7.000 m
Saliente del punto de luz (2): 1.200 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 346 cd/kim
a 80°: 73.7 cd/kim
a 90°: 12.4 cd/kim
Clase de potencia luminica: G.3

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.0
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Enllumenat public Cercs

23/11/2017

Estudi 14: Alternativa 22 / Resultados de planificacion

Estudi 14 hacia EN 13201:2004

Calzada 1 (S2), 54.00 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

18,00 m

Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.67

Calzada 1 (S2)

Em [Ix] Emin [Ix] Emin
210.00 23.00 (semicilin
<15.00 dr)

22.00
%X 17.32 7.35 % 0.00

DIALux

3,00m

DIALuUX

4
(3) —
(1
(2)
Lampara: 1x
Flujo luminoso (luminaria): 3051.88 Im
Flujo luminoso (lampara): 3051.91 Im
Potencia de las luminarias: 30.0W
W/km: 1680.0
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 18.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.500 m
Altura del punto de luz (1): 4.000 m
Saliente del punto de luz (2): 0.500 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 655 cd/kim
a 80°: 136 cd/kim
a 90°: 1.53 cd/klm
Clase de potencia luminica: G.2

Respectivamente en todas las direcciones que forman los

NOVATILU ALVLL30AE3T3_16A VILLA LUXE LED

angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.5

Pagina 1



Enllumenat public Cercs 23/11/2017

Estudi 15: Alternativa 17 / Resultados de planificacion

Estudi 15 hacia EN 13201:2004

Calzada 1 (S2), 126.00 m?
= Pavimento: CIE R3, g0: 0.070

18,00 m

Resultados para campos de evaluacion
Factor de degradacion: 0.67

Calzada 1 (S2)

Em [Ix] Emin [Ix] Emin
210.00 2 3.00 (semicilin
<15.00 dr)

14.85 5.98 *0.10

* Informativo, no es parte de la evaluacion

DIALux

7,00m

DIALuUX

NOVATILU ALIBL30AE3T3_24 INNOVA B LED

4
(3) —
(1
(2)
Lampara: 1x
Flujo luminoso (luminaria): 3575.57 Im
Flujo luminoso (lampara): 3576.10 Im
Potencia de las luminarias: 30.0W
W/km: 1680.0
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 18.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m
Altura del punto de luz (1): 4.000 m
Saliente del punto de luz (2): 0.500 m
ULR: 0.01
ULOR: 0.01
Valores maximos de la intensidad luminica
a70°%: 585 cd/kim
a 80°: 136 cd/kim
a 90°: 13.1 cd/klm
Clase de potencia luminica: G.2

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.3
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DIALuUX

NOVATILU ALIBL30AE3T3_24 INNOVA B LED

Estudi 16: Alternativa 24 / Resultados de planificacion

Estudi 16 hacia EN 13201:2004

4
) (3) = —
Camino peatonal 2 (S3), 19.20 m? 1,20 m
) Calzada 1 (S3), 89.60 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
5,60 m (1)
=
T Camino peatonal 1 (S3), 19.20 m? T 1,20m
‘ 16,00 m ‘
(2)
Resultados para campos de evaluacién
Factor de degradacion: 0.67
Camino peatonal 2 (S3) Lampara: 1x
Em[Ix] Emin [Ix] Emin Flujo luminoso (luminaria): 3575.57 Im
fd-gg 21.50 (semiciéin Flujo luminoso (lampara): 3576.10 Im
<11. r
) Potencia de las luminarias: 30.0 W
% 5.49 3.86 0.88 Wikm: 1860.0
Calzada 1 (S3) Organizacion: unilateral abajo
E;n7[|5x(; Emin1[g(g Emlln Distancia entre mastiles: 16.000 m
<11.25 - (semlmdl:; Inclinacion del brazo (3): 0.0°
21.50 Longitud del brazo (4): 0.000 m
% 18.03 9.54 % 0.90 Altura del punto de luz (1): 4.000 m
. Saliente del punto de luz (2): 0.000 m
Camino peatonal 1 (S3)
Em [Ix] Emin [Ix] Emin
27.50 21.50 (semicilin
<11.25 dr)
ULR: 0.01
X 1273 5.08 *0.16
ULOR: 0.01
‘i i e de | luacis Valores maximos de la intensidad luminica
nformativo, no es parte de la evaluacion a70° 585 cd/kim
a 80°: 136 cd/klm
a90°: 13.1 cd/kim
Clase de potencia luminica: G.2

DIALux

Respectivamente en todas las direcciones que forman los
angulos especificados con las verticales inferiores (con luminarias
instaladas aptas para el funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento

D.3
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ANNEX4. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.
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Annex 4: Estudi Basic de Seguretat i Salut

1.- OBJECTE DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

L’Estudi Basic de Seguretat i Salut ha estat redactat per a complir el Reial Decret 1627/1997 de 24
d’octubre on s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres i en les
instal-lacions. Tot aix0 es situa en el marc de la Llei 31/1995 de Prevencio de Riscos Laborals.

L’objectiu del present Estudi Basic de Seguretat i Salut es definir els riscos d’accidents i malalties
professionals i les mesures de proteccié a I'obra; aixi com informacié util per efectuar, en les degudes
condicions de seguretat i salut, el treballs de reparacid, conservacid i manteniment de les
instal-lacions.

L’estudi servira per a precisar les normes de seguretat i salut aplicables a l'obra, i a 'empresa
constructora o instal-ladora per portar a terme les seves obligacions en el camp de la prevencio de
riscs professionals facilitant el seu desenvolupament, sota el control de la Direccié Facultativa, i/o el
coordinador de Seguretat.

2.- SITUACIO DE LES OBRES:
Segons presnet projecte

3.- PROPIETAT:
Segons presnet projecte

4.- AUTOR DE L’ESTUDI BASIC:
Segons presnet projecte

5.- DESCRIPCIO DE LES OBRES:
Segons presnet projecte

5.1.- Accés a les obres:
El contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tant sols les persones autoritzades i
amb les proteccions personals que son obligades puguin accedir a 'obra.

5.2.- Pressupost del projecte:
Segons presnet projecte

5.3.- Termini d’execucio:
Segons presnet projecte

5.4.- Mitjans humans:
Es preveu una mitjana de 3 treballadors, amb un maxim de 6 treballadors.
Com a minim a I'obra hi haura un equip de treball compost de :
- 1 encarregat, responsable de I'obra, (que no estara necessariament sempre a I'obra).
- 1 oficial.
- 1 ajudant.
5.5.- Vehicles, Maquines i medis auxiliars a utilitzar.
- Ales obres intervenen camions, camié ciestalla, furgonetes i mixtes com a vehicles.
- Pel que fa a la maquinaria, s'utilitzen eines manuals diverses com trepans, claus, martells,
paletes, etc.
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Com a medis auxiliar hi hauran generadors eléctrics.

6.- PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’OBRA:

L’article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva recollits en
l'art. 15 de la Llei de Prevenci6 de Riscs Laborals (Llei 31/1995, de 8 de novembre) durant 'execucié
de I'obra i en particular en les seguents activitats:

El manteniment de 'obra en bon estat d’ordre i neteja

L’elecci6é de 'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d’accés i la determinacio de les vies 0 zones de desplagament o circulacié.

La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacioé dels mitjans auxiliars.

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les instal-lacions
i dispositius necessaris per a I'execucio de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.

La recollida dels materials perillosos utilitzats.
L’emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes.

L’adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball.

La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autdnoms.

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi
a l'obra o prop de 'obra.

Els principis d’accio preventiva establerts a I'article 15& de la Llei 31/95 sén els seguents:

1.

L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d’acord amb els
seglents principis generals:

o Evitar riscos

o Avaluar els riscos que no es puguin evitar
o Combatre els riscos a l'origen
O

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels
llocs de treball, I'eleccio dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de
reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

Tenir en compte I'evolucié de la técnica
Substituir alld que és perillds per alld que tingui poc o cap perill

Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacio
del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors
ambientals en el treball

o Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual
o Donar les degudes instruccions als treballadors

L’'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en matéria
de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines

L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L’efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio es tindran en compte

o
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els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només
podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les
dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

5. Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit
de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autdbnoms respecte d’ells mateixos i les societats cooperatives
respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball personal.

7.- DEFINICIO DELS RISCOS | LES MESURES DE PROTECCIO | PREVENCIO.

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacio els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot
el procés d’execucio de I'obra o bé ser aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que
es realitzi. Tant mateix es tindra especial cura amb els riscos de electrocucio per contactes directes
o indirectes amb instal-lacions sota tensi6 eléctrica.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacio veines i
tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparaci6é, manteniment...).

7.1.- Riscs professionals:
- Riscos no evitables:
Caigudes de persones.
Atropellament per maquines i vehicles.
Caiguda de material durant la carrega i descarrega.
Bolcades o falses maniobres de maquinaria mobil i camions.
Atrapaments.
Electrocucions.
Incendis a zona de treballs i vehicles.
- Riscos Evitables:
1. Feridures produides per objectes punxant i tallants.
2. Projeccio de particules als ulls.
3. Inhalacio de pols.
4. Sorolls.
5. Talls.
- Proteccions personals:
Us de casc.
Us de guants.
Us de calcat de proteccio.
Us de mascaretes antipols.
Ulleres contra impactes.
Protectors auditius.

NogkwN =

ook wh =
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7.2.- Prevencio de riscs.

7.2.1.-Prevencio de risc de danys a tercers.
Es senyalitzara els accessos de 'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena a la mateixa,
col-locant si cal tancaments necessaris.

Es tindra en compte, principalment:
- La circulacio de la maquinaria prop de l'obra.
- Lainterferencia de feines i operacions.
— La circulacio de vehicles prop de I'obra.
- El pas necessari d’ altres treballadors de les instal-lacions, aliens a I'obra.
- Possibles demolicions.
- Zones de maquina.
- Senyalitzacié de possibles rases.

7.2.2.-Riscos a I'area de treball.

Els riscos mes significatius per 'operari a I'area de treball son:
- Caiguda dels conductors al pujar o en marxa dels vehicles de transport.
- Caigudes a diferents algades.

- Caigudes al mateix nivell.

— Caiguda del material transportat.

- Exposicio als agents atmosférics.

- Exposicio al soroll.

- Vibracions.

- Inhalacié de substancies nocives.

- Incendis o explosions.

- Xocs contra estructures i obstacles fixes.
- Aixafaments.

— Atropellament per maquinaria.

- Atrapaments.

- Collisions i volcaments.

- Moviment i aixecament de carregues.

- Cops.

- Caiguda de materials i recipients

- Bolcades o falses maniobres de maquinaria mobil
- Electrocucions.

- Incendis a zona de treballs i vehicles.

7.2.3.- Proteccions individuals.
— Casc per totes les persones que participen en I'obra inclosos visitants.
- Roba de treball: Segons Conveni Col-lectiu
- Guants d’us general.
- Prendes reflectants. (Quan sigui necessari).
— Ulleres contra impactes i pols.
- Botes aillants d’electricitat.
- Cinturd de seguretat de caigudes. (Segons normativa aplicable.)
- Protectors auditius.
- Mascaretes antipols.
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- Extintors d’eficacia necessaria.

- Casc de seguretat dieléectric, homologat per la UE.

- Guants de tafilet (tipus alta sensibilitat), amb maniguets llargs incorporats, per a retirar
fusibles i realitzar treballs de precisio al voltant d’elements de baixa tensio.

- Jaqueta ignifuga en maniobres eléctriques.

- Tarimes, catifes, penjadors, cortines aillants.

- S’haura de dotar els treballadors d’altres elements de proteccié sempre que les condicions
de treball ho exigeixin, sempre de conformitat als RD 1407/1992 (BOE 28/12/1992), RD
159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD 773/1997 (BOE 12/06/1997).

- Es preceptiu I'tis de granota de treball.

- Pantalla facial dieléctrica i ulleres lleugerament acolorides (p.e. 5DIN), per realitzar treballs
de tensio.

- Calcgat dieléctric.

- Guant aillants per a treballs en tensio.

- Eines amb manec aillant.

- Escala de tisora amb calcat antilliscant a la base i tirant per a evitar-ne la total obertura.

- Discriminador de tensio i eines dieléctriques homologades.

7.2.4.- Proteccions col-lectives i senyalitzacio.

— Barreres delimitacio i proteccio.

- Senyals de seguretat.

- Senyals sonors a la maquinaria mobil.

- Tapes per petits forats i arquetes.

- Baranes.

- Cintes de balisament.

- Passadissos de seguretat.

- Topalls per a desplacament de camions en treballs al costat de desnivells

— Tacs per aplecs de tubs.

- Comprovacié de I'abséncia de tensi6 a les connexions. Les proves que s’hagin de fer amb
tensié es realitzaran després de comprovar els circuits, la continuitat, I'aillament i
I'operativitat de les proteccions de la instal-lacio.

- Revisio periddica de la instal-lacié per comprovar 'eficacia de les proteccions, connexions i
abséncies de puntejats.

- Zona de treball ben il-luminada i senyalitzada.

7.3.- Informacié.

Tot el personal, al inici de I'obra o quan s’hi incorpori, rebra informacié dels riscos i de les mesures
correctores que fara servir en la realitzacio de les seves tasques, per escrit i amb acus de rebuda. En
les ocasions que no es determini el contrari es donara per acomplert aquest requeriment amb el
lliurament de la informacio d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut.

7.4.- Medicina preventiva i primers auxilis.

El responsable de I'obra tindra degudament especificat 'emplagament més proper dels diversos
centres médics (serveis propis, mutues patronals, mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals, etc.) on
s’ha de portar el possible accidentat perqué rebi un tractament rapid i efectiu, aixi com un teléfon
d’'urgéncies.

Es disposara d’'una farmaciola amb el material necessari.
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8.- PLA DE SEGURETAT

En compliment de l'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre de 1997, cada contractista
elaborara un pla de seguretat y salut i adaptara aquest estudi basic de seguretat i salut als seus
mitjans i métodes d’execucio.

Cada pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans del inici de les obres, pel coordinador en
matéria de seguretat i salut en execucio d'obra.

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial decret 1627/97,
amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els semblin oportuns.

El pla de seguretat i salut, juntament amb 'aprovacioé del coordinador, I'enviara el contractista als
serveis territorials de Treball de la Generalitat.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de les
alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de I'execucio de I'obra o bé per variacions
en el projecte d’execucio que ha servit de base per elaborar aquest estudi basic de seguretat i salut,
requerira 'aprovacié del coordinador.

9.- NORMES DE CARACTER GENERAL.
Tots els elements de proteccié personal estaran homologats.

L’acompliment de les prescripcions generals de seguretat no restringeixen la subjeccido a les
ordenances o reglaments administratius de dret positiu i rang superior.

El contractista portara el control d’entrega, revisions i manteniments dels equips de proteccio individual
i col-lectiva de la totalitat del personal que intervé a 'obra.

El contractista disposara d’assessorament técnic de seguretat i salut propi o extern.

El contractista disposara d’'una asseguranga de responsabilitat civil contractada durant tot el temps
que duri la seva execuci6 i adequada a les caracteristiques de I'obra.

El risc assegurat i les condicions que figurin a la seva polissa d’assegurances les posara el
contractista, abans de contractar-los, en coneixement del propietari, amb objecte de sol-licitar la seva
conformitat o objeccions.

10.- LEGISLACIO ESPECIFICA DE SEGURETAT | SALUT EN LA CONSTRUCCIO

Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié (RD1627/1997 de 24/10/97).
Llei de prevencio de Riscos Laborals (Llei 31/1995 de 8/11/97).

Estatut dels treballadors (RDL 1/95).

El que estigui vigent de 'Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el treball (O.M. 9/3/71).
Homologacio d’equips de proteccio individual per a treballadors (O.M. 17/5/74) (Successives normes
MT, 1 a 29).

Comités de seguretat i Higiene en el treball (D. 432/71 de 11/3/71).

Reglament d’activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses (D. 2441/61) i modificacié del
reglament (D. 3494/64).

Prohibicié de la manipulacié de sacs de més de 80 kg. (RD 487/97).
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Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i les seves ITC (D. 2413/73) (RD 2995/1985 de 9/10/85)
(O.M. 31/10/73).

Reglament de linies aéries d’alta tensio (O.M. 28/11/68).

Conveni col-lectiu Provincial de la Construccio.

Reétol a les obres (O.M. 6/6/73).

Senyalitzacio de seguretat als Centres de Treball (RD 1403/86).

El técnic redactor,
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ANNEX5. PLA DE CONTROL DE QUALITAT.
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PLA DE CONTROL DE QUALITAT

INTRODUCCIO

JUSTIFICACIO DEL PLA DE CONTROL DE QUALITAT

Antecedents

Es objecte de present document la redaccié del pla de control de qualitat de l'obra de referéncia.
A partir del present pla de control de qualitat i considerant les prescripcions del projecte, el

director d'execucio realitzara els controls de qualitat al llarg de l'obra: el control de recepcio6 de
productes, equips i sistemes, el control d'execucio de l'obra i el control de l'obra acabada.

ACTUACIONS PREVIES

INSTAL-LACIONS
Instal-lacié d'electricitat: baixa tensié i posada a terra
e Control de recepci6 en obra de productes, equips i sistemes

Aquest control comprén el control de la documentacié dels subministraments (inclosa la del
marcat CE quan sigui pertinent), el control per mitja de distintius de qualitat o avaluacions
tecniques d'idoneitat i el control per mitja d'assajos.

e Control d'execucio

Es comprovara la seva conformitat amb allo que s'ha indicat en el projecte, la legislacio aplicable
i les normes de bona practica constructiva.

Instal-lacio de baixa tensio:

Instal-laci6 general:

- Caixa general de proteccio:

Dimensions del ninxol mural. Fixacio (4 punts).

Connexio dels conductors. Tubs de connexions.

- Linia general d'alimentacio (LGA):

Tipus de tub. Diametre i fixacio en trajectes horitzontals. Seccié dels conductors.

Dimensio de sortida per a linia general d'alimentacio. Registres, dimensions.

NUumero, situacid, fixacid de pletinas i plaques tallafocs en sortides de linies generals
d'alimentacio.

- Recinte de comptadors:

Centralitzacié de comptadors: nimero i fixacid del conjunt prefabricat i dels comptadors.
Connexions de linies generals d'alimentacio i derivacions individuals.

Comptadors trifasics independents: nimero i fixacié del conjunt prefabricat i dels comptadors.
Connexions.

Cuarto de comptadors: dimensions. Materials (resistencia al foc). Ventilaci6. Desaigiies.

Quadre de proteccio de linies de forca motriu: situacid, alineacions, fixacio del tauler. Fixacio
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del fusible de desconnexid, tipus i intensitat. Connexions.

Quadre general de comandament i proteccié d'enllumenat: situacid, alineacions, fixacio.
Caracteristiques dels diferencials, commutador rotatiu i temporitzadors. Connexions.

- Derivacions individuals:

Sortides de derivacions individuals: dimensions. Registres, (u per planta). Numero, situacio i
fixacié de pletines i plaques tallafocs.

Derivaci¢ individual: tipus de tub protector, seccio i fixacid. Seccié de conductors. Senyalitzacio
en la centralitzacié de comptadors.

- Canalitzacions de serveis generals:

Sortides per a serveis generals: dimensions. Registres, dimensions. NUmero, situacio i fixacio de
pletines, plaques tallafocs i caixes de derivacio.

Linies de forca motriu, d'enllumenat auxiliar i generals d'enllumenat: tipus de tub protector,
seccio. Fixacid. Seccio de conductors.

- Tub d'alimentacié i grup de pressio:

Tub del mateix diametre que el de la connexid, si és possible aeri.

Instal-lacio interior de l'edifici:

- Quadre general de distribucio:

Situacid, adossat de la tapa. Connexions. Identificacio de conductors.

- Instal-lacio interior:

Dimensions, tracat de les regates.

Identificacio dels circuits. Tipus de tub protector. Diametres.

Identificacio dels conductors. Seccions. Connexions.

Pas a través d'elements constructius. Juntes de dilatacio.

Connexions a caixes.

Es respecten els volums de prohibicid i proteccié en locals humits.

Xarxa d'equipotencialitat: dimensions i tracat de les regates. Tipus de tub protector. Diametre.
Seccio6 del conductor. Connexions.

- Caixes de derivacio:

NUmero, tipus i situacié. Dimensions segons numero i diametre de conductors. Connexions.
Adossat a la tapa del parament.

- Mecanismes:

NUmero, tipus i situaci6. Connexions. Fixacio al parament.

Instal:-laci6 de posada a terra:

- Connexions:

Punt de posada a terra.

- Born principal de posada a terra:

Fixacio del born. Secci6 del conductor de connexi6. Connexions i terminals. Seccionador.

- Linia principal de terra:

Tipus de tub protector. Diametre. Fixacid. Seccié del conductor. Connexio.

- Piques de posada a terra, si és el cas:

NUmero i separacions. Connexions.

- Arqueta de connexio:

Connexio de la conduccid soterrada, enregistrable. Execuci6 i disposicio.

- Conductor d'unié equipotencial:

Tipus i seccio de conductor. Connexio. S'inspeccionara cada element.

- Linia d'enllac amb terra:

Connexions.

- Barra de posta a terra:

Fixaci6 de la barra. Seccio del conductor de connexi6. Connexions i terminals.

Assajos i proves
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Instal-lacio de baixa tensio.

Instal-lacio general:

Resistencia a l'aillament:

De conductors entre fases (si és trifasica o bifasica), entre fases i neutre i entre fases i terra.
Instal-laci6 de posta a terra:

Resisténcia de posta a terra de l'edifici. Verificant els controls segiients:

La linia de posta a terra s'utilitzara especificament per a ella mateixa, sense utilitzar altres
conduccions no previstes per a tal fi.

Comprovacio que la tensié de contacte és inferior a 24 V en locals humits i 50 V en locals secs,
en qualsevol massa de l'edifici.

Comprovacio que la resisténcia és menor de 20 ohms.

Instal-lacié d'enllumenat
e Control de recepci6 en obra de productes, equips i sistemes

Aquest control comprén el control de la documentacié dels subministraments (inclosa la del
marcat CE quan sigui pertinent), el control per mitja de distintius de qualitat o avaluacions
técniques d'idoneitat i el control per mitja d'assajos.

e Control d'execucio

Es comprovara la seva conformitat amb allo que s'ha indicat en el projecte, la legislaci6 aplicable
i les normes de bona practica constructiva.

Llums, lluminaries, conductors, situacio, altura d'instal-lacio, posada a terra, fonamentacions,
baculs: coincidiran en nimero i caracteristiques amb allo que s'ha especificat en projecte.
Connexions: executades amb interlinies o accessoris especifics a aquest efecte.

Assajos i proves

Accionament dels interruptors d'encesa de lenllumenat i si és preceptiu, amb totes les
lluminaries equipades amb els seus llums corresponents.

Prescripcions sobre verificacions en la instal:-lacio acabada

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de la instal-lacio
Documentacio: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per U'Administracio
competent. Estudi luxometric segons normativa en punts indicats per la direccio d’obra i estudi
luxometric general de totes les actuacions amb vehicle







Diputacio .
@ Barcelona #DibaOberta

Projecte de millora energéetica de I’enllumenat public de Cercs.

ANNEX6. GESTIO DE RESIDUS.
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Introduccié.

Aquest annex es redacta per complir ’objecte del Decret 89/2010 de 29 de juny, que regula
la produccio i gestio dels residus de la construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicid
controlada dels residus de la construccio.

Caracteristiques principals.

- Tipus d’obra: Adequacio instal-lacié d’lluminacié

- Emplacament: Cercs

- Promotor: Ajuntament de Cercs

- Productor dels residus: Ajuntament de Cercs

- Posseidor dels residus: L’empresa adjudicataria de les obres.

- Gestor del residu: Ho sera el titular de les instal-lacions on s’efectui la deposicio.

Avaluacio del volum dels residus.

- Residus desmuntatges de lluminaries
Son els procedents del desmuntatge de les lluminaries existents.
Segons amidament de projecte:

o 70m3

Resum de la gestié de residus.

Els residus es gestionaran fora de ’obra pel gestor autoritzat i diposit autoritzar.
Es classificaran pel gestor de residus autoritzat fora de l’ambit de l’obra.

Els residus generats son els indicats anteriorment.
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PLANOLS.
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PLEC DE CONDICIONS.
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1.- Qualitat dels materials

1.1.- Generalitats

Tots els materials utilitzats a I'execucié de la instal-lacié tindran, com a minim, les caracteristiques
especificades en aquest Plec de Condicions, utilitzant-se sempre materials homologats segons les
normes UNE citades en l'instruccio ITC-BT-02 que els siguin d'aplicacio.

1.3.- Lluminaries:

Les lluminaries LED hauran de complir les recomanacions indicades en 'annex 2 del present projecte
que conté el document “REQUERIMIENTOS TECNICOS EXIGIBLES PARA LUMINARIAS CON
TECNOLOGIA LED DE ALUMBRADO EXTERIOR” i les seguents caracteristiques técniques:

- Material de la carcassa de fundacié d’alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN
AC-43400 segons norma UNE EN 1706 i pintat amb pintura de poliéster, color a elegir per
I'ajuntament o cos i fixaco de la lluminaria fabricat en polimers técnics d’alta qualitat estabilitzats
a radiacions UV segons UNE -EN ISO 4892-3:2014

- El grau de proteccio de la lluminaria = IP 65

- Resisténcia als impactes = IK09

- Sistema de proteccid contra sobretensions = 20kV

- index de reproduccié cromatica (CRI) > 70

- L'aillament de la lluminaria sera minim de Classe |I.

- Sistemes Optics diferents que garantissin poder utilitzar el mateix modelo en diferents
aplicacions o situacions d’enllumenat

- Temperatura de funcionament lluminaria entre -40 °C i 50 °C

- Factor de potencia del driver = 0,9 pel voltatge de funcionament normal

- Dotada d’equip (driver) amb regulacio per linia de comandament, sense linia de comandament
(autoregulacid), per flux de capcalera, mitjancant telegesti6 amb entrada 1-10V o Dali.
Programacioé a mida amb més de 3 passos de regulacié y manteniment del flux de sortida
constant.

- Vida util mitja estimada, L70B10 = 100.000 h amb una temperatura ambient de funcionament
de 25°C

- Garantia Standard del conjunt = 10 anys (I’ apagat simultani de mes d’'un 10% dels led’s del
conjunt optic de las lluminaries instal-lades sera considerat fallada total sota garantia)

- Eficiéncia minima de la lluminaria = 95 Im/W

- Relacié de flux cap a I'hemisferi superior (FHS) < 1%

- LED amb temperatura de color 3000 K

- Fixaci6 de la llumenera al suport lateral o vertical segons necessitats.

- Difusor de vidre temperat o policarbonat, pla o corbat i transparent.

- La placa de LED’s s’haura de poder substituir en cas de fallada de la mateixa.

- La poténcia es definira en funcié de I'estudi técnic presentat a l'inici del contracte per complir
els nivells exigits a la zona on s’ha d'installar la lluminaria d’acord a la normativa vigent i als
nivells requerits per I'ajuntamen.

- Certificats d’acord amb l'annex 2 i 3 del document REQUERIMIENTOS TECNICOS
EXIGIBLES PARA LUMINARIAS CON TECNOLOGIA LED DE ALUMBRADO EXTERIOR que
podem consultar en 'annex del present projecte.
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1.3.- Conductors eléctrics

Les linies d'alimentacié a quadres de distribucié estaran constituides per conductors unipolars de
coure aillats de 0,6/1 kV.

Les linies d'alimentacié a punts de llum i connexions de corrent d'altres usos estaran constituides per
conductors de coure unipolars aillats del tipus HO7V-R.

Les linies d'enllumenat d'urbanitzacié estaran constituides per conductors de coure aillats de 0,6/1
kV.

Conductors de neutre

La seccié minima del conductor de neutre per distribucions monofasiques, trifasiques i de corrent
continua, sera la que a continuacio s'especifica:

Segons l'Instruccié ITC BT 19 en el seu apartat 2.2.2, en instal-lacions interiors, per tenir en compte
les corrents arméniques degudes a carregues no lineals i possibles desequilibris, la secci6 del
conductor del neutre sera com a minim igual a la de les fases.

Per el cas de xarxes aérias o subterranias de distribucid en baixa tensio, les seccions a considerar
seran les seguents:

= Amb dos o tres conductors: igual a la dels conductores de fase.
= Amb quatre conductors: meitat de la seccid dels conductors de fase, amb un minim de 10 mm?
per coure i de 16 mm? per alumini.

1.4.- Conductors de proteccio

Els conductors de proteccié nus no estaran en contacte amb elements combustibles. En els pasos a
través de parets o sostres estaran protegits per un tub d'adequada resisténcia, que sera, a més a
més, no conductor i dificilment combustible quan travesse parts combustibles de I'edifici.

Els conductors de proteccié estaran convenientment protegits contra el deteriorament mecanic i
quimic, especialment en els passos a través d'elements de la construccio.

Les connexions en aquests conductors es realitzaran mitjangant acoblaments soldats sense utilitzacio
d'acid, o per peces de connexio de tancament per rosca. Aquestes peces seran de material inoxidable,
i els cargols de tancament estaran provistos d'un dispositiu que eviti el seu afloixament.

Es prendran les precaucions que calguin per a evitar el deteriorament causat per efectes
electroquimics quan les connexions siguin entre metals diferents.

1.5.- Identificacio dels conductors
Els conductors de la instal-lacié s'identificaran pels colors del seu aillament:

Negre, gris, marré pels conductors de fase o polars.

Blau clar per al conductor neutre.

Groc - verd pel conductor de proteccio.

Vermell per el conductor dels circuits de comandament i control.

=
=
=
=
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1.6.- Tubs protectors
Classes de tubs a utilitzar

Els tubs han de suportar, com a minim, sense deformacié alguna, les seguents temperatures:

= 60 °C per a tub aillants constituits per policlorur de vinil o polietilé.
= 70 °C per a tub metal-lics amb foldres aillants de paper impregnat.

Diametre dels tubs i nombre de conductors per cadascu d'ells

Els diametres exteriors minims i les caracteristiques minimes per els tubs en funcié del tipus
d'instal-lacié i del nimero i seccié dels cables a conduir, s'indiquen en I'Instruccié ITC BT 21, en el seu
apartat 1.2. El diametre interior minim dels tubs deura ser declarat pel fabricant.

2.- Normes d'execucio de les instal-lacions

2.1.- Col-locacioé de tubs
Es tindran en compte les prescripcions generals seguents, tal i com indica la ITC BT 21.

Prescripcions generals

El tragat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals i
horitzontals que limiten el local on es fa la instal-lacio.

Els tubs s'uniran entre ells mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat
gue proporcionan als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran esser acoblats entre ells en calent, recobrint I'unio
amb una cola especial quan es volgui una unio estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de secci6 inadmissibles.
Els radis minims de curvatura per cada classe de tub seran els indicats en la norma UNE EN 5086 -
2-2

Sera possible la facil introduccio i retirada dels conductors als tubs després de col-locats i fixats
aquests i els seus accessoris, disposant per a aixé els registres que calguen, i que en trams rects no
estaran separats entre ells més de 15 m. El nombre de corbes en angle recte situades entre dos
registres consecutius no sera superior a tres. Els conductors s'allotjaran als tubs després de col-locats
aquests.

Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccid i retirada dels conductors als
tubs, o servir al mateix temps com a caixes d'acoblament o derivacio.

Quan els tubs estiguin formats per materials que es puguin oxidar i quan haguin rebut durant el seu
muntatge algun treball de mecanitzacio, s'aplicara a les parts mecanitzades pintura antioxidant.

Igualment, en cas d'utilitzar tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat
de que esprodueixin condensacions d'aigua a l'interior d'ells, pel qual s'elegira convenientement el
tracat de la seva instal‘lacio, preveient I'evaquacié d'aigua als punts més baixos d'ella i, si fos
necessari, establint una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjangant el sistema adequat, com
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ara, la utilitzacio d'una "te" deixant un dels bracos sense utilitzar.
Quan els tubs metal-lics haguin de posar-se a terra, la seva continuitat eléctrica quedara
convenientment assegurada. En cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la distancia entre dues
connexions a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

Tubs en muntatge superficial

Quan els tubs es col-loquen en muntatge superficial, a més, es tindran en compte les seguents
prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjangant les brides protegides contra la corrosié i solidament
subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, 0.50 metres. Es disposaran fixacions d'una
i altre part en els canvis de direccio, en els embrancaments i en la proximitat immediata de les entrades
en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-los a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-los o utilitzant els
accessoris que calguin.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems
no sera superior al 2%.

Convé disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2.5 m sobre el
s0Ol, amb I'objecte de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Als encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici s'hauran de interrompre els tubs,
guedant els extrems del mateix separats entre ells 5 cm aproximadament, i acoblant-se posteriorment
mitjangant maniguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cm.

Tubs encastats

Quan els tubs es col-loquin encastats es tindran en compte, a més a més, les seglents prescripcions:

La instal-lacié de tubs encastats sera admissible qua la seva col-locacié a I'obra es faci després de
finalitzar els treballs de construccié i d'arrebossat de parets i sostres; el lliscat d'aquests pot aplicar-se
posteriorment.

Les dimensions de les regates seran suficients per a que els tubs quedin recoberts per una capa d'1
cm de gruix, com a minim, del revestiment de les parets o sostres. Als angles el gruix por reduir-se a
0.5cm.

Als canvis de direcci, els tubs estaran convenientement corbats, o bé provistos de colzes o "tes"
apropiats, perd en aquest ultim cas sols s'admitiran els provistos de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmontables una vegada
finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment
de la paret o sostre quan no s'instal-lin a l'interior d'un allotjament tancat i practicable. Igualment, en
cas d'utilitzar tubs normals encastats en parets, convé disposar els recorreguts horitzontals a 50 cm,
com a maxim, del terra o sostre, i els verticals a una distancia dels angles o cantonades no superior
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a20cm.

Tubs en muntatge al aire

Només esta permés el seu us per I'alimentacié de maquines o elements de mobilitat restringida des
de canalitzacions prefabricades i caixes de derivacio fixades al sostre. Es tindran en compte les
seglents prescripcions:

La longitud total de la conduccié a l'aire no sera superior a 4 metres i no comencgara a una algada
inferior a 2 metres.

Es prestara especial atencié per que es conservin en tot el sistema, especialment en les connexions,
les caracteristiques minimes per canalitzacions de tubs a l'aire, establertes a la taula 6 de l'instruccio
ITC BT 21.

2.2.- Caixes d'acoblament i derivacio

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material aillant, si
son metal-liques, protegides contra la corrossio.

Les seves dimensions han de permetre allotjar amplament tots els conductors que haguin de
contindre, i la seva profunditat equivaldra, com a minim, al diametre del tub major més un 50 %
d'aquest, amb un minim de 40 mm per a la seva profunditat i 80 mm per al diametre o costat interior.

Quan es vulgui fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexiod, han d'utilitzar-se
premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors per simple retorciment o enrrollatment entre ells, sind
que haura de fer-se sempre utilitzant bornes de connexié muntats individualment o constituint blocs o
reglets de connexio. Pot permitir-se, aixi mateix, la utilitzacié de brides de connexié. Les unions hauran
de fer-se sempre a l'interior de caixes d'acoblament o de derivacio.

Si es tracta de cables haura de cuidar-se en fer les connexions que el corrent es reparteixi per tots els
filferros components, i si el sistema adoptat és de cargol d'estrenyer entre una arandela metal-lica baix
el seu cap i una superficie metal-lica, els conductors de seccié superior a 6 mmz2 deuran connectar-
se per mitja de terminals adecuats, comprobant sempre que les connexions, de qualsevol sistema
que siguin, no quedin sobmesses a esforgos mecanics.

Per a que no pugui ésser destruit I'aillament dels conductors per la seva friccio amb les vores lliures
dels tubs, els extrems d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexio o aparell,
estaran provistos de becs amb vores arredonits o dispositius equivalents, o bé convenientment
mecanitzats, i si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior, aquest ultim sobresortira uns
quants milimetres de la seva coberta metal-lica.

2.3.- Aparells de comandament i maniobra

Els aparells de comandament i maniobra (interruptors i conmutadors) seran de tipus tancat i material
aillant, tallaran el corrent maxim del circuit on estan col-locats sense permetre la formacié d'arcs
permanents, i no podran prendre una posicié intermitja.

Les peces de contacte tindran les seves dimensions de forma que la temperatura no pugui excedir de
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65°C en cap d'elles.

Ha de poder fer-se al voltant de 10.000 maniobres d'obertura y tancament a la intensitat i tensio
nominals, que estaran marcades en lloc visible.

2.4.- Aparells de proteccio
Proteccid contra sobreintensitats

Els conductors actius han d'estar protegits per un o més dispositius de tall automatic contra les
sobrecarregues i contra els curt circuits.

Aplicacié

Excepte els conductors de proteccid, tots els conductors que formen part d'un circuit, inclos el
conductor neutre, estaran protegits contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits).

Proteccio contra sobrecarreques

Els dispositius de proteccié han d'estar previstos per a interrompre tot corrent de sobrecarrega als
conductors del circuit abans de que pugui provocar un escalfament perjudicial per a l'aillament, a les
connexions, a les extremitats o al medi ambient en les canalitzacions.

El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantitzat pel
dispositiu de proteccié utilitzat.

Com a dispositius de proteccid contra sobrecarregues seran utilitzats els fusibles calibrats de
caracteristiques de funcionament adequades o els interruptors automatics amb corba térmica de tall.

Proteccié contra curt circuits

Han de prever-se dispositius de proteccié per a interrompre tot corrent de curt circuit abans de que
aquesta pugui resultar perillosa pels efectes térmics i mecanics produits als conductors i a les
connexions.

A l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié contra curt circuits la qual capacitat de tall
estara d'acord amb la intensitat de curt circuit que pugui presentar-se al punt de la seva instal-lacio.

S'admeteixen com a dispositius de proteccié contra curt circuits els fusibles de caracteristiques de
funcionament adequats i els interruptors automatics amb sistema de tall electromagnétic.

Situacio i composicio

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran a I'origen d'aquests, aixi
com als punts on la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a secci6, condicions
d'instal-lacio, sistema d'execucio, o tipus de conductors utilitzats.

Normes aplicables
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Petits interruptors automatics (PIA)

Els interruptors automatics per a instal-lacions doméstiques i analogues per a la proteccié contra
sobreintensitats s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Aquesta norma s'aplica als interruptors
automatics amb tall a l'aire, de tensi6 assignada fins a 440 V (entre fases), intensitat assignada fins a
125 A i poder de tall nominal no superior a 25000 A.

Els valors normalitzats de les tensions assignades son:
= 230V Pels interruptors automatics unipolars i bipolars.
= 230/400 V Pels interruptors automatics unipolars.
= 400 V Pels interruptors automatics bipolars, tripolars i tetrapolars.

Els valors 240 V, 240/415 V i 415 V respectivament, son també valors normalitzats.

Els valors preferencials de les intensitats assignades son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100
y 125 A

El poder de tall assignat sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per damunt 15000, 20000 i 25000 A.

La caracteristica de disparament instantani dels interruptors automatics esta determinada per la seva
corba: B, CoD.

Cada interruptor ha de portar visible, de forma indeleble, les segients indicacions:
= El corrent assignat sense el simbol A precedit del simbol de la caracteristica de disparament
instantani (B,C o D) per exemple B16.
= Poder de tall assignat en amperis, dins d'un rectangle, sense indicacié del simbol de les
unitats.
= Classe de limitacio d'energia, si és aplicable.
Els borns destinats exclussivament al neutre, han d'estar marcats amb la lletra "N".

Interruptors automatics de baixa tensid

Els interruptors automatics de baixa tensi6 s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan destinats a
ésser connectats a circuits la qual tensio assignada no sobrepassa 1000 V en corrent altern o 1500 V
en corrent continu. S'aplica qualsevol siguin les intensitats assignades, els metodes de fabricacio i
['utilitzacio prevista dels interruptors automatics.

Cada interruptor automatic ha d'estar marcat de forma indeleble en lloc visible amb les seguents
indicacions:

= Intensitat assignada (In).

= Capacitat per al seccionament, si fa al cas.

= Indicacions de les posicions d'obertura i tancament respectivament per O i | si s'utilitzen
simbols.

Tambeé portaran marcat encara que no sigui visible en la seva posicid de muntatge, el simbol de la
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naturalesa de corrent en que hagin d'utilitzar-se, i el simbol que indiqui les caracteristiques de
desconnexio, o en el seu defecte, aniran acompanyats de les corbes de desconnexio.

Fusibles

Els fusibles de baixa tensi6 s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Aquesta norma s'aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de corrent, de fusio tancada i
que tinguin un poder de tall igual o superior a 6 kA. Destinats a assegurar la proteccié de circuits, de
corrent alterna i frecuéncia industrial, on la tensié assignada no sobrepasi 1000 V, o els circuits de

corrent continu la qual tensié assignada no sobrepasi els 1500 V.

Els valors d'intensitat pels fusibles expressats amb amperis ha d'ésser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25,
32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Han de portar marcada la intensitat i tensié nominals de treball per a les quals han estat construits.

Interruptors amb proteccio incorporada per intensitat diferencial residual

Els interruptors automatics de baixa tensié amb dispositius reaccionants sota l'efecte d'intensitats
residuals s'ajustaran a I'annex B de la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan destinats a
ésser connectats a circuits la qual tensio assignada no sobrepasi 1000 V en corrent altern o 1500 V
en corrent continu. S'aplica qualsevol que siguin les intensitats assignades.

Els valors preferents d'intensitat diferencial residual de funcionament assignada sén: 0.006A, 0.01A,
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristiques principals dels dispositius de proteccio

Els dispositius de proteccié compliran les condicions generals seguents:

= Han de poder suportar la influencia dels agents exteriors als quals estiguin submessos,
presentant el grau de proteccié que els correspongui d'acord amb les seves condicions
d'instal-lacio.

= Els fusibles es col-locaran sobre material aillant incombustible i estaran construits de forma
que no puguin projectar metall al fundir-se. Permetran el seu recanvi de la instal-laci6 sota tensié
sense cap perill.

= Els interruptors automatics seran els apropiats als circuits a protegir, responent en el seu
funcionament a les corbes intensitat - temps adequades. Hauran de tallar el corrent maxim del
circuit on estiguin col-locades, sense permetre la formacio d'arc permanent, obrint o tancant els
circuits, sense possibilitat de prendre una posicion intermitja entre les corresponents a les
d'obertura i tancament. Quan s'utilitzin per a la proteccié contra curt circuits la seva capacitat de
tall estara d'acord amb la intensitat de curt circuit que pugui presentarse al punt de la seva
instal-lacié, excepte que estiguin associats amb fusibles adequats que compleixin aquest
requisit i que siguin de caracteristiques coordinades amb les del interruptor automatic.

= Els interruptors diferencials han de resistir els corrents de curt circuit que puguin presentar-se
al punt de la seva instal-lacid, i en cas contrari han d'estar protegits per fusibles de
caracteristiques adequades.
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Proteccid contra sobretensions d'origen atmosféric

Segons l'indicat a I'Instruccié ITC BT 23 al seu apartat 3.2:

Quan una instal-lacié s'alimenta per, o inclueix, una linia aéria amb conductors nus o aillats, es
considera necessaria una proteccido contra sobretensions d'origen atmosféric en l'origen de
l'instal-lacio.

El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjangant dispositius de proteccio contra les sobretensions
col-locats en les linies aéries (sempre que estiguin suficientment propers al origen de li instal-lacié) o
en la instal-lacio eléctrica de I'edifici.

Els dispositius de proteccid contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar-se de forma
que el seu nivell de proteccio sigui inferior a la tensio suportada a impulsos de la categoria dels equips
i materials que es preveu que es vagin a instal-lar.

En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre
o0 compensador i la terra de l'instal-lacié.

Proteccié contra contactes directes i indirectes

Els mitjans de proteccié contra contactes directes i indirectes en instal-lacié s'executaran seguent les
indicacions detallades en I'Instruccié ITC BT 24, i en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccié contra contactes directes consisteix en tomar les mesures destinades a protegir les
persones contra els perills que poden derivar-se d'un contacte amb les parts actives dels materials
eléctrics. Els medis a utilitzar son els seguents:

Protecci6 per aillament de les parts actives.

Protecci6 per mitja de barreres o envoltants.

Proteccié per mitja d'obstacles.

Proteccio per posta fora d'abast per allunyament.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

homom

Es faran servir els métodes de proteccid contra contactes indirectes per tall de I'alimentacié en cas
d'errada, mitjangant I'is d'interruptors diferencials.

El corrent a terra produida per un unic defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de tall en un temps
no superior a 5 s.

Una massa qualsevol no pot romandre en relacié a una connexié de terra eléctricament diferent, a un
potencial superior, en valor eficaz, a:

= 24V als locals o emplagaments humits o mullats.
= 50V a laresta de casos.

Totes les masses d'una mateixa instal-lacié han d'estar unides a la mateixa connexié de terra.
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Com a dispositius de tall per intensitats de defecte s'utilitzaran els interruptors diferencials.
Ha de complir-se la seguient condicio:

Ve
R <= —

On:

= R: Resisténcia de connexi6 a terra (Ohm).

= Vc: Tensio de contacte maxima (24 V en locals humits i 50 V a la resta de casos).

= Is: Sensibilitat de l'interruptor diferencial (valor minim del corrent de defecte, en A, a partir del
qual l'interruptor diferencial ha d'obrir automaticamente, en un temps convenient, la instal-lacid
a protegir).

2.6.- Xarxa equipotencial

Es fara una connexié equipotencial entre les canalitzacions metal-liques existents (aigua freda,
calenta, desguas, calefaccio, gas, etc.) i les masses dels aparells sanitaris metal-lics i tota la resta
d'elements conductors accessibles, com ara marcs metal-lics de portes, radiadors, etc. El conductor
que asseguri aquesta proteccid haura d'estar preferentment soldat a les canalitzacions o als altres
elements conductors, o bé, fixat solidariament als mateixos per collars o un altre tipus de subjeccio
apropiat a base de metalls no ferris, establint els contactes sobre parts metal-liques sense pintura. Els
conductors de proteccié de connexio a terra, quan n'hi hagin, i de connexié equipotencial han d'estar
connectats entre ells. La seccié minima d'aquest ultim estara d'acord amb el disposat en I'Instruccié
ITC-BT-19 per els conductors de proteccio.

2.7.- Instal-lacié de connexioé a terra

Estara composta de connexié a terra, conductors de terra, born principal de terra i conductors de
protecci6. Es dura a terme segons l'especificat en I'Instruccié ITC-BT-18.

Naturalesa i seccions minimes

Els materials que assegurin la posta a terra seran aquells que:

El valor de la resisténcia de posta a terra estigui conforme amb les normes de proteccio i de
funcionament de l'instal-lacié, tenint en compte els requisits generals indicats en la ITC-BT-24 i els
requisits particulars de les Instruccions Tecniques aplicables a cada instal-lacio.

Les corrents de defecte a terra i les corrents de fuita puguin circular sense perill, particularment des
de el punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

En tots els casos els conductors de proteccio que no formin part de la canalitzacié d'alimentacié seran
de coure amb una secci6é al menys de: 2,5 mm? si disposen de proteccié mecanica i de 4 mm? si no
disposen d'ella.

Les seccions dels conductors de proteccio, i dels conductors de terra estan definits en I'Instruccié ITC-
BT-18.
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Estesa dels conductors

Els conductors de terra soterrats estesos al terra es consideren que formen part del eléctrode.

El recorregut dels conductors de la linia principal de terra, les seves derivacions i els conductors de
proteccid, sera allb més curt possible i sense canvis bruscos de direccié. No estaran submessos a
esforgos mecanics i estaran protegits contra la corrossié i el desgast mecanic.

Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les parts metal-liques i masses i amb els
eléctrodes

Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte eléctric tant amb les parts metal-liques i
masses que es desitja posar a terra com amb l'eléctrode. A aquests efectes, les connexions hauran
de fer-se mitjangant peces d'acoblament adequades, assegurant les superficies de contacte de forma
que la connexié sigui efectiva mitjangant cargols, elements de compressid, reblons o soldadura d'alt
punt de fusio. Es prohibeix I'utilitzacié de soldadures de baix punt fusio tals com estany, plata, etc.

Els circuits de posta a terra formaran una linia eléctricament continua en la que no podran incloure's
en série ni masses ni elements metal-lics qualsevol que siguin aquests. La connexié de les masses i
els elements metal-lics al circuit de posta a terra s'efectuara sempre mitjangant born de posta a terra.
Els contactes ha de disposar-se nets, sense humitat i en forma tal que no sigui facil que I'accié del
temps destrueixi per efectes electroquimics les connexions efectuades.

Deura preveure linstal-lacié d'un born principal de terra, al que aniran units els conductors de terra,
de proteccid, d'unié equipotencial principal i en el cas de que fossin necessaris, també els de posta a
terra funcional.

Prohibicié d'interrompre els circuits de terra

Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. Sols es permet
disposar un dispositiu de tall als punts de connexié a terra, de forma que permiteixi mesurar la
resisténcia de la connexié de terra.

2.8.- Enllumenat
Enllumenats especials

Els punts de llum de I'enllumenat especial hauran de repartir-se entre, al menys, dues linies diferents,
amb un nombre maxim de 12 punts de llum per linia, estant protegits aquests circuits per interruptors
automatics de 10 A d'intensitat nominal com maxim.

Les canalitzacions que alimenten els enllumenats especials es disposaran a 5 cm com a minim
d'altres canalitzacions eléctriques quan s'instal-len sobre parets o encastades en elles, i quan
s'instal-len en buits de la construccié estaran separades d'aquesta per envans incombustibles no
metal-lics.

Han d'ésser provistos d'enllumenats especials els segients locals:
= Amb enllumenament d'emergéncia: Els locals de reunié que puguin albergar a 100 persones

0 mes, els locals d'espectacles i els establiments sanitaris, els establiments tancats i coberts per
mes de 5 vehicles, inclosos els passadissos i escales que condueixin al exterior o fins les zones
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generals del edifici.

= Amb enllumenat de senyalitzaci6: Els estacionaments subterranis de vehicles, teatres i
cinemes en sala fosca, grans establiments comercials, casins, hotels, establiments sanitaris i
qualsevol altre local on puguin produir-se aglomeracions de public en hores o llocs on la
il-luminacié natural de llum solar no sigui suficient per a proporcionar a I'eix dels pasos principals
una il-luminacié minima de 1 lux.

= Amb enllumenat de reemplagament: En quirdfans, sales de cura i unitats de vigilancia intensiva
d'establiments sanitaris.

Enllumenat general

Les xarxes d'alimentacio per a punts de llum amb lampares o tubs de descarrega hauran d'estar
previstes per a transportar una carrega en voltamperis al menys igual a 1.8 voltes la poténcia en vatis
de les lampares o tubs de descarrega que alimenta. El conductor neutre tindra la mateixa secci6 que
els de fase.

Si s'alimenten amb una mateixa instal-lacio lampares de descarrega i d'incandescencia, la poténcia a
considerar en voltamperis sera la de les lampares d'incandescencia més 1.8 voltes la de les lampares
de descarrega.

Deura corregir-se el factor de potencia de cada punt de llum fins un valor major o igual a 0.90, i la
caiguda maxima de tensio entre l'origen de la instal-lacio i qualsevol altre punt de l'instal-lacié de
enllumenat, sera menor o igual que 3%.

Els receptors consistents en lampares de descarrega seran accionats per interruptors previstos per a
carregues inductives, o en el seu defecte, tindran una capacitat de tall no inferior al doble de la
intensitat del receptor. Si l'interruptor acciona a la mateixa vegada lampares d'incandescéncia, la seva
capacitat de tall sera, com a minim, la corresponent a la intensitat d'aquestes més el doble de la
intensitat de las lampares de descarrega.

En instal-lacions per a enllumenat de locals on es reuneix public, el nombre de linies haura d'ésser de
forma que el tall corrent en una d'elles no afecti a més de la tercera part del total de lampares
instal-lades en aquest local.

3.- Proves reglamentaries

3.1.- Comprovacio de la connexio a terra

La instal-lacié6 de connexié de terra sera comprovada pels serveis oficials en el moment de donar
d'alta la instal-lacié. Es disposara de al menys un punt de connexié a terra accessible per a poder
realitzar I'amidament de la connexid a terra.

3.2.- Resisténcia d'aillament

Les instal-lacions eléctriques hauran de presentar una resisténcia d'aillament, expressada en ohms,
al menys igual a 1000xU, sent U la tensié maxima de servei expressada en volts, amb un minim de
250.000 ohms.

L'aillament de la instal-lacié eléctrica es medira amb relacio a terra i entre conductors, mitjangant
l'aplicacio d'una tensioé continua subministrada per un generador que proporcioni en buit una tensio
compressa entre 500 i 1000 V i, com a minim, 250 V amb una carrega externa de 100.000 ohms.
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4.- Condicions d'us, manteniment i seguretat

La propietat rebra a I'entrega de la instal-lacid, planols definitius del muntatge de la instal-laci, valors
de la resisténcia a terra obtinguts en els amidaments, i referéncia del domicili social de I'empresa
instal-ladora.

No es podra modificar la instal-lacid sense la intervencidé d'un Instal-lador Autoritzat o Técnic
Competent, segons correspongui.

Cada cinc anys es comprovaran els dispositius de proteccio contra curt circuits, contaces directes i
indirectes, aixi com les seves intensitats nominals en relaci6 amb la seccié dels conductors que
protegeixin.

Les instal-lacions del garatge seran revisades anualment per instal-ladors autoritzats librement elegits
pels propietaris o usuaris de la instal-lacio. L'instal-lador estendra un boleti de reconeiximent de
l'indicada revisi6, que sera entregat al propietari de la instal-lacid, aixi com a la delegacié corresponent
del Ministeri d'Industria i Energia.

Personal técnicament competent comprovara la instal-lacié de connexié de terra en I'época en la qual
el terreny estigui més sec, reparant inmediatament els defectes que puguin trobar-se.

5.- Certificats i documentacio

Al finalitzar I'execucié, s'entregara en la Delegacié del Ministeri d'Industria corresponent el Certificat
de Fi d'Obra firmat per un técnic competent i visat pel Col-legi professional corresponent, acompanyat
del boleti o boletins d'instal-lacié firmats per un Instal-lador Autoritzat.

6.- Llibre d'ordres

La direccié de l'execucio dels treballs d'instal-lacié sera duta a terme per un técnic competent, que
haura d'omplir el Llibre d'Ordres i Assisténcia, on indicara les incidéncias, ordres i assisténcies que es
produisquen en el desenvolupament de l'obra.
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B- MATERIALS
BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

BG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG319330.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i instal -lacions en general,
per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensid assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar,
bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre i pentapolar.

S'han considerat els tipus de cables seglients:

- Cables wunipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de
polietile reticulat (XLPE) 1 coberta de policlorur de vinil (PVC) de designacidé UNE RV
0,6/1 kv.

- Cables wunipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta uUnica) amb aillament de
polietile reticulat (XLPE) i coberta de material lliure d'haldgens a base de poliolefina,
de baixa emissidé de gasos toxics 1 corrosius, de designacidé UNE RzZ1K (AS) 0,6/1 kV.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats

membres de la Unidé Europea o de l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldogica

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011
i UNE 21-022.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie. Ha de ser resistent a l'abrasid.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota wuna coberta tUnica) ha de ser
raonablement cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.

Ha de quedar ajustat i1 s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

Els colors valids per a l'aillament sén (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marrd, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marrd

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marrd i gris

- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc 1
verd

Gruix de l'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)):

e +

1Seccié (mm2) 1,5-16}25-35} 50 }70-95} 120 | 150 | 185 | 240 | 300 |

| e e e e e e e b o e e e | L | | | I | I | I I

1 1 I I I I I I I I I

{Gruix (mm) 10,7 10,9 1,0 y 1,12} 1,2 1,4 1,6 } 1,7 } 1,8 |

e +

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1

Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensidé maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <= 1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV
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Tolerancies:
- Gruix de 1l'aillament (UNE HD 603): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del wvalor
especificat)

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.

Ha de ser de color negre i1 ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la
identificacié de la seccid dels conductors de fase.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de se d'una mescla de material termoplastic, sense halodgens, del tipus Z1, i ha
de complir les especificacions de la norma UNE 21123-4.

Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la
identificacidé de la seccid dels conductors de fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.—- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucién de tensidn asignada 0,6/1kV.

* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccidén recta circular. Caracteristicas

* UNE 21089-1:2002 Identificacidén de los conductores aislados de los cables.

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcién para la identificacién de los conductores aislados
de los cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacidén de los conductores aislados de los cables.

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

* UNE 20434:1999 Sistema de designacién de los cables.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidén asignada 0,6/1 kV.
Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:
UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizacidén industrial de tensidén asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
La coberta ha de portar de forma indeleble 1 ben visible les dades seglients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Tipus de conductor
- Seccidé nominal
- Les dues ultimes xifres de l'any de fabricacié.
- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la seglient <= 30 cm.
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Sol-licitar del fabricant els certificats 1 homologacions dels conductors i protocols de
proves.
- Control de la documentacidé teécnica subministrada.
- Verificar 1l'adequacidé dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificaciod
- Realitzacié 1 emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs 1 de quantificacidé dels mateixos.
- Assaigs:
A la relacid segiient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de
coure o alumini i les normes aplicables en cada cas:
- Rigidesa dielectrica (REBT)
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)
- Control dimensional (Documentacidé del fabricant)
- Extincid de flama (UNE-EN 50266)
- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)
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- Despreniment d'haldgens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la seglient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigencies del 1lloc ho determini i les
caracteristiques dels conductors corresponguin a l'assaig especificat.

- Rigidesa dielectrica: 100% (exigit al fabricant)

- Resisteéncia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)

- Resistencia electrica: 100% (exigit al fabricant)

- Extincidé de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) 1 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcid)

- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) 1 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcid)

- Despreniment d'haldogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) 1 1 assaig per
tipus (*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi
una supervisidé per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacidé dels assaigs, s'escollira aleatoriament una bovina del lot d'entrega, a
excepcid dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF,
podra ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BH - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
BHM - ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS

BHM2 - BRACOS MURALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BHM22700.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Bra¢ mural, parabdlic o recte, de tub d'acer galvanitzat, o bra¢ mural recte de planxa d'acer
troncopiramidal galvanitzada, de fins a 2 m de llargaria.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Un dels extrems del bra¢ ha d'estar soldat a una platina d'acer que hi fa de suport.

La platina ha d'estar proveida de forats per a fixar-lo a la paret amb cargols. Ha d'estar
galvanitzat en calent per immersiéd.

El galvanitzat en calent ha d'estar realitzat d'acord amb les especificacions de la norma
UNE-EN ISO 1461

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir
esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Ha de tenir un cargol per a la connexid a terra.

Diametre del tub (D): 33 <= D <= 60 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats. Cal evitar arrossegaments.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de 1l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.
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BH - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

BHW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BHWM2000,BHWM1000.
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a muntar lluminaries, carrils de suport per a llums,
projectors o elements de control, regulacidé o encesa d'instal -lacions d'il -luminaciéd.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a les lluminaries, i no
han de fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal -lacidé en cap de les
seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
segients:

- Material

- Tipus

- Dimensions en cm

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per instal -lar un llum.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R - GESTIO DE RESIDUS

F2R5 - TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2R54239.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccidé o

demolicidé o material d'excavacié.

S'han considerat les operacions seglients:

- Transport o carrega 1 transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccidé o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i

emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual

de la maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en

compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacid

solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en

posicid vertical i sobre cubetes de retencid de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes

condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions

perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent

adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres 1 material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre

dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestidé de Residus de la

Construccié i Enderrocs" de 1l'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestidé de Residus de

la Construccié i els Enderrocs" de 1l'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu us,

i cal que tinguin 1l'aprovacidé de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccidé i els Enderrocs™ i el

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal -lacid externa

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacidé del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacidé de 1l'obra de la qual prové el residu i1 en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestid de
valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacidé, cal indicar també qui fara
aquesta gestiod

- Quantitat en t i1 m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CARREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO I RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material gque es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin perdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del
mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacidé que 1li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o
qualsevol altre acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de 1'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los
residuos de construccién y demoliciédn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidén y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidédn de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminacidn
del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié6 1 gestid dels residus de 1la
construccié i demolicié, 1 el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construcciod.

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R - GESTIO DE RESIDUS

F2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
F2RAG3G0.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de construccid o

demolicié o material d'excavacid.

S'han considerat les operacions segiients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestidé on se 1i
aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i emmagatzematge o eliminacid

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccidé s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1li apliqui el

tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o eliminaciéd.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del

mateix.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
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DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdosit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacidé necessaria per
complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb 1l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn de los
residuos de construccién y demoliciédn.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacidén y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccidén de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacidén de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la contaminaciédn
del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels residus i
dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié6 de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié6 1 gestid dels residus de 1la
construccié i demolicié, 1 el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construcciod.

FG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
FG3- CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA

FG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FG319334.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa 1 col-locacidé de cable electric destinat a sistemes de distribucidé en tensid baixa i

instal -lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensid assignada

0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglients:

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) 1 coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacidé SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta
de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacidé RV, amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacidé RZ, amb aillament de barreja de polietilée reticulat (XLPE), UNE
21030

- Cable rigid de designacié RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de
polietile reticulat (XLPE) 1 coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacidé ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.
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S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Col-locat superficialment

- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col-locat aeri

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Estesa, col-locacidé 1 tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments 1 derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma dque es
garanteixi tant la continuitat electrica com la de 1l'aillament.

El recorregut ha de ser 1l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal -lacid.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacidé i1 de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacié mitjancant anelles o brides del circuit al qual
pertany, a la sortida del quadre de proteccid.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacidé, ni entre aquestes 1 els
mecanismes.

Penetracidé del conductor dins les caixes: >= 10 cm
Tolerancies d'instal -lacid:

- Penetracidé del conductor dins les caixes: + 10 mm
Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:
- Sense transit rodat: >= 4 m

- Amb transit rodat: >= 6 m

COL -LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o
abracadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacidé al parament ha de quedar alineada
paral -lelament al sostre o al paviment i1 la seva posicid ha de ser la fixada al projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col -locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacidé que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intempérie 1 en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament
subjectes al suport amb tacs 1 cargols.

Quan el cable ha de recdérrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un
altre, es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, electriques o no, es deixara una distancia minima
de 3 cm entre els cables 1 aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament
suplementari. Si 1l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de
fixacié immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia
indicada pugui deixar d'existir.

COL ‘LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot l'esforg de
traccidé. En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La unié del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre
fiador per la seva coberta aillant sense malmetrela. Aquesta pega ha d'incorporar un sistema
de tesat per tal de donar-1i al cable la seva tensidé de treball un cop estesa la linia. Ha de
ser d'acer galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les
operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacid, ja
sigui en xarxes sobre suports o en xarxes sobre facanes o be en combinacions d'aquestes.

COL ‘LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota
del paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexidé entre el cable soterrat i el que transcorre per la facana o suport es fara dintre
d'una caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intemperie i
amb premsaestopes per a l'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments 1 connexions es faran a 1l'interior de pericons o be en les caixes dels
mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant electrica com de
l'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i1 resisténcia a la corrossib.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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CONDICIONS GENERALS:

L'instal -lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de
la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-1li retorgaments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal -lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensid, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccid
per tal de no sobrepassar la tensidé maxima admissible pel cable. E1l cable s'ha d'extreure de
la bobina estirant per la part superior. Durant l'operacidé es vigilara permanentment la tensid
del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacidé i tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.

Durant l'estesa del cable 1 sempre que es prevegin interrupcions de 1l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccidé durant el procés d'instal-lacidé sera tal gque no provoqui
allargaments superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensié maxima
admissible durant l'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccidé i en general
alli on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant l'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccidé ha d'estar instal -lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjancant un cable guia prenent cura
que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal -lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos
dels elements per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material corresponents a retalls, aixi com 1'excés
previst per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacidé dels conductors

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqlen a l'especificat al projecte

- Verificar la no existéencia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucidé dels empalmaments i 1'Uis de borns de connexid
adequats

- Verificar 1'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos
cremats 1 senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacib.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissidé d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord
amb el que s'especifica a la taula d'assaigs i1 de quantificacidé dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisteéncia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dielectrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensidé: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut

modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucié.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini 1la

DF.
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FH - INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

FHM - ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FHM22701.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports metal-lics per a llums exteriors, col-locats ancorats al paviment i els seus

components acoblats a aquests.

S'han considerat els elements segiients:

- Columnes d'acer galvanitzat de forma recta o troncocdénica, ancorades amb un dau de formigd

- Bacul troncoconic o amb brag¢ de tub, de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m d'algaria
i 2,5 m de sortint, d'un brag, amb base-platina i porta, col-locat sobre dau de formigé.

- Bra¢ mural, parabolic o recte, de tub d'acer galvanitzat, o brag¢ mural recte de planxa
d'acer troncopiramidal galvanitzat, de fins a 2 m de llargaria, per a cantonada o no, fixat
amb platina i1 cargols.

- Creueta d'acer, galvanitzat o amb imprimacidé antioxidant, de fins a 3 m de llargaria,
acoblada amb brida o amb platina a tub d'acer.

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Suports verticals, ancorats al paviment:

- Formigonament del dau de base, amb les perns d'ancoratge

- L'hissat, fixacidé i anivellament

- Connexionat a la xarxa

Brac mural:

- Fixacidé i anivellament

- Connexionat a la xarxa

Creueta:

- Muntatge, fixacidé i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

SUPORTS VERTICALS:

S'ha d'instal ‘lar en posicié vertical.

Ha de quedar fixada solidament a la base de formigd pels seus perns.

La fixacidé de la platina de base als perns s'ha de fer mitjancant volanderes, femelles 1

contrafemelles.

La situacié de la porta del compartiment per a accessoris ha de ser la recomenada per 1'UNE

72-402.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressié de terminal, cargol i

femelles.

Tolerancies d'execucid:

- Verticalitat: + 10 mm/3 m

- Posicié: + 50 mm

BRAC MURAL:

El sobreeixidor ha de quedar fixat solidament a la paret pels seus perns.

La fixacidé de la platina de base als perns s'ha de fer mitjancant volanderes, femelles 1

contrafemelles.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressié de terminal, cargol i

femelles.

Tolerancies d'execucid:

- Posicié: + 20 mm

CREUETA:

Ha de quedar fixat solidament al fust de la columna mitjancant cargols(platina) o amb una

brida (brida) .

La fixacidé s'ha de fer pel punt central de la creueta.

L'accés dels cables d'alimentacidé i proteccidé a la creueta s'ha de fer pel punt central de la

mateixa.

L'accés dels cables d'alimentacidé i proteccidé del 1llum s'ha de fer mitjangant la practica de

taladres de diametre adequat a la creueta, just en el punt de subjeccidé del 1llum.

Tolerancies d'execucid:

- Posicié: + 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
CONDICIONS GENERALS:

La instal -lacidé electrica s'ha de fer sense tensidé a la linia.
SUPORTS VERTICALS:
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S'ha d'utilitzar un camibé-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva fixacid.
Durant el muntatge s'ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a l'algaria del pal
més 5 m.

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums vermells durant
la nit.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

SUPORTS VERTICALS:

UNE-EN 40-2:2006 Columnas y béadculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y dimensiones.

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas vy
baculos de alumbrado de acero.

FH - INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
FHN - LLUMS PER A EXTERIORS

FHN1 - LLUMS ASIMETRICS PER A EXTERIORS, AMB LAMPADES LED

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FHN1TEA1,FHN1TEA2,FHN1TEA4,FHN1TEA3,FHN1TEA5,FHN1TEAS.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Llum per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Llum led simetric i llum led asimetric per a vials, col-locat.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacidé i anivellament

- Connexionat i col-locacié de les lampades

- Comprovacié del funcionament

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacid®é han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i
accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacidé disposat pel fabricant.

Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentacid electrica i a la linia de terra.

Cap part accessible de 1l'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de
connexid.

No s'han de transmetre esforcos entre els elements de la instal-lacié electrica (tubs 1
cables) 1 la lluminaria.

Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.

La lampada ha de quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.

Un cop instal-lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin
manteniment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La instal -laci6 electrica s'ha de fer sense tensidé a la linia.

Es tindra cura de no embrutar el difusor ni els components de la oOptica durant la col -locacid
del 1llum. Si s'embruten es netejaran adequadament.
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La col-locacié 1 connexionat de la 1lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del
fabricant.

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de 1l'aparell corresponguin a les
especificades al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de l'element.

Cal comprovar la idoneitat de la tensidé disponible amb la de l'equip de la lluminaria.

Un cop instal-lat l'equip, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal -lacié inclou la lampada i el cablejat interior del 1llum.
En les instal -lacions que ho especifica, també inclou l'equip complert d'encesa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.

UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias para
alumbrado publico.

UNE-EN 60238:2006 Portaldmparas con rosca Edison.

LLUMS D'INSTAL -LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacidé de les lluminaries.

- Control visual de la instal -lacidé (linealitat, suports).

- Verificar el funcionament de 1l'enllumenat, comprovant la correcta distribucidé de les
enceses 1 l'equilibrat de fases, si és el cas.

- Mesurar nivells d'il -luminaciéd

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara el control visual i1 es verificara el funcionament de tota la instal -lacid.

Es comprovara l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatdria en punts amb diferents

distribucié.

Es mesuraran els nivells d'il -luminacidé en cada local de caracteristiques diferents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la

DF'.

FH - INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

FHQ - PROJECTORS PER A EXTERIORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FHQLTEIA.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Projector per a exteriors amb reflector, col-locat.

S'han considerat els elements segilents:

- Projector de forma rectangular o circular, tancat, amb allotjament per a equip o sense, per
a lampada de vapor de mercuri de fins a 2000 W.

- Projector de forma rectangular o circular, tancat, amb allotjament per a equip o sense, per
a lampada de vapor de sodi a pressid alta de fins a 1000 W.

- Projector de forma rectangular, tancat, amb allotjament per a equip, per a lampada de vapor
de sodi a pressid baixa de fins a 180 W

- Projector de forma circular, tancat, amb lampada de llum mixta de fins a 500 W

- Projector de forma rectangular o circular, tancat, amb allotjament per a equip o sense, amb
lampada d'halogenurs metal -lics de fins a 2000 W

- Projector de forma rectangular, tancat, amb lampades LED, amb equip electric integrat,
regulables o no regulables.

- Projector lineal amb lampades fluorescents o de xend.

S'han considerat els tipus de col -locacid seglients:

- Acoblada al suport mitjancant brides

- Fixada a la paret mitjangant cargols o perns

- Muntada amb lira mitjang¢ant cargols o perns

- Projectors lineals muntats sobre suports

- Projectors lineals muntats sobre bastiments de caixes encastades al paviment

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacidé i anivellament

- Connexionat

- Col-locacib6 de les lampades, en el seu cas

- Comprovacié del funcionament

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicidé ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tots els materials que intervenen en la instal -lacidé han de ser compatibles entre si. Per

aquest motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i

accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacidé disposat pel fabricant.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressié de terminal, cargol i

femelles.

El suport ha de quedar fixat solidament pels punts previstos a les instruccions d'instal -lacié

del fabricant.

Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.

Ha de quedar garantit el grau de proteccidé de la lluminaria en el punt d'entrada dels cables.

El cable ha de quedar subjectat per la coberta a la carcassa del projector, de manera que no

es transmetin esforcos a la connexid eléectrica.

Els conductors de linia, fases i neutre, han de quedar rigidament fixats mitjancant pressid de

cargol als borns del 1llum.

S'ha d'assegurar que la posicidé no dificulti 1l'entrada dels cables 1 1l'accés per a la

manipulacié i la neteja del difusor.

No s'han de transmetre esforcos entre els elements de la instal -lacié electrica (tubs 1

cables) 1 la lluminaria.

Un cop instal-lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin

manteniment.

Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentacidé electrica i a la linia de terra.

La lampada ha de quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.

Tolerancies d'execucid per a llums fixats a la paret o muntats amb lira:

Tolerancies d'execucibd:

- Verticalitat: <= 10 mm

- Posicid en alcgaria: £ 20 mm

- Posicidé lateral: <= 50 mm

PROJECTORS MUNTATS SOBRE BASTIMENTS DE CAIXES ENCASTADES AL PAVIMENT:

Ha de quedar recolzat a sobre del bastiment a tot el seu perimetre.

No ha de tenir moviments gque puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir

sorolls.

Ha de quedar a la rasant prevista.

La part superior del 1llum ha de quedar anivellada amb el ferm perimetral 1 mantenir el seu

pendent.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La instal -lacidé electrica s'ha de fer sense tensidé a la linia.

Es tindra cura de no embrutar el difusor ni els components de la optica durant la col -locacid
del llum. Si s'embruten es netejaran adequadament.

La col-locacidé i connexionat de 1la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del
fabricant.

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig gque ha de ser aprovat
per la DF.
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S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de 1l'aparell corresponguin a les
especificades al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de l'element.

En llums col-locats en caixa, no s'ha de muntar el llum fins que no s'hagi col-locat la caixa
de suport.

Cal comprovar la idoneitat de la tensidé disponible amb la de l'equip de la lluminaria.

Les lampades que no tinguin doble ampolla s'han de manipular sense tocar-les directament amb
els dits, en cas de contacte, o si s'embruten, s'hauran de netejar amb un drap que no es
desfili, i amb un producte dissolvent capac¢ de retirar la bruticia.

Un cop instal-lat l'equip, es procedira a la retirada de 1l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal -lacidé inclou la lampada i1 el cablejat interior del 1llum.

En les instal -lacions que ho especifica, també inclou l'equip complert d'encesa.
PROJECTORS MUNTATS SOBRE BASTIMENTS DE CAIXES ENCASTADES AL PAVIMENT:

No s'inclouen els ajuts del ram de paleta.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07.

UNE-EN 60598-1:2005 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.

UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias para
alumbrado publico.

UNE-EN 60923:1997 Aparatos auxiliares para lamparas. Balastos para lamparas de descarga
(excepto léamparas fluorescentes tubulares). Prescripciones de funcionamiento.

PROJECTOR AMB LAMPADES DE VAPOR DE SODI A PRESSIO BAIXA:

UNE-EN 60188:2002 Lamparas de vapor de mercurio a alta presidén. Requisitos de funcionamiento.
UNE-EN 62035:2000 Léamparas de descarga (excepto léamparas fluorescentes). Requisitos de
seguridad.

PROJECTOR AMB LAMPADES DE VAPOR DE SODI A PRESSIO BAIXA:

UNE-EN 60192:2004 Lamparas de vapor de sodio a baja presidén. Requisitos de funcionamiento.
PROJECTORS MUNTATS SOBRE BASTIMENTS DE CAIXES ENCASTADES AL PAVIMENT:

UNE-EN 60598-2-2:1997 Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Seccidén 2: Luminarias
empotradas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO I DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Comprovacidé de la correcta instal -lacidé de les lluminaries.

- Control visual de la instal -lacidé (linealitat, suports).

- Verificar el funcionament de 1l'enllumenat, comprovant la correcta distribucidé de les
enceses i l'equilibrat de fases, si és el cas.

- Mesurar nivells d'il -luminacid

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Realitzacidé i emissid d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara el control visual i es verificara el funcionament de tota la instal -lacio.

Es comprovara l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatdria en punts amb diferents

distribuciéd.

Es mesuraran els nivells d'il -luminacidé en cada local de caracteristiques diferents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacib.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la

DF.

FH - INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
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FHR - ELEMENT DE SUPORT AMB IL-LUMINACIO INCORPORADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FHR1TEA.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Columna de xapa d'acer amb base-platina, coronament amb o sense platina, amb elements
d'enllumenat incorporats, fixada amb perns d'ancoratge a un dau de formigb.

Es contemplen els seglients tipus de columnes:

- Columnes amb el llum muntat a l'extrem, amb difusor a una cara, a dues cares, o simetric

- Columnes de suport amb projectors fixats al llarg dels fust

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Execucidé del fonament

- L'hissat, fixacidé i anivellament del suport

- Connexidé a la xarxa electrica i la de terra

- Col-locacié dels llums o projectors en la seva posicidé i connexid dels mateixos

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de cables, tubs, etc.

FONAMENT :

El material per a l'execucidé del fonament ha de ser formigd de la resistencia especificada a
la DT del projecte.

El formigd col -locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicidé prevista a la DT.

La seccidé de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
l'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacid
de la DF.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

En el cas d'utilitzar mataca, les pedres han de quedar distribuides uniformement dins de la
massa de formigd sense que es toquin entre elles.

Resistencia caracteristica estimada del formigd (Fest): >= 0,9 Fck

(Fck = Resisténcia de projecte del formigd a compressiod)

Gruix maxim de la tongada:

- Consisteéncia seca: <= 15 cm

- Consistencia plastica: <= 25 cm

- Consistencia tova: <= 30 cm

Assentament en el con d'Abrams: 3 - 5 cm

Dimensions minimes del dau de formigd (alt x ample x fondo):

- Columnes de fins a 6 m d'algcaria: 0,6 x 0,6 x 0,6 m

- Columnes de 7, 8 6 9 m d'al¢garia: 0,8 x 0,8 x 0,8 m

- Columnes de 10 6 11 m d'algaria: 0,8 x 0,8 x 1,0 m

- Columnes de 13, 14 6 15 m d'alcaria: 1,0 x 1,0 x 1,3 m

- Columnes d'alcaria superior a 16 m: Es determinara en funcié de 1l'alcaria real de la
columna

Tolerancies d'execucid:

- Posicid de les armadures: + 10 mm (no acumulatius)

- Planor dels paraments ocults: + 25 mm/2 m

HISSAT, FIXACIO I ANIVELLAMENT DEL SUPORT:

Ha de quedar en posicié vertical. Queda expressament prohibit 1'ts de falques per tal
d'aconsseguir l'aplomat definitiu de la columna.

Ha de quedar fixada solidament a la base de formigd pels seus perns.

La fixacidé de la platina de base als perns s'ha de fer mitjancant volanderes, femelles 1
contrafemelles.

La base-platina d'unidé ha de quedar per sota del nivell del paviment.

La part inferior de la portella ha de quedar aproximadament a 300 mm de la rasant del
paviment.

Tolerancies d'execucibd:

- Verticalitat: + 10 mm/3 m

- Posicié: + 50 mm

CONNEXIO AMB LA XARXA ELECTRICA:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjancant la pressié de terminal, cargol i
femelles.

Les connexions electriques han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexid.

Un cop acabades les tasques de muntatge no pot quedar en tensié cap punt accessible de 1la
instal -lacié6 fora dels punts de connexib.

FIXACIO DELS LLUMS O PROJECTORS:
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Tots els materials que intervenen en la instal-lacidé han de ser compatibles entre si. Per
aquest motiu, el muntatge i les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials 1
accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig gque ha de ser aprovat
per la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacidé técnica del fabricant.
S'ha de seguir la seqliéencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col -locacib.

La seva instal -lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de l'aparell.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de 1l'aparell corresponguin a les
especificades al projecte.

La instal -lacidé electrica s'ha de fer sense tensidé a la linia.

S'ha d'utilitzar un camidé-grua per descarregar i1 manipular el pal durant la seva fixacib.
Durant el muntatge s'ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a l'algaria del pal
més 5 m.

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums vermells durant
la nit.

FONAMENT :

Abans d'executar la partida estara feta la base, complint les especificacions de la DT.

La temperatura ambient per formigonar estara entre 5°C i 40°C.

La temperatura dels elements on es fa 1'abocament sera superior als 0°C.

No es formigonara si hi ha risc de gelades en les segiients 48 hores des de 1l'abocament del
formigb.

No es pot formigonar amb pluja sense l'aprovacidé expressa de la DF.

El formigd s'abocara abans de que comenci el seu adormiment.

El temps de transport del formigd sera inferior a 1 hora si es fa amb camions formigonera i de
mitja hora si es fa amb camions de trabuc. El temps maxim de posada en obra del formigd és de
2 hores des de la seva fabricacio.

No es posaran en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocament del formigd es fara des d'una altura inferior a 1,5 m, sense que es produeixin
disgregacions.

Abans de formigonar els junts, es retirara la capa superficial de morter, i s'humidificara la
superficie.

La compactacidé es realitzara per vibratge.

Durant l'adormiment s'evitaran sobrecarregues 1 vibracions que puguin provocar la fissuracid
de l'element.

El curat es fara aplicant un producte filmdogen o bé recobrint les superficies amb una membrana
impermeable subjecta a l'exterior de la peca.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal -lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE-EN 40-2:2006 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y dimensiones.

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y béaculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas vy
baculos de alumbrado de acero.
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K- PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI
K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K21 - ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

K21H - DESMUNTATGES | ARRENCADES D'INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K21H23B2,K21HU010.
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada, desmuntatge 1 enderroc, carrega 1 transport a abocador, magatzem o lloc de nova

col -locacidé d'elements d'instal -lacions de gas, electriques, lampisteria o d'enllumenat.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Arrencada de llum superficial

- Desmuntatge de llum superficial

- Desmuntatge de fanal

- Desmuntatge de brac¢ mural

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Operacions de preparacid

- Desconnexidé de la xarxa d'alimentacid, 1 proteccid dels terminals, en el seu cas

- Desmuntatge o arrencada dels elements

- Enderroc dels fonaments si es el cas

- Neteja de la superficie de les restes de runa

- Carrega, transport 1 descarrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa 1 dels
materials de rebuig generats i condicionament de 1'abocador

- Carrega, transport al magatzem o lloc de nova utilitzacidé dels materials que indica la DT,
descarrega i classificacid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcidé de 1'Gs a que es destinin

(transport a abocador, reutilitzacid, eliminacidé en obra, etc.).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir 1l'ordre de treballs previst a la DT.

La xarxa ha d'estar fora de servei.

Si la xarxa o l'element a desmuntar conté fluids, aquests s'han de buidar.

Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades.

Es tindra especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar en un altre lloc.

Els elements grans 1 pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge disposats
per a aquest fi. Si aquests punts es varen retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran a
muntar.

Es fara servir la maquinaria adequada per a la manipulacidé dels elements a desmuntar (grues,
cistelles, etc.).

Qualsevol conduccid que empalmi amb l'element ha de quedar obturada. Si es tracta d'un element
electric, l'extrem de la part que no es retira ha de quedar convenientment protegit.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Cal prendre les mesures de precaucid necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat
suficients 1 evitar danys a les construccions proximes.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacidé Teécnica o, en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb 1les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material gque es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material perque no es produeixin perdues en el
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trajecte.

En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de 1l'obra
sense que previament estigui aprovat 1'abocador pel Director d'Obra i per la comissidé de
seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituida.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

ARRENCADA DE TUBS D'INSTAL-LACIO O RETIRADA DE CABLES:

m linial de tub realment arrencat, amidat segons les especificacions de la DT.

ARRENCADA D'INSTAL -LACIONS ELECTRIQUES O D'ENLLUMENAT:

Unitat d'element realment desmuntat, inclos l'enderroc dels suports i fonaments si es el cas,
amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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AMIDAMENTS
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Obra

Capitol

NUM. CODI

1

FHN1TEA1

LA

u

01
01

PRESSUPOST EPCERCS
SUBSTITUCIO DE LLUMENERES

DESCRIPCIO

Llum LED per a vial d'alta eficiencia amb poténcies fins a 80W, amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000,
EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria
d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta
qualitat estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de protecci6 IP-66 i IK10, dispositiu
d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS
mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe II, amb accessori per fixar vertical o
horitzonal a I' extrem del suport i que permet regulaci6 d'inclinacié des de -15° fins a 15°.

10 anys de garantia

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcio de les necessitats luminiques del punt on instal-lar a lluminaria
Inclou subministra i instal-lacié de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada i posada en
marxa, adaptacié del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

Num. Text

Tipus [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

2

FHN1TEA2

u

13,000 13,000 CH#'D#*E#*F#
23,000 23,000 C#DH#HE#'F#

TOTAL AMIDAMENT 36,000

Llum LED urbana amb lira d'alta eficiéncia amb poténcies segons necessitats fins a 60 W, amb cos d'alumini
injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre
trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i
I'abrasi6 o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau
de proteccio IP-66 i K09, dispositiu d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10 de
100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%, eficiencia minima de 90 Im/W, temperatura de color
3000 K, corrent de funcionament menor a 750 mA, aillament electric de classe Il, amb accessori de muntatge
tipus lira.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de les necessitats luminiques del punt on instal-lar la lluminaria.
caldra presentacio d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i installacié de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada i posada en
marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

Num. Text

Tipus Il D] [E] IFl TOTAL Férmula

3

FHN1TEA4

u

130,000 130,000 C#*D#E#"F#
80,000 80,000 C#'DH#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 210,000

Llum LED urbana amb lira d'alta eficiéncia amb poténcies segons necessitats fins a 60 W, amb cos d'alumini
injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre
trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i
I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau
de proteccio IP-66 i K09, dispositiu d'alimentacio i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, proteccid contra sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10 de
100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%, eficiencia minima de 90 Im/W, temperatura de color
3000 K, corrent de funcionament menor a 750 mA, aillament eléctric de classe Il, muntatge lateral o vertical
sobre columna, brag o bacul existent.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcio de les necessitats luminiques del punt on instal-lar la lluminaria.
caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i instal-lacié de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada i posada en
marxa, adaptacio6 del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

Num. Text

Tipus [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

108,000 108,000 C#*D#E#'F#

EUR
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AMIDAMENTS
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4 FHQLTEIA u

TOTAL AMIDAMENT 108,000

Llum LED projector d'alta eficiencia amb poténcies de fins a 400W, amb cos d'alumini fos, amb cos d'alumini
injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre
trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i
I'abrasi6 o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau
de proteccio IP-65 i IK10, dispositiu d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions Uoc 10kV i Imax 10kA, manteniment del flux luminic
LB70B10 de mes de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K,
aillament electric de classe | o classe II, amb accessori per fixar a I' extrem del suport.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on instal-lar la lluminaria.
caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i installacié de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada i posada en
marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

Num. Text

Tipus [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

5  FG319334 m

4,000 4,000 CHDH#E#F#
5,000 5,000 C#'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 9,000

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K, tripolar, de seccié 3 x
2.5 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat en tub

Num. Text

Tipus [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

1

2 previsio de muntants a substituir
3

6  FHN1TEA3 u

T
81,000 3,000 243,000 C#H'D#'E#'F#
3.300,000 3.300,000 C#*D#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 3.543,000

Llum LED per a vial d'alta eficiencia amb poténcies fins a 40W, amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000,
EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria
d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta
qualitat estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de protecci6 IP-66 i IK10, dispositiu
d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS
mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament electric de classe II, amb accessori per fixar vertical o
horitzonal a I' extrem del suport i que permet regulacié d'inclinacié des de -15° fins a 15°.

10 anys de garantia

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcio de les necessitats luminiques del punt on instal-lar la lluminaria
Inclou subministra i instal-lacié de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada i posada en
marxa, adaptacié del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

Num. Text

Tipus il D] [E] IFl TOTAL Férmula

1

7 FHN1TEAS u

90,000 90,000 C#*DH#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 90,000

Llum LED tipus classica d'alta eficiéncia amb potencies fins a 60W, amb cos d'alumini injectat tipus EN
AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm,
cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosié, a la degradaci6 ultraviolada i I'abrasio o polimers
tecnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN 1SO 4892-3:2014, grau de proteccié IP-66 i
IK10, dispositiu d'alimentaci6 i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V,
proteccio contra sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe Il, amb accessori per
fixar vertical a I' extrem del suport.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcio de les necessitats luminiques del punt on instal-lar la lluminaria.
caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i instal-lacié de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada i posEdLjJRen
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marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

’ Num. Text

Tipus Il D] [E] IFl TOTAL Férmula

1
2

8  FHN1TEA8 u

102,000 102,000 C#*D#E#"F#
79,000 79,000 C#DH#E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 181,000

Subministrament i adequacié de punt de llum tipus misto, consistent en desmuntatge de capgal existent i portada
a taller, substitucio de les lames interiors i equips existents per nou capgal superior amb equip, mantenint el
vidre existent, de LEDs de fins a 60W de poténcia total, amb optica simétrica, grau de proteccio IP-66 i 1K10,
dispositiu d'alimentaci6 i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccio
contra sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de 70,
FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe Il. . Ha de permetre la
substitucio del modul LED sense haver de substituir la llumenera, d'una forma facil, aixi com també la substitucié
de I'equip en cas que sigui necessari. L'equip ha de permetre, un cop instal*lat, poder modificar la poténcia i el
flux luminic de la llumenera, tant en més com en menys. La regulacié ha de permetre diferents nivells amb
diferents percentatges de regulacio (de 100% a 10%) i diferents programes horaris, i ha de permetre també
poder-se modificar la programacio un cop fabricat en cas de ésser necessari.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on instal-lar la lluminaria.
caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou desmuntatge de la llumenera actual a qualsevol algada, transport a taller, desmuntatge del modul ldminic
actual, adaptaci6 i muntatge del modul LE, trmasport i muntatge a obra a qualsevol algada, totaiment instal-lada i
posada en marxa, adaptacio6 del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

Num. Text

Tipus Il D] [E] IFl TOTAL Férmula

8,000 8,000 C#H'D#'E#F#

TOTAL AMIDAMENT 8,000

Obra 01
Capitol 02

NUM. CODI Ua
1 111EM112 u

PRESSUPOST EPCERCS
CONTROL DE QUALITAT | SEGURETAT | SALUT

DESCRIPCIO

SEGURETAT | SALUT:

PARTIDA D'ABONAMENT INTEGRE PER A ELEMENTS PER A L'ACOMPLIMENT DE LA NORMATIVA DE
SEGURETAT | SALUT VIGENT. REPERCUSIO D'AMORTITZACIO EN LA DESPESA DE MATERIAL
NECESSARI A QUALSEVOL OBRA:

1) COL-LECTIU: FARMACIOLA, XARXES, ETCETERA,

2) PERSONAL: CASCS, GUANTS, ULLERES, CINTURONS, CALGAT, ETCETERA

SEGONS INDICACIONS DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT O, EN EL SEU DEFECTE, DE L'ESTUDI
BASIC; | SEMPRE SEGONS PLA DE SEGURETAT REALITZAT PEL CONSTRUCTOR.

3) ELEMENTS NECESSARIS PER A LA CORRECTE SENYALITZACIO | BALLAT DE L'OBRA

Num. Text

Tipus Il D] [E] IFl TOTAL Férmula

1 AMP. DEIXALLERIA: EDIFIC
RESIDUS ESPECIALS

2 Subtotal

2 TEIA04 u

1,000 1,000 CH#H'D#*E#*F#

s 1,000 SUMSUBTOT
AL(G1:G1)

TOTAL AMIDAMENT 1,000

CONTROL DE QUALITAT. PARTIDA D'ABONAMENT INTEGRE PER A LA REALITZACIO DEL CONTROL DE
QUALITAT D'ACORD A LA NORMATIVA VIGENT | A LES ESPECIFICACIONS DE LA DIRECCIO
FACULTATIVA.

INCLOU GESTIO DOCUMENTALS, CERTIFICACIONS DE PRODUCTES | ESTUDIS LUXOMETRICS DE
L'ESTAT FINAL PER COMPROVAR QUE S'HAN ACONSEGUIT ELS VALORS DESITJATS

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000
3 TEIA03 u Numeracié de punts de llum, realitzacié d'esquemes unifilars dels quadres i legalitzacions de les instal-lacions
de baixa tensio on s'ha actuat. Inclou certificats, bultlletins, projectes i visats necessaris per tal de permetre
legalitzar la part de les instal-lacions modificades quan I'ajuntament passi la corresponent inspeccié periodica.
En cas que d'acord a la normativa vigent les actuacions realitzades necessitessin ser legalitzades aquesta
partida també inclou la realitzacié de tots els tramits i les taxes d'inspeccio i control de I'entiat col-laboradora de
I'administracié. No inclou la realizacio de totes aquelles correccions de les instal-lacions o de la documentacio
derivades de parts d'instal‘lacions que no formen part de 'ambit d'actuacié d'aquest projecte.
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra PRESSUPOST EPCERCS
Capitol ACTUACIONS EN LES INSTAL-LACIONS D'EP
NUM. CCDI L& DESCRIPCIO
1 FHM22701 u Brag mural, de forma parabdlica de tub d'acer galvanitzat de llargaria 1 m, fixat amb platina i cargols
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 81,000 81,000 C#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 81,000
2 FHR1TEA u Subministrament i installacié de caixes de connexions i fussibles per enllumenat public en columna, bacul o
directament en fagana.
Inclou material, ma d'obra i maquinaria
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 97,000 97,000 C#H*'D#'E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 97,000
3 FHTTEA1 u subministrament i instal-laci6 d'elements protectors contra sobretensions en quadres d'enllumenat public.
totalment instal-lat i en funcionament. Inclou material necessari, ma d'obra i maquinaria.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 9,000 9,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 9,000
4 F2R54239 m3 Transport de residus a instal-laci6 autoritzada de gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la
carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 70,000 70,000 CH#H*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 70,000
5 F2RAB3G0 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 /m3, procedents de
construcci6 o demolicio, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 70,000 70,000 C#H*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 70,000

EUR
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6 K21H23B2 u Desmuntatge de llumenera exterior muntada en brag mural, a una algaria <= 10 m, amb mitjans manuals i aplec
per a posterior aprofitament

‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 641,000 641,000 CH#D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 641,000
7 K21HU010 u Desmuntatge de brag mural amb els accessoris i elements de subjeccid, amb mitjans manuals, aplec de

materials per a la seva reutilitzacio i carrega de runa sobre camié o contenidor

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 81,000 81,000 CH#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 81,000

EUR
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.: 1
NUMERO  CODI UA  DESGRIPCIO PREU
P-1 111EM112 u SEGURETAT | SALUT: 435800 €
PARTIDA D'ABONAMENT INTEGRE PER A ELEMENTS PER A L'ACOMPLIMENT DE LA
NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT VIGENT. REPERCUSIO D'AMORTITZACIO EN LA
DESPESA DE MATERIAL NECESSARI A QUALSEVOL OBRA:
1) COL-LECTIU: FARMACIOLA, XARXES, ETCETERA,
2) PERSONAL: CASCS, GUANTS, ULLERES, CINTURONS, CALGAT, ETCETERA
SEGONS INDICACIONS DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT O, EN EL SEU
DEFECTE, DE L'ESTUDI BASIC; | SEMPRE SEGONS PLA DE SEGURETAT REALITZAT
PEL CONSTRUCTOR.
3) ELEMENTS NECESSARIS PER A LA CORRECTE SENYALITZACIO | BALLAT DE
L'OBRA
(QUATRE MIL TRES-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS)
P-2  F2R54239 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 7 t i temps 10,09 €
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km
(DEU EUROS AMB NOU CENTIMS)
P-3  F2RA63G0 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 21,73 €
t/m3, procedents de construccio o demolicio, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
(VINT-I-UN EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)
P-4  FG319334 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacio RV-K, 1,9 €
tripolar, de secci6 3 x 2.5 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat en tub
(UN EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)
P-5  FHM22701 u Brag mural, de forma parabolica de tub d'acer galvanitzat de Ilargaria 1 m, fixat amb platina i 11820 €
cargols
(CENT DIVUIT EUROS AMB VINT CENTIMS)
P-6  FHN1TEA1 u Llum LED per a vial d'alta eficiencia amb poténcies fins a 80W, amb cos d'alumini injectat 260,62 €
tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN
1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasio o polimers tecnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions
UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacié
i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe I,
amb accessori per fixar vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que permet regulacio
d'inclinacié des de -15° fins a 15°.
10 anys de garantia
Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de les necessitats luminiques del punt on
instal-lar la lluminaria
Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada
i posada en marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i
eines necessaries.
(DOS-CENTS SEIXANTA EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)
P-7  FHN1TEA2 u Llum LED urbana amb lira d'alta eficiéncia amb potencies segons necessitats fins a 60 W, 34500 €

amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100
segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosié, a la degradacié ultraviolada i I'abrasi6 o polimers técnics d'alta qualitat
estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN SO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i
IK09, dispositiu d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, protecci6 contra sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic
L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%, eficiencia minima de
90 Im/W, temperatura de color 3000 K, corrent de funcionament menor a 750 mA, aillament
eléctric de classe Il, amb accessori de muntatge tipus lira.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on
instal-lar la lluminaria. caldra presentacid d'estudis justificatius.
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10 anys de garantia

Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada
i posada en marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i
eines necessaries.

(TRES-CENTS QUARANTA-CINC EUROS)

P-8  FHN1TEA3 u Llum LED per a vial dalta eficiencia amb poténcies fins a 40W, amb cos d'alumini injectat 205,50 €
tipus EN AC-43000, EN AC-43100 0 EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN
1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions
UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de protecci6 IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacié
i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe I,
amb accessori per fixar vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que permet regulacio
d'inclinacié des de -15° fins a 15°.

10 anys de garantia

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on
instal-lar la lluminaria

Inclou subministra i instal*laci6 de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada
i posada en marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i
eines necessaries.

(DOS-CENTS CINC EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

P-9  FHN1TEA4 u Llum LED urbana amb lira d'alta eficiencia amb potencies segons necessitats fins a 60 W, 327,61 €
amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100
segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosié, a la degradacié ultraviolada i I'abrasi6 o polimers técnics d'alta qualitat
estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i
IK09, dispositiu d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, protecci6 contra sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic
L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%, eficiencia minima de
90 Im/W, temperatura de color 3000 K, corrent de funcionament menor a 750 mA, aillament
eléctric de classe Il, muntatge lateral o vertical sobre columna, brag o bacul existent.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de les necessitats luminiques del punt on
instal-lar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i instal‘laci6 de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada
i posada en marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i
eines necessaries.

(TRES-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)

P-10 FHN1TEA5 u Llum LED tipus classica d'alta eficiencia amb poténcies fins a 60W, amb cos d'alumini injectat 35560 €
tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN
1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasio o polimers tecnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions
UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacié
i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe I,
amb accessori per fixar vertical a I' extrem del suport.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de les necessitats luminiques del punt on
instal-lar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol al¢ada, totalment instal-lada
i posada en marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i
eines necessaries.

(TRES-CENTS CINQUANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA CENTIMS)

P-11 FHN1TEAS8 u Subministrament i adequacié de punt de llum tipus misto, consistent en desmuntatge de 382,59 €
capgal existent i portada a taller, substitucio de les lames interiors i equips existents per nou
capgal superior amb equip, mantenint el vidre existent, de LEDs de fins a 60W de poténcia
total, amb optica simétrica, grau de proteccié IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacié i control
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coot

UA

DESCRIPCIO

PREU

p-12

P-13

P-14

P-16

p-17

FHQLTEIA

FHR1TEA

FHTTEA1

K21H23B2

K21HU010

TEIAO3

regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccidé contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe II.
. Ha de permetre la substitucio del modul LED sense haver de substituir la llumenera, d'una
forma facil, aixi com també la substitucié de I'equip en cas que sigui necessari. L'equip ha de
permetre, un cop instal‘lat, poder modificar la poténcia i el flux luminic de la llumenera, tant
en més com en menys. La regulacié6 ha de permetre diferents nivells amb diferents
percentatges de regulacio (de 100% a 10%) i diferents programes horaris, i ha de permetre
també poder-se modificar la programacié un cop fabricat en cas de ésser necessari.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on
instal-lar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou desmuntatge de la llumenera actual a qualsevol algada, transport a taller,
desmuntatge del modul Iiminic actual, adaptacié i muntatge del modul LE, trnasport i
muntatge a obra a qualsevol algada, totalment instal-lada i posada en marxa, adaptacié del
suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

(TRES-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)

Llum LED projector d'alta eficiéncia amb poténcies de fins a 400W, amb cos d'alumini fos,
amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100
segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosié, a la degradacié ultraviolada i I'abrasi6 o polimers técnics d'alta qualitat
estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-65 i
IK10, dispositiu d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, protecci6 contra sobretensions Uoc 10kV i Imax 10kA, manteniment del
flux luminic LB70B10 de mes de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%,
temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe | o classe II, amb accessori per fixar
al' extrem del suport.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de les necessitats luminiques del punt on
instal-lar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada
i posada en marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i
eines necessaries.

(TRES-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

Subministrament i instal‘lacié de caixes de connexions i fussibles per enllumenat public en
columna, bacul o directament en fagana.
Inclou material, ma d'obra i maquinaria

(CENT DOS EUROS AMB NORANTA CENTIMS)

subministrament i instal-laci6 d'elements protectors contra sobretensions en quadres
d'enllumenat public. totalment installat i en funcionament. Inclou material necessari, ma
d'obra i maquinaria.

(QUATRE-CENTS SEIXANTA EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Desmuntatge de llumenera exterior muntada en brag mural, a una algaria <= 10 m, amb
mitjans manuals i aplec per a posterior aprofitament

(VINT-I-CINC EUROS AMB VUITANTA-SET CENTIMS)

Desmuntatge de brag mural amb els accessoris i elements de subjeccié, amb mitjans
manuals, aplec de materials per a la seva reutilitzacié i carrega de runa sobre camié o
contenidor

(CATORZE EUROS AMB TRES CENTIMS)

Numeracié de punts de llum, realitzaci6 d'esquemes unifilars dels quadres i legalitzacions de
les instal-lacions de baixa tensi6 on s'ha actuat. Inclou certificats, bultlletins, projectes i visats
necessaris per tal de permetre legalitzar la part de les installacions modificades quan
I'ajuntament passi la corresponent inspecci6 periodica. En cas que d'acord a la normativa
vigent les actuacions realitzades necessitessin ser legalitzades aquesta partida també inclou
la realitzacio de tots els tramits i les taxes d'inspecci6 i control de I'entiat col-laboradora de

34818 €

10290 €

460,53 €

2587 €

14,03 €

130000 €
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P-18 TEIAO4

u

I'administracié. No inclou la realizaci6 de totes aquelles correccions de les instal-lacions o de
la documentacié derivades de parts d'instal-lacions que no formen part de I'ambit d'actuacid
d'aquest projecte.

(MIL TRES-CENTS EUROS)

CONTROL DE QUALITAT. PARTIDA D'ABONAMENT INTEGRE PER A LA REALITZACIO
DEL CONTROL DE QUALITAT D'ACORD A LA NORMATIVA VIGENT | A LES
ESPECIFICACIONS DE LA DIRECCIO FACULTATIVA.

INCLOU GESTIO DOCUMENTALS, CERTIFICACIONS DE PRODUCTES | ESTUDIS
LUXOMETRICS DE L'ESTAT FINAL PER COMPROVAR QUE S'HAN ACONSEGUIT ELS
VALORS DESITJATS

(VUIT-CENTS EUROS)

800,00

€
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1M1EM112

UA

u

DESCRIPGIO

SEGURETAT | SALUT:

PARTIDA D'ABONAMENT INTEGRE PER A ELEMENTS PER A L'ACOMPLIMENT DE LA
NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT VIGENT. REPERCUSIO D'AMORTITZACIO EN LA
DESPESA DE MATERIAL NECESSARI A QUALSEVOL OBRA:

1) COL-LECTIU: FARMACIOLA, XARXES, ETCETERA,

2) PERSONAL: CASCS, GUANTS, ULLERES, CINTURONS, CALGAT, ETCETERA
SEGONS INDICACIONS DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT O, EN EL SEU
DEFECTE, DE L'ESTUDI BASIC; | SEMPRE SEGONS PLA DE SEGURETAT REALITZAT
PEL CONSTRUCTOR.

3) ELEMENTS NECESSARIS PER A LA CORRECTE SENYALITZACIO | BALLAT DE
L'OBRA

Sense descomposicio

PREU

4.358,00 €

4.358,00000 €

F2R54239

m3

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gesti6 de residus, amb cami6 de 7 t i temps
d'espera per a la carrega a maquina, amb un recorregut de més de 10 fins a 15 km

Altres conceptes

10,09 €

10,09000 €

P3

F2RA63G0

B2RA63G0

m3

—_

Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0
t/m3, procedents de construccio o demolicié, amb codi 170107 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

Altres conceptes

21,73 €

20,50000 €

1,23000 €

P-4

FG319334

BG319330

m

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K,
tripolar, de seccié 3 x 2.5 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat en tub

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RV-K,
tripolar, de seccié 3 x 2.5 mm2, amb coberta del cable de PVC
Altres conceptes

1,99 €

108120 €

0,90880 €

P-5

FHM22701

BHWM2000
BHM22700

u

u

u

Brag mural, de forma parabolica de tub d'acer galvanitzat de llargaria 1 m, fixat amb platina i
cargols

Part proporcional d'accessoris per a bragos murals

Brag mural, de forma parabdlica de tub d'acer galvanitzat de llargaria 1 m
Altres conceptes

118,20 €

2758000 €

58,36000 €
32,26000 €

FHN1TEA1

BHN15FC7

u

u

Llum LED per a vial d'alta eficiencia amb poténcies fins a 80W, amb cos d'alumini injectat
tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN
1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasio o polimers tecnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions
UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentaci6
i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, protecci6 contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe I,
amb accessori per fixar vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que permet regulacio
d'inclinacié des de -15° fins a 15°.

10 anys de garantia

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de les necessitats luminiques del punt on
installar la lluminaria

Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada
i posada en marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i
eines necessaries.

Llum LED per a vial d'alta eficiencia amb poténcies fins a 80W, amb cos d'alumini injectat
tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN
1706, vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosid, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasio o polimers tecnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions
UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentaci6
i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccioé contra

260,62 €

210,40000 €
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sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe I,
amb accessori per fixar vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que permet regulacié
d'inclinacié des de -15° fins a 15°.

10 anys de garantia

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on
installar la lluminaria

Altres conceptes

50,22000

PREU

€

P-7

FHN1TEA2

BHN15TEIA1

u

u

Llum LED urbana amb lira d'alta eficiencia amb potencies segons necessitats fins a 60 W,
amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100
segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat
estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i
IK09, dispositiu d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, protecci6 contra sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic
L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%, eficiencia minima de
90 Im/W, temperatura de color 3000 K, corrent de funcionament menor a 750 mA, aillament
eléctric de classe Il, amb accessori de muntatge tipus lira.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de les necessitats luminiques del punt on
installar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada
i posada en marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i
eines necessaries.

Subministrament i adequacié de punt de llum tipus misto, consistent en desmuntatge de
capgal existent i portada a taller, substitucié de les lames interiors i equips existents per nou
capgal superior amb equip, mantenint el vidre existent, de LEDs de fins a 60W de poténcia
total, amb optica simetrica, grau de proteccié IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentaci6 i control
regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe II.
. Ha de permetre la substitucié del modul LED sense haver de substituir la llumenera, d'una
forma facil, aixi com també la substitucié de I'equip en cas que sigui necessari. L'equip ha de
permetre, un cop installat, poder modificar la poténcia i el flux luminic de la llumenera, tant
en més com en menys. La regulaci6 ha de permetre diferents nivells amb diferents
percentatges de regulacio (de 100% a 10%) i diferents programes horaris, i ha de permetre
també poder-se modificar la programacié un cop fabricat en cas de ésser necessari.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on
installar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Altres conceptes

345,00

290,00000

55,00000

€

€

€

P-8

FHN1TEA3

u

Llum LED per a vial d'alta eficiéncia amb poténcies fins a 40W, amb cos d'alumini injectat
tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN
1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions
UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de protecci6 IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacio
i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe I,
amb accessori per fixar vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que permet regulacié
d'inclinacié des de -15° fins a 15°.

10 anys de garantia

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on
installar la lluminaria

Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada
i posada en marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i
eines necessaries.

205,50

€
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u
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Llum LED per a vial d'alta eficiencia amb poténcies fins a 80W, amb cos d'alumini injectat
tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN
1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasio o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions
UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentaci6
i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, protecci contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe I,
amb accessori per fixar vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que permet regulacié
d'inclinacié des de -15° fins a 15°.

10 anys de garantia

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de les necessitats luminiques del punt on
installar la lluminaria

Altres conceptes

158,40000

47,10000

PREU

€

€

P-9

FHN1TEA4

BHN15TEIA2

u

u

Llum LED urbana amb lira d'alta eficiencia amb potencies segons necessitats fins a 60 W,
amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100
segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat
estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i
IK09, dispositiu d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, protecci6 contra sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic
L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%, eficiencia minima de
90 Im/W, temperatura de color 3000 K, corrent de funcionament menor a 750 mA, aillament
eléctric de classe Il, muntatge lateral o vertical sobre columna, brag o bacul existent.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcio de les necessitats luminiques del punt on
installar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada
i posada en marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i
eines necessaries.

Llum LED urbana amb lira d'alta eficiencia amb poténcies segons necessitats fins a 60 W,
amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100
segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat
estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i
IK09, dispositiu d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, protecci6 contra sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic
L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%, eficiencia minima de
90 Im/W, temperatura de color 3000 K, corrent de funcionament menor a 750 mA, aillament
eléctric de classe Il, muntatge lateral o vertical sobre columna, brag o bacul existent.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcio de les necessitats luminiques del punt on
installar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Altres conceptes

327,61

273,60000

54,01000

€

€

€

P-10

FHN1TEAS

u

Llum LED tipus classica d'alta eficiéncia amb poténcies fins a 60W, amb cos d'alumini injectat
tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN
1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasi6 o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions
UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccié IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacio
i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe I,
amb accessori per fixar vertical a I' extrem del suport.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on
instal*lar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada
i posada en marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i
eines necessaries.

355,60

€
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BHN15TEIAC

UA

u

DESCRIPCIO

Llum LED tipus classica d'alta eficiencia amb poténcies fins a 60W, amb cos d'alumini injectat
tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN
1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasio o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions
UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentaci6
i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, protecci contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe I,
amb accessori per fixar vertical a I' extrem del suport.
Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on
installar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.
10 anys de garantia

Altres conceptes

300,00000

55,60000

PREU

€

€

P-11

FHN1TEAS

BHN15TEIA1

u

u

Subministrament i adequacié de punt de llum tipus misto, consistent en desmuntatge de
capgal existent i portada a taller, substitucid de les lames interiors i equips existents per nou
capgal superior amb equip, mantenint el vidre existent, de LEDs de fins a 60W de poténcia
total, amb optica simetrica, grau de proteccié IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacio i control
regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe II.
. Ha de permetre la substitucié del modul LED sense haver de substituir la llumenera, d'una
forma facil, aixi com també la substitucié de I'equip en cas que sigui necessari. L'equip ha de
permetre, un cop installat, poder modificar la poténcia i el flux luminic de la llumenera, tant
en més com en menys. La regulacid ha de permetre diferents nivells amb diferents
percentatges de regulacié (de 100% a 10%) i diferents programes horaris, i ha de permetre
també poder-se modificar la programacio un cop fabricat en cas de ésser necessari.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de les necessitats luminiques del punt on
installar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou desmuntatge de la llumenera actual a qualsevol algada, transport a taller,
desmuntatge del modul liminic actual, adaptacié i muntatge del modul LE, trnasport i
muntatge a obra a qualsevol algada, totalment instal-lada i posada en marxa, adaptacio del
suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

Subministrament i adequacié de punt de llum tipus misto, consistent en desmuntatge de
capgal existent i portada a taller, substitucio de les lames interiors i equips existents per nou
capgal superior amb equip, mantenint el vidre existent, de LEDs de fins a 60W de poténcia
total, amb Optica simetrica, grau de proteccié IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacio i control
regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe II.
. Ha de permetre la substitucié del modul LED sense haver de substituir la llumenera, d'una
forma facil, aixi com també la substitucid de I'equip en cas que sigui necessari. L'equip ha de
permetre, un cop instal‘lat, poder modificar la potencia i el flux luminic de la llumenera, tant
en més com en menys. La regulacid ha de permetre diferents nivells amb diferents
percentatges de regulacié (de 100% a 10%) i diferents programes horaris, i ha de permetre
també poder-se modificar la programaci6 un cop fabricat en cas de ésser necessari.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on
instal*lar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Altres conceptes

382,59

290,00000

92,59000

€

€

€

P-12

FHQLTEIA

u

Llum LED projector d'alta eficiéncia amb potencies de fins a 400W, amb cos d'alumini fos,
amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100
segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat
estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de protecci6 IP-65 i
IK10, dispositiu d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, protecci6 contra sobretensions Uoc 10kV i Imax 10kA, manteniment del
flux luminic LB70B10 de mes de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%,
temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe | o classe Il, amb accessori per fixar
a ' extrem del suport.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on
instal*lar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

348,18

€
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10 anys de garantia

Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol algada, totalment instal-lada
i posada en marxa, adaptacio del suport existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i
eines necessaries.

Llum LED projector d'alta eficiencia amb poténcies des de 30W fins a 400W, amb cos
d'alumini fos, amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o
EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer
inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i I'abrasié o polimers
tecnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de
proteccié IP-65 i IK10, dispositiu d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5
cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions Uoc 10kV i Imax 10kA,
manteniment del flux luminic LB70B10 de mes de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS
mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe | o classe I, amb
accessori per fixar a I' extrem del suport.
Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on
instal-lar la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.
10 anys de garantia

Altres conceptes

PREU

293,00000 €

55,18000 €

P-13

FHRITEA

BHWM1000

u

u

Subministrament i instal-lacié de caixes de connexions i fussibles per enllumenat public en
columna, bacul o directament en fagana.
Inclou material, ma d'obra i maquinaria

Part proporcional d'accessoris per a columnes, baculs o bragos. inclou caixes de fussibles,
fussibles, peges de subjeccié i qualsevol altre element
Altres conceptes

102,90 €

48,00000 €

54,90000 €

P-14

FHTTEA1

BHTEA1

subministrament i instal-lacié d'elements protectors contra sobretensions en quadres
d'enllumenat public. totalment instal'lat i en funcionament. Inclou material necessari, ma
d'obra i maquinaria.

PROTECCION COMBINADO SOBRETENSION COMBI
Altres conceptes

460,53 €

377,09000 €
83,44000 €

P-15

K21H23B2

Desmuntatge de llumenera exterior muntada en brag mural, a una algaria <= 10 m, amb
mitjans manuals i aplec per a posterior aprofitament
Altres conceptes

2587 €

25,87000 €

P-16

K21HU010

u

Desmuntatge de brag mural amb els accessoris i elements de subjeccio, amb mitjans
manuals, aplec de materials per a la seva reutilitzacié i carrega de runa sobre camié o
contenidor

Altres conceptes

14,03 €

14,03000 €

P-17

TEIA03

Numeracié de punts de llum, realitzacié d'esquemes unifilars dels quadres i legalitzacions de
les instal-lacions de baixa tensi6 on s'ha actuat. Inclou certificats, bultlletins, projectes i visats
necessaris per tal de permetre legalitzar la part de les instal-lacions modificades quan
I'ajuntament passi la corresponent inspecci6 periodica. En cas que d'acord a la normativa
vigent les actuacions realitzades necessitessin ser legalitzades aquesta partida també inclou
la realitzacio de tots els tramits i les taxes d'inspecci6 i control de I'entiat col-laboradora de
I'administracid. No inclou la realizacié de totes aquelles correccions de les instal-lacions o de
la documentacié derivades de parts d'instal-lacions que no formen part de I'ambit d'actuacié
d'aquest projecte.

Sense descomposicio

1.300,00 €

1.300,00000 €

P-18

TEIAO4

CONTROL DE QUALITAT. PARTIDA D'ABONAMENT INTEGRE PER A LA REALITZACIO
DEL CONTROL DE QUALITAT D'ACORD A LA NORMATIVA VIGENT | A LES
ESPECIFICACIONS DE LA DIRECCIO FACULTATIVA.

INCLOU GESTIO DOCUMENTALS, CERTIFICACIONS DE PRODUCTES | ESTUDIS
LUXOMETRICS DE L'ESTAT FINAL PER COMPROVAR QUE S'HAN ACONSEGUIT ELS
VALORS DESITJATS

Sense descomposicio

800,00 €

800,00000 €
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MA D'OBRA
CoDl Ua DESCRIPCIO PREL
A012H000 h Oficial 1a electricista 28,08000 €
A013H000 h Ajudant electricista 24,08000 €
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MAQUINARIA
cool UA DESCRIPGIO PREU
C1501700 h Cami per a transport de 7 t 37,05000 €
C1504R00 h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 44,69000 €
C1504S00 h Camié cistella de 10 a 19 m d'algaria 61,47000 €



Enllumenat public CERCS
Diputacio6 de Barcelona

Trenchs Enginyeria i Arquitectura, S.L.

JUSTIFICACIO DE PREUS

MATERIALS

coou

UA

DESCRIPGIO

B2RA63G0

BG319330

BHTEA1
BHM22700
BHN15FC6

BHN15FC7

BHN15TEIA1

BHN15TEIA2

Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RV-K, tripolar, de
seccio 3 x 2.5 mm2, amb coberta del cable de PVC

PROTECCION COMBINADO SOBRETENSION COMBI
Brag mural, de forma parabdlica de tub d'acer galvanitzat de llargaria 1 m

Llum LED per a vial d'alta eficiéncia amb poténcies fins a 80W, amb cos d'alumini injectat tipus EN
AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre
trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosié, a la degradacio
ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons
UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccid IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacié i control
regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions
Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes
petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe Il, amb accessori per fixar
vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que permet regulacié d'inclinacié des de -15° fins a 15°.
10 anys de garantia

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on instal-lar
[a lluminaria

Llum LED per a vial d'alta eficiéncia amb poténcies fins a 80W, amb cos d'alumini injectat tipus EN
AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706, vidre
trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosié, a la degradacio
ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons
UNE-EN SO 4892-3:2014, grau de proteccié IP-66 i 1K10, dispositiu d'alimentacié i control
regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions
Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes
petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe Il, amb accessori per fixar
vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que permet regulacié d'inclinacié des de -15° fins a 15°.
10 anys de garantia

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on instal-lar
la lluminaria

Subministrament i adequaci6 de punt de llum tipus misto, consistent en desmuntatge de capgal
existent i portada a taller, substitucié de les lames interiors i equips existents per nou capgal
superior amb equip, mantenint el vidre existent, de LEDs de fins a 60W de potéencia total, amb
oOptica simetrica, grau de proteccio IP-66 i K10, dispositiu d'alimentacio i control regulable
autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions Imax
20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit
al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe II. . Ha de permetre la substitucié
del modul LED sense haver de substituir la llumenera, d'una forma facil, aixi com també la
substitucié de I'equip en cas que sigui necessari. L'equip ha de permetre, un cop instal-lat, poder
modificar la poténcia i el flux luminic de la llumenera, tant en més com en menys. La regulacié ha
de permetre diferents nivells amb diferents percentatges de regulacié (de 100% a 10%) i diferents
programes horaris, i ha de permetre també poder-se modificar la programacié un cop fabricat en
cas de ésser necessari.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de les necessitats luminiques del punt on instal-lar
la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Llum LED urbana amb lira d'alta eficiéncia amb poténcies segons necessitats fins a 60 W, amb cos
d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la
norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la
corrosio, a la degradacio ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats
aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i K09, dispositiu
d'alimentacio i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié
contra sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes
gran de 70, FHS mes petit al 1%, eficiencia minima de 90 Im/W, temperatura de color 3000 K,
corrent de funcionament menor a 750 mA, aillament eléctric de classe I, muntatge lateral o vertical
sobre columna, brag o bacul existent.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci6 de les necessitats luminiques del punt on instal-lar
la lluminaria. caldra presentacio d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Pag.: 3

PREU

20,50000 €

1,06000 €
377,09000
58,36000
158,40000

210,40000 €

290,00000 €

273,60000 €
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MATERIALS

coou

UA

DESCRIPGIO

PREL

BHN15TEIAC

BHQL12P1

BHWM1000

BHWM2000

u

u

u

u

Llum LED tipus classica d'alta eficiéncia amb potencies fins a 60W, amb cos d'alumini injectat tipus
EN AC-43000, EN AC-43100 o0 EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre
trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosié, a la degradaci6
ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons
UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccid IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacié i control
regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions
Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes
petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe I, amb accessori per fixar
vertical a |' extrem del suport.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de les necessitats luminiques del punt on instal-lar
la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Llum LED projector d'alta eficiencia amb potencies des de 30W fins a 400W, amb cos d'alumini fos,
amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100
segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i I'abrasi6 o polimers técnics d'alta qualitat
estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN SO 4892-3:2014, grau de proteccié IP-65 i IK10,
dispositiu d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament
1-10V, protecci6 contra sobretensions Uoc 10kV i Imax 10kA, manteniment del flux luminic
LB70B10 de mes de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de
color 3000 K, aillament eléctric de classe | o classe Il, amb accessori per fixar a ' extrem del suport.
Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de les necessitats luminiques del punt on instal-lar
la lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Part proporcional d'accessoris per a columnes, baculs o bragos. inclou caixes de fussibles,
fussibles, peges de subjeccit i qualsevol altre element

Part proporcional d'accessoris per a bragos murals

300,00000

293,00000

48,00000

27,58000

€

€

€

€
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESGRIPGIO PREU
P-1 111EM112 u SEGURETAT | SALUT: ) Rend.: 1,000 4.358,00 €
PARTIDA D'ABONAMENT INTEGRE PER A
ELEMENTS PER A L'ACOMPLIMENT DE LA
NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT VIGENT.
REPERCUSIO D'AMORTITZACIO EN LA DESPESA
DE MATERIAL NECESSARI A QUALSEVOL OBRA:
1) COL-LECTIU:  FARMACIOLA,  XARXES,
ETCETERA,
2) PERSONAL: CASCS, GUANTS, ULLERES,
CINTURONS, CALCAT, ETCETERA
SEGONS INDICACIONS DE L'ESTUDI DE
SEGURETAT | SALUT O, EN EL SEU DEFECTE,
DE L'ESTUDI BASIC; | SEMPRE SEGONS PLA DE
SEGURETAT REALITZAT PEL CONSTRUCTOR.
3) ELEMENTS NECESSARIS PER A LA
CORRECTE SENYALITZACIO | BALLAT DE L'OBRA
P-2 F2R54239 m3 Transport de residus a instal-lacié autoritzada de Rend.: 1,000 10,09 €
gestié de residus, amb cami6 de 7 t i temps d'espera
per a la carrega a maquina, amb un recorregut de
més de 10 i fins a 15 km
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria
C1501700 h Cami6 per a transport de 7 t 0,257 /R x 37,05000 = 9,52185
Subtotal: 9,52185 9,52185
COST DIRECTE 9,52185
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,57131
COST EXECUCIO MATERIAL 10,09316
P-3 F2RA63G0 m3 Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus Rend.: 1,000 21,73 €
barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents
de construccié o demolicid, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B2RA63G0 t Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus 1,000 X 20,50000 = 20,50000
barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, procedents
de construccié o demolicié, amb codi 170107 segons
la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
Subtotal: 20,50000 20,50000
COST DIRECTE 20,50000
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,23000
COST EXECUCIO MATERIAL 21,73000
P-4 FG319334 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié Rend.: 1,000 1,99 €
assignada, amb designacio RV-K; tripolar, de secci6 3
X 2.5 mm2, amb coberta del cable de PVC, col-locat
en tub
Unitats Preu Parcial Import
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESGRIPGIO PREU
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,015 /Rx 24,08000 = 0,36120
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,015 /Rx 28,08000 = 0,42120
Subtotal: 0,78240 0,78240
Materials
BG319330 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 1,020 X 1,06000 = 1,08120
assignada, amb designacié RV-K, tripolar, de secci6 3
X 2.5 mm2, amb coberta del cable de PVC
Subtotal: 1,08120 1,08120
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01174
COST DIRECTE 1,87534
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,11252
COST EXECUCIO MATERIAL 1,98786
P-5 FHM22701 u Bra¢g mural, de forma parabolica de tub d'acer Rend.: 1,000 118,20 €
galvanitzat de llargaria 1 m, fixat amb platina i cargols
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,483 /Rx 28,08000 = 13,56264
A013H000 h Ajudant electricista 0,483 /Rx 24,08000 = 11,63064
Subtotal: 25,19328 25,19328
Materials
BHWM2000 u Part proporcional d'accessoris per a bragos murals 1,000 X 27,58000 = 27,58000
BHM22700 u Brag mural, de forma parabdlica de tub d'acer 1,000 X 58,36000 = 58,36000
galvanitzat de llargaria 1 m
Subtotal: 85,94000 85,94000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,37790
COST DIRECTE 111,51118
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 6,69067
COST EXECUCIO MATERIAL 118,20185
P-6 FHN1TEA1 u Llum LED per a vial d'alta eficiencia amb poténcies Rend.: 1,000 260,62 €

fins a 80W, amb cos dalumini injectat tipus EN
AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN
AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre
trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i
I'abrasi6 o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats
aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014,
grau de protecci6 IP-66 i IK10, dispositiu
d'alimentacié i control regulable autonomament amb
fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux
luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de
70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000
K, aillament eléctric de classe Il, amb accessori per
fixar vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que
permet regulacié d'inclinacié des de -15° fins a 15°.

10 anys de garantia

Potencia i distribucid luminica a elegir en funcié de
les necessitats luminiques del punt on instal‘lar la
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PARTIDES D'OBRA

NUM  coDi UA

DESCRIPGIO

PREL

Ma d'obra
A012H000 h
A013H000 h

Maquinaria
C1504S00 h

Materials
BHN15FC7 u

[luminaria

Inclou subministra i instal-lacié de la nova llumenera
a qualsevol algada, totalment instal-lada i posada en
marxa, adaptacio del suport existent si es necssari,
inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista

Camid cistella de 10 a 19 m d'algaria

Llum LED per a vial d'alta eficiencia amb poténcies
fins a 80W, amb cos d'alumini injectat tipus EN
AC-43000, EN AC-43100 0 EN AC 43400 0 EN
AC44100 segons la norma UNE EN 1706, vidre
trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosio, a la degradacid ultraviolada i
I'abrasi6 o polimers tecnics d'alta qualitat estabilitzats
aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014,
grau de proteccié IP-66 i IK10, dispositiu
d'alimentacié i control regulable autonomament amb
fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux
luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de
70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000
K, aillament eléctric de classe I, amb accessori per
fixar vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que
permet regulacié d'inclinacié des de -15° fins a 15°.
10 anys de garantia

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci¢ de
les necessitats luminiques del punt on instal-lar la
[luminaria

Unitats

0,310 /Rx
0,310 /Rx

Subtotal:

0,310 /Rx

Subtotal:

Preu

28,08000
24,08000

Parcial Import

8,70480
7,46480

61,47000

16,16960 16,16960

19,05570

1,000 x  210,40000

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

19,05570 19,05570

210,40000

1,50 %

6,00 %

210,40000 210,40000

0,24254

245,86784
14,75207

260,61991

P-7 FHN1TEA2 u

Llum LED urbana amb lira d'alta eficiéencia amb
potencies segons necessitats fins a 60 W, amb cos
d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o
EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE
EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer
inoxidable, pintura resistent a la corrosid, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics
d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons
UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccié IP-66 i
IK09, dispositiu d'alimentacié i control regulable
autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament
1-10V, proteccié contra sobretensions Imax 20kA,

Rend.: 1,000

345,00 €
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PARTIDES D'OBRA

NUM  CO

o

UA

DESCRIPGIO

PREL

Ma d'obra

Maquinaria

Materials

A012H000 h
A013H000 h

C1504S00 h

BHN15TEIA u

manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000
hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%,
eficiencia minima de 90 Im/W, temperatura de color
3000 K, corrent de funcionament menor a 750 mA,
aillament electric de classe I, amb accessori de
muntatge tipus lira.

Potencia i distribucid luminica a elegir en funcié de
les necessitats luminiques del punt on instal‘lar la
lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i installacié de la nova llumenera
a qualsevol algada, totalment instal-lada i posada en
marxa, adaptacié del suport existent si es necssari,
inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista

Camio cistella de 10 a 19 m d'alaria

Subministrament i adequacié de punt de llum tipus
misto, consistent en desmuntatge de capcal existent i
portada a taller, substitucio de les lames interiors i
equips existents per nou capgal superior amb equip,
mantenint el vidre existent, de LEDs de fins a 60W de
poténcia total, amb dptica simétrica, grau de proteccid
IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacid i control
regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions
Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de
100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al
1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric
de classe II. . Ha de permetre la substitucio del
maodul LED sense haver de substituir la llumenera,
d'una forma facil, aixi com també la substitucié de
I'equip en cas que sigui necessari. L'equip ha de
permetre, un cop instal-lat, poder modificar la
poténcia i el flux luminic de la llumenera, tant en més
com en menys. La regulacié ha de permetre diferents
nivells amb diferents percentatges de regulacio (de
100% a 10%) i diferents programes horaris, i ha de
permetre també poder-se modificar la programaci6 un
cop fabricat en cas de ésser necessari.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci¢ de
les necessitats luminiques del punt on instal-lar la
lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.
10 anys de garantia

Unitats

0,310
0,310

0,310

1,000

/R x
/R x

Subtotal

/IR x

Subtotal

X

Preu

28,08000
24,08000

Parcial

8,70480
7,46480

61,47000

16,16960

19,05570

290,00000

19,05570

290,00000

Subtotal:

290,00000

Import

16,16960

19,05570

290,00000
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PARTIDES D'OBRA

NUM  CO

o

DESCRIPGIO

PREL

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

1,50 % 0,24254

325,46784
6,00 % 19,52807

344,99591

P-8 FHN1TEA3

Ma d'obra

Maquinaria

Materials

A012H000
A013H000

C1504S00

BHN15FC6

u

h

u

Llum LED per a vial d'alta eficiencia amb poténcies
fins a 40W, amb cos d'alumini injectat tipus EN
AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN
AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre
trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i
I'abrasi6 o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats
aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014,
grau de protecci6 IP-66 i K10, dispositiu
d'alimentacié i control regulable autonomament amb
fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux
luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de
70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000
K, aillament eléctric de classe Il, amb accessori per
fixar vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que
permet regulacié d'inclinacié des de -15° fins a 15°.

10 anys de garantia

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de
les necessitats luminiques del punt on instal-lar la
[luminaria

Inclou subministra i installacié de la nova llumenera
a qualsevol algada, totalment instal-lada i posada en
marxa, adaptacié del suport existent si es necssari,
inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista

Camig cistella de 10 a 19 m d'alcaria

Llum LED per a vial d'alta eficiencia amb potencies
fins @ 80W, amb cos d'alumini injectat tipus EN
AC-43000, EN AC-43100 o0 EN AC 43400 0 EN
AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre
trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosio, a la degradacid ultraviolada i
I'abrasi6 o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats
aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014,
grau de proteccio IP-66 i IK10, dispositiu
d'alimentacio i control regulable autonomament amb
fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux
luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de
70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000
K, aillament eléctric de classe II, amb accessori per
fixar vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que
permet regulacié d'inclinacié des de -15° fins a 15°.
10 anys de garantia

Rend.: 1,000

Unitats

0,310
0,310

0,310

1,000

/R x
/IR x

205,50 €

Preu Parcial Import

28,08000
24,08000

8,70480
7,46480

Subtotal: 16,16960 16,16960

/IR x

61,47000 = 19,05570

Subtotal: 19,05570 19,05570

X

158,40000 158,40000
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Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de
les necessitats luminiques del punt on instal-lar la
lluminaria

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

Subtotal:

1,50 %

6,00 %

158,40000

158,40000

0,24254

193,86784
11,63207

205,49991

P-9 FHN1TEA4 u

Ma d'obra

Maquinaria

Materials

A012H000 h
A013H000 h

C1504S00 h

BHN15TEIA u

Llum LED urbana amb lira d'alta eficiencia amb
poténcies segons necessitats fins a 60 W, amb cos
d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o
EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE
EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer
inoxidable, pintura resistent a la corrosi6, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics
d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons
UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccié IP-66 i
IK09, dispositiu d'alimentacié i control regulable
autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament
1-10V, proteccié contra sobretensions Imax 20kA,
manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000
hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%,
eficiencia minima de 90 Im/W, temperatura de color
3000 K, corrent de funcionament menor a 750 mA,
aillament eléctric de classe I, muntatge lateral o
vertical sobre columna, brag o bacul existent.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de
les necessitats luminiques del punt on instal-lar la
lluminaria. caldra presentaci¢ d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i installacié de la nova llumenera
a qualsevol algada, totalment instal-lada i posada en
marxa, adaptacio del suport existent si es necssari,
inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista

Camid cistella de 10 a 19 m d'algaria

Llum LED urbana amb lira d'alta eficiencia amb
potencies segons necessitats fins a 60 W, amb cos
d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o
EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE
EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer
inoxidable, pintura resistent a la corrosio, a la
degradaci6 ultraviolada i I'abrasi6 o polimers tecnics
d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons
UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio |P-66 i
IK09, dispositiu d'alimentacid i control regulable
autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament
1-10V, protecci6 contra sobretensions Imax 20kA,

Rend.: 1,000

Unitats

0,310
0,310

0,310

1,000

/IR x
/IR x

Preu

28,08000
24,08000

Parcial

8,70480
7,46480

Subtotal:

/R x

61,47000

16,16960

19,05570

Subtotal:

X

273,60000

19,05570

273,60000

327,61 €

Import

16,16960

19,05570
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DESCRIPGIO

PREL

manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000
hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%,
eficiencia minima de 90 Im/W, temperatura de color
3000 K, corrent de funcionament menor a 750 mA,
aillament electric de classe Il, muntatge lateral o
vertical sobre columna, brag o bacul existent.
Potencia i distribucié luminica a elegir en funci¢ de
les necessitats luminiques del punt on instal-lar la
lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.
10 anys de garantia

Subtotal

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

1,50

6,00

%

%

273,60000

273,60000

0,24254

309,06784
18,54407

327,61191

P-10  FHN1TEA5 u

Ma d'obra

Maquinaria

Materials

A012H000 h
A013H000 h

C1504S00 h

BHN15TEIA u

Llum LED tipus classica d'alta eficiencia amb Rend.: 1,000
potencies fins a 60W, amb cos d'alumini injectat tipus
EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN
AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre
trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosio, a la degradacié ultraviolada i
I'abrasio o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats
aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014,
grau de protecci6 IP-66 i K10, dispositiu
d'alimentacié i control regulable autonomament amb
fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux
luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de
70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000
K, aillament eléctric de classe I, amb accessori per
fixar vertical a I' extrem del suport.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de
les necessitats luminiques del punt on instal‘lar la
lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i installacié de la nova llumenera
a qualsevol algada, totalment instal-lada i posada en
marxa, adaptacié del suport existent si es necssari,
inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

Unitats

Oficial 1a electricista 0,310 /Rx
Ajudant electricista 0,310 /Rx

Subtotal

Camio cistella de 10 a 19 m d'alaria 0,310 /Rx

Subtotal

Llum LED tipus classica d'alta eficiencia amb 1,000 X
potencies fins a 60W, amb cos d'alumini injectat tipus

EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC 43400 0 EN

AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre

trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura

resistent a la corrosio, a la degradacid ultraviolada i

Preu

28,08000
24,08000

Parcial

8,70480
7,46480

61,47000

16,16960

19,05570

300,00000

19,05570

300,00000

355,60 €

Import

16,16960

19,05570
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NUM  coDi
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PREL

I'abrasio o polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats
aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014,
grau de proteccié IP-66 i IK10, dispositiu
d'alimentacié i control regulable autonomament amb
fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux
luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes gran de
70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000
K, aillament eléctric de classe I, amb accessori per
fixar vertical a I' extrem del suport.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de
les necessitats luminiques del punt on instal-lar la
lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.
10 anys de garantia

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

1,50 %

6,00 %

300,00000

300,00000

0,24254

335,46784
20,12807

355,59591

P-11  FHN1TEAS8

Ma d'obra

A012H000
A013H000

u

h
h

Subministrament i adequacié de punt de llum tipus Rend.: 1,000
misto, consistent en desmuntatge de capgal existent i
portada a taller, substitucid de les lames interiors i
equips existents per nou capgal superior amb equip,
mantenint el vidre existent, de LEDs de fins a 60W de
poténcia total, amb Optica simetrica, grau de proteccid
IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacid i control
regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions
Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de
100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al
1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric
de classe Il. . Ha de permetre la substitucio del
modul LED sense haver de substituir la llumenera,
d'una forma facil, aixi com també la substitucio de
l'equip en cas que sigui necessari. L'equip ha de
permetre, un cop instal'lat, poder modificar la
poténcia i el flux luminic de la llumenera, tant en més
com en menys. La regulacié ha de permetre diferents
nivells amb diferents percentatges de regulacié (de
100% a 10%) i diferents programes horaris, i ha de
permetre també poder-se modificar la programacié un
cop fabricat en cas de ésser necessari.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de
les necessitats luminiques del punt on instal‘lar la
lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou desmuntatge de la llumenera actual a
qualsevol algada, transport a taller, desmuntatge del
modul ldminic actual, adaptacié i muntatge del modul
LE, trnasport i muntatge a obra a qualsevol algada,
totalment instal-lada i posada en marxa, adaptacié del
suport existent si es necssari, inclou material, ma
d'obra i eines necessaries.

Unitats

Oficial 1a electricista 0,620 /Rx
Ajudant electricista 0,620 /Rx

Preu

28,08000
24,08000

Parcial

17,40960
14,92960

382,59 €

Import
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PREL

Maquinaria

C1504800

Materials

h

BHN15TEIA u

Camid cistella de 10 a 19 m d'algaria

Subministrament i adequacié de punt de llum tipus
misto, consistent en desmuntatge de capcal existent i
portada a taller, substitucio de les lames interiors i
equips existents per nou capgal superior amb equip,
mantenint el vidre existent, de LEDs de fins a 60W de
poténcia total, amb dptica simétrica, grau de proteccié
IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacid i control
regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions
Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10 de
100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al
1%, temperatura de color 3000 K, aillament eléctric
de classe II. . Ha de permetre la substitucio del
modul LED sense haver de substituir la llumenera,
d'una forma facil, aixi com també la substitucié de
I'equip en cas que sigui necessari. L'equip ha de
permetre, un cop instal-lat, poder modificar la
poténcia i el flux luminic de la llumenera, tant en més
com en menys. La regulacié ha de permetre diferents
nivells amb diferents percentatges de regulacio (de
100% a 10%) i diferents programes horaris, i ha de
permetre també poder-se modificar la programacié un
cop fabricat en cas de ésser necessari.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci¢ de
les necessitats luminiques del punt on instal-lar la
lluminaria. caldra presentacit d'estudis justificatius.
10 anys de garantia

Subtotal:

0,620 /Rx

61,47000

32,33920

38,11140

Subtotal:

1,000 X

290,00000

38,11140

290,00000

Subtotal:

DESPESES AUXILIARS

COST DIRECTE

DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

1,50 %

6,00 %

290,00000

32,33920

38,11140

290,00000

0,48509

360,93569
21,65614

382,59183

P-12

FHQLTEIA

u

Llum LED projector d'alta eficiéncia amb poténcies de
fins a 400W, amb cos d'alumini fos, amb cos d'alumini
injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC
43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706
vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable,
pintura resistent a la corrosié, a la degradacié
ultraviolada i l'abrasi6 o polimers técnics dalta
qualitat estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN
ISO 4892-3:2014, grau de proteccid IP-65 i IK10,
dispositiu ~ d'alimentaci6 i  control  regulable
autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament
1-10V, proteccid contra sobretensions Uoc 10kV i
Imax 10kA, manteniment del flux luminic LB70B10 de
mes de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS
mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K,
aillament eléctric de classe | o classe Il, amb
accessori per fixar a I' extrem del suport.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funcié de

Rend.: 1,000

348,18 €
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les necessitats luminiques del punt on instal-lar la
lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i installacié de la nova llumenera
a qualsevol algada, totalment instal-lada i posada en
marxa, adaptacio del suport existent si es necssari,
inclou material, ma d'obra i eines necessaries.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra

A012H000 h Oficial 1a electricista 0,310 /Rx 28,08000
A013H000 h Ajudant electricista 0,310 /Rx 24,08000

8,70480
7,46480

Subtotal: 16,16960 16,16960
Maquinaria
C1504S00 h Camio cistella de 10 a 19 m d'alaria 0,310 /Rx 61,47000

19,05570

Subtotal: 19,05570 19,05570
Materials

BHQL12P1 u Llum LED projector d'alta eficiéncia amb poténcies 1,000 X 293,00000
des de 30W fins a 400W, amb cos d'alumini fos, amb
cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN
AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la
norma UNE EN 1706 vidre trempat de 4mm,
cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la
corrosio, a la degradacié ultraviolada i I'abrasio6 o
polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats
aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014,
grau de proteccié IP-65 i IK10, dispositiu
d'alimentacié i control regulable autonomament amb
fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccié contra
sobretensions Uoc 10kV i Imax 10kA, manteniment
del flux luminic LB70B10 de mes de 100.000 hores,
IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%,
temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de
classe | o classe Il, amb accessori per fixar a I' extrem
del suport.

Potencia i distribucié luminica a elegir en funci¢ de
les necessitats luminiques del punt on instal-lar la
lluminaria. caldra presentacié d'estudis justificatius.
10 anys de garantia

293,00000

Subtotal: 293,00000 293,00000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,24254

COST DIRECTE 328,46784
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 19,70807

COST EXECUCIO MATERIAL 348,17591

P-13 FHR1TEA u Subministrament i installaci6 de caixes de Rend.: 1,000 102,90 €
connexions i fussibles per enllumenat public en
columna, bacul o directament en fagana.
Inclou material, ma d'obra i maquinaria

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra

A012H000 h Oficial 1a electricista 0,500 /Rx 28,08000 = 14,04000
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A013H000 Ajudant electricista 0,500 /Rx 24,08000 = 12,04000
Subtotal: 26,08000 26,08000
Maquinaria
C1504R00 Camid cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,500 /Rx 4469000 = 22,34500
Subtotal: 22,34500 22,34500
Materials
BHWM1000 u Part proporcional d'accessoris per a columnes, baculs 1,000 X 48,00000 = 48,00000
0 bragos. inclou caixes de fussibles, fussibles, peges
de subjeccio i qualsevol altre element
Subtotal: 48,00000 48,00000
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,65200
COST DIRECTE 97,07700
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 5,82462
COST EXECUCIO MATERIAL 102,90162
P-14 FHTTEA1 subministrament i instal-lacié d'elements protectors Rend.: 1,000 460,53 €
contra sobretensions en quadres d'enllumenat public.
totalment instal‘lat i en funcionament. Inclou material
necessari, ma d'obra i maquinaria.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 Ajudant electricista 1,000 /Rx 24,08000 = 24,08000
A012H000 Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 28,08000 = 28,08000
Subtotal: 52,16000 52,16000
Materials
BHTEA1 PROTECCION COMBINADO SOBRETENSION 1,000 x  377,09000 = 377,09000
COMBI
Subtotal: 377,09000 377,09000
DESPESES AUXILIARS 10,00 % 5,21600
COST DIRECTE 434,46600
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 26,06796
COST EXECUCIO MATERIAL 460,53396
P-15 K21H23B2 Desmuntatge de llumenera exterior muntada en brag Rend.: 1,000 25,87 €
mural, a una algaria <= 10 m, amb mitjans manuals i
aplec per a posterior aprofitament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 Ajudant electricista 0,250 /R x 24,08000 = 6,02000
A012H000 Oficial 1a electricista 0,250 /R x 28,08000 = 7,02000
Subtotal: 13,04000 13,04000
Maquinaria
C1504R00 Camid cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,250 /R x 4469000 = 11,17250
Subtotal: 11,17250 11,17250
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,19560
COST DIRECTE 24,40810
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,46449
COST EXECUCIO MATERIAL 25,87259
P-16 K21HU010 u Desmuntatge de bra¢g mural amb els accessoris i Rend.: 1,000 14,03 €
elements de subjeccio, amb mitjans manuals, aplec
de materials per a la seva reutilitzacié i carrega de
runa sobre camio o contenidor
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,250 /Rx 24,08000 = 6,02000
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,250 /Rx 28,08000 = 7,02000
Subtotal: 13,04000 13,04000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,19560
COST DIRECTE 13,23560
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,79414
COST EXECUCIO MATERIAL 14,02974
P-17  TEIA03 u Numeracié de punts de llum, realitzaci6 d'esquemes Rend.: 1,000 1.300,00 €
unifilars dels quadres i legalitzacions de les
instal-lacions de baixa tensié on s'ha actuat. Inclou
certificats, bultlletins, projectes i visats necessaris per
tal de permetre legalitzar la part de les instal-lacions
modificades quan I'ajuntament passi la corresponent
inspecci6 periodica. En cas que dacord a la
normativa  vigent les actuacions  realitzades
necessitessin ser legalitzades aquesta partida també
inclou la realitzaci6 de tots els tramits i les taxes
d'inspeccié i control de l'entiat col-laboradora de
I'administracié. No inclou la realizacio de totes
aquelles correccions de les instal-lacions o de la
documentacié derivades de parts d'instal-lacions que
no formen part de I'ambit d'actuacié d'aquest projecte.
P-18  TEIA04 u CONTROL DE QUALITAT. PARTIDA Rend.: 1,000 800,00 €

D'ABONAMENT INTEGRE PER A LA REALITZACIO
DEL CONTROL DE QUALITAT D'ACORD A LA
NORMATIVA VIGENT | A LES ESPECIFICACIONS
DE LA DIRECCIO FACULTATIVA,

INCLOU GESTIO DOCUMENTALS,
CERTIFICACIONS DE PRODUCTES | ESTUDIS
LUXOMETRICS DE L'ESTAT FINAL PER
COMPROVAR QUE S'HAN ACONSEGUIT ELS
VALORS DESITJATS
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01 substitucio de llumeneres

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 FHN1TEAT1

2 FHN1TEA2

3 FHN1TEA4

u

u

u

Llum LED fins 80 W p/vial,cosalumini fos,IP-66, IK10, regulable,
pot segons estudi

Llum LED per a vial d'alta eficiéncia amb potencies fins a 80W, amb
cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC
43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de
4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosié, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat
estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau
de protecci6 IP-66 i IK10, dispositiu d'alimentacio i control regulable
autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, protecci6
contra sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10
de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%,
temperatura de color 3000 K, aillament electric de classe Il, amb
accessori per fixar vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que
permet regulacio d'inclinacié des de -15° fins a 15°.

10 anys de garantia

Potencia i distribucio luminica a elegir en funcié de les necessitats
luminiques del punt on instal*lar la lluminaria

Inclou subministra i instal-lacié de la nova llumenera a qualsevol
algada, totalment installada i posada en marxa, adaptacié del suport
existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.
(P-6)

Llum LED p/urba amb lira,cosalumini fos,IP-66, IK09, regulable,
pot segons estudi

Llum LED urbana amb lira d'alta eficiencia amb potencies segons
necessitats fins a 60 W, amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000,
EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE
EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosio, a la degradaci6 ultraviolada i I'abrasio o
polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons
UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i IK09, dispositiu
d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions Imax 20kA,
manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran
de 70, FHS mes petit al 1%, eficiencia minima de 90 Im/W,
temperatura de color 3000 K, corrent de funcionament menor a 750
mA, aillament eléctric de classe I, amb accessori de muntatge tipus
lira.

Potencia i distribucio luminica a elegir en funcié de les necessitats
luminiques del punt on instal-lar la lluminaria. caldra presentacio
d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol
algada, totalment instal-lada i posada en marxa, adaptacié del suport
existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.
(P-7)

Llum LED plurba,cosalumini fos,IP-66, IK09, regulable, pot

segons estudi

Llum LED urbana amb lira d'alta eficiencia amb poténcies segons
necessitats fins a 60 W, amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000,
EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE
EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosid, a la degradacio ultraviolada i I'abrasié o
polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons
UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-66 i IK09, dispositiu
d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions Imax 20kA,
manteniment del flux luminic L90B10 de 100.000 hores, IRC mes gran
de 70, FHS mes petit al 1%, eficiencia minima de 90 Im/W,

260,62

345,00

327,61

36,000

210,000

108,000

9.382,32

72.450,00

35.381,88

EUR



Enllumenat public CERCS

Diputacio6 de Barcelona
Trenchs Enginyeria i Arquitectura, S.L.

Pag.: 2

PRESSUPOST
4 FHOLTEIA  u
5 FG319334  m
6 FHNITEA3 u
7 FHNTEAS U

temperatura de color 3000 K, corrent de funcionament menor a 750
mA, aillament electric de classe Il, muntatge lateral o vertical sobre
columna, brag o bacul existent.

Potencia i distribucio luminica a elegir en funcié de les necessitats
luminiques del punt on instal-lar la lluminaria. caldra presentacio
d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol
algada, totalment installada i posada en marxa, adaptacié del suport
existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.
(P-9)

Projector ext.leds, regul.,classe I,cos alumini inj

Llum LED projector d'alta eficiencia amb poténcies de fins a 400W,
amb cos d'alumini fos, amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000,
EN AC-43100 o EN AC 43400 o EN AC44100 segons la norma UNE
EN 1706 vidre trempat de 4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura
resistent a la corrosio, a la degradacio ultraviolada i I'abrasié o
polimers técnics d'alta qualitat estabilitzats aradiacions UV segons
UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau de proteccio IP-65 i IK10, dispositiu
d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions Uoc 10kV i Imax
10kA, manteniment del flux luminic LB70B10 de mes de 100.000
hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color
3000 K, aillament eléctric de classe | o classe Il, amb accessori per
fixar a |I' extrem del suport.

Potencia i distribucio luminica a elegir en funcié de les necessitats
luminiques del punt on instal-lar la lluminaria. caldra presentacio
d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol
algada, totalment instal-lada i posada en marxa, adaptacié del suport
existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.
(P-12)

Cable 0,6/1 kV RV-K, 3x2.5mm2,col.tub

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb
designacié RV-K, tripolar, de seccié 3 x 2.5 mm2, amb coberta del
cable de PVC, collocat en tub (P - 4)

Llum LED fins 40W p/vial,cosalumini fos,|P-66, IK08, regulable,
pot segons estudi

Llum LED per a vial d'alta eficiéncia amb poténcies fins a 40W, amb
cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC
43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de
4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosid, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat
estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN ISO 4892-3:2014, grau
de proteccio 1P-66 i IK10, dispositiu d'alimentacio i control regulable
autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, protecci6
contra sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L90B10
de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%,
temperatura de color 3000 K, aillament eléctric de classe Il, amb
accessori per fixar vertical o horitzonal a I' extrem del suport i que
permet regulacié d'inclinacié des de -15° fins a 15°.

10 anys de garantia

Potencia i distribucio luminica a elegir en funcié de les necessitats
luminiques del punt on instal-lar la lluminaria

Inclou subministra i instal-laci6 de la nova llumenera a qualsevol
algada, totalment instal-lada i posada en marxa, adaptacié del suport
existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.
(P-8)

Llum LED classica,cosalumini fos,IP-66, IK10, regulable, pot
segons estudi

Llum LED tipus classica d'alta eficiencia amb poténcies fins a 60W,
amb cos d'alumini injectat tipus EN AC-43000, EN AC-43100 o EN AC

348,18

1,99

205,50

355,60

9,000

3.543,000

90,000

181,000

3.133,62

7.050,57

18.495,00

64.363,60

EUR
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43400 o EN AC44100 segons la norma UNE EN 1706 vidre trempat de
4mm, cargoleria d'acer inoxidable, pintura resistent a la corrosié, a la
degradacio ultraviolada i I'abrasié o polimers técnics d'alta qualitat
estabilitzats aradiacions UV segons UNE-EN 1SO 4892-3:2014, grau
de proteccio 1P-66 i IK10, dispositiu d'alimentacio i control regulable
autonomament amb fins a 5 cicles o funcionament 1-10V, proteccio
contra sobretensions Imax 20kA, manteniment del flux luminic L70B10
de 100.000 hores, IRC mes gran de 70, FHS mes petit al 1%,
temperatura de color 3000 K, aillament electric de classe Il, amb
accessori per fixar vertical a I' extrem del suport.

Potencia i distribuci6 luminica a elegir en funcié de les necessitats
luminiques del punt on instal-lar la lluminaria. caldra presentacio
d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou subministra i instal-lacié de la nova llumenera a qualsevol
algada, totalment installada i posada en marxa, adaptacié del suport
existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.
(P-10)

retrofit LED,cosalumini fos,IP-66, K10, regulable, pot segons
estudi

Subministrament i adequacié de punt de llum tipus misto, consistent en
desmuntatge de capgal existent i portada a taller, substitucio de les
lames interiors i equips existents per nou capgal superior amb equip,
mantenint el vidre existent, de LEDs de fins a 60W de poténcia total,
amb Optica simétrica, grau de proteccié IP-66 i IK10, dispositiu
d'alimentacié i control regulable autonomament amb fins a 5 cicles o
funcionament 1-10V, proteccié contra sobretensions Imax 20kA,
manteniment del flux luminic L70B10 de 100.000 hores, IRC mes gran
de 70, FHS mes petit al 1%, temperatura de color 3000 K, aillament
eléctric de classe Il. . Ha de permetre la substitucié del modul LED
sense haver de substituir la llumenera, d'una forma facil, aixi com
també la substitucio de I'equip en cas que sigui necessari. L'equip ha
de permetre, un cop instal-lat, poder modificar la poténcia i el flux
luminic de la llumenera, tant en més com en menys. La regulacié ha
de permetre diferents nivells amb diferents percentatges de regulacié
(de 100% a 10%) i diferents programes horaris, i ha de permetre
també poder-se modificar la programaci6 un cop fabricat en cas de
ésser necessari.

Potencia i distribucio luminica a elegir en funcié de les necessitats
luminiques del punt on instal-lar la lluminaria. caldra presentacio
d'estudis justificatius.

10 anys de garantia

Inclou desmuntatge de la llumenera actual a qualsevol algada,
transport a taller, desmuntatge del modul I0minic actual, adaptaci6 i
muntatge del modul LE, trnasport i muntatge a obra a qualsevol
algada, totalment installada i posada en marxa, adaptacié del suport
existent si es necssari, inclou material, ma d'obra i eines necessaries.
(P-11)

382,59 8,000 3.060,72

TOTAL  Capitol

01.01

213.317,71

Obra
Capitol

WUM. GO0

Ua

01 Pressupost EPCERCS

02 Control de qualitat i seguretat i salut

DESCRIPCIO

PREU AMIDAMENT IMPORT

1 1MEM112

SEGURETAT | SALUT

SEGURETAT | SALUT:

PARTIDA D'ABONAMENT INTEGRE PER A ELEMENTS PER A
L'ACOMPLIMENT DE LA NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT
VIGENT. REPERCUSIO D'AMORTITZACIO EN LA DESPESA DE
MATERIAL NECESSARI A QUALSEVOL OBRA:

1) COL-LECTIU: FARMACIOLA, XARXES, ETCETERA,

4.358,00 1,000 4.358,00

EUR
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2) PERSONAL: CASCS, GUANTS, ULLERES, CINTURONS,
CALGAT, ETCETERA

SEGONS INDICACIONS DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
O, EN EL SEU DEFECTE, DE L'ESTUDI BASIC; | SEMPRE
SEGONS PLA DE SEGURETAT REALITZAT PEL CONSTRUCTOR.
3) ELEMENTS NECESSARIS PER A LA CORRECTE
SENYALITZACIO | BALLAT DE L'OBRA

(P-1)

CONTROL DE QUALITAT. PARTIDA D'ABONAMENT INTEGRE
PER A LA REALITZACIO DEL CONTROL DE QUALITAT

CONTROL DE QUALITAT. PARTIDA D'ABONAMENT INTEGRE PER
A LA REALITZACIO DEL CONTROL DE QUALITAT D'ACORD A LA
NORMATIVA VIGENT | A LES ESPECIFICACIONS DE LA
DIRECCIO FACULTATIVA.

INCLOU GESTIO DOCUMENTALS, CERTIFICACIONS DE
PRODUCTES | ESTUDIS LUXOMETRICS DE L'ESTAT FINAL PER
COMPROVAR QUE SHAN ACONSEGUIT ELS VALORS
DESITJATS (P - 18)

Numeracié punts de llum, esquemes unifilars i legalitzacions de
les instal-lacions de baixa tensio

Numeracié de punts de llum, realitzacié d'esquemes unifilars dels
quadres i legalitzacions de les instal-lacions de baixa tensid on s'ha
actuat. Inclou certificats, bultlletins, projectes i visats necessaris per tal
de permetre legalitzar la part de les instal-lacions modificades quan
I'ajuntament passi la corresponent inspeccid periodica. En cas que
d'acord a la normativa vigent les actuacions realitzades necessitessin
ser legalitzades aquesta partida també inclou la realitzacié de tots els
tramits i les taxes d'inspecci6 i control de l'entiat col-laboradora de
I'administracio. No inclou la realizacié de totes aquelles correccions de
les instal'lacions o de la documentacié derivades de parts
d'instal‘lacions que no formen part de I'ambit d'actuacié d'aquest
projecte. (P -17)

800,00

1.300,00

1,000

1,000

800,00

1.300,00

TOTAL Capitol

01.02

6.458,00

Obra
Capitol

WUM. GO0

UA

01 Pressupost EPCERCS

03 actuacions en les instal-lacions d'EP

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 FHM22701

2 FHR1TEA

3 FHTTEA1

4 F2R54239

m3

Brag¢ mural parabolica,tub ac.galv.,llarg.=1m,fix.plat.+cargol

Brag mural, de forma parabdlica de tub d'acer galvanitzat de llargaria 1
m, fixat amb platina i cargols (P - 5)

Subministrament i instal-lacié de caixes de connexions i

fussibles per enllumenat public

Subministrament i instal-lacié de caixes de connexions i fussibles per
enllumenat public en columna, bacul o directament en fagana.
Inclou material, ma d'obra i maquinaria (P - 13)

subministrament i instal.lacié d'elements protectors contra
sobretensions als quadres EP

subministrament i installaci6 d'elements protectors contra
sobretensions en quadres d'enllumenat public. totalment instal-lat i en
funcionament. Inclou material necessari, ma d'obra i maquinaria. (P -
14)

Transport residus,instal.gestio residus,cami6 7t,carrega
mec.,rec.10-15km

Transport de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus,
amb cami6 de 7 t i temps d'espera per a la carrega a maquina, amb un
recorregut de més de 10 i fins a 15 km (P - 2)

118,20

102,90

460,53

10,09

81,000

97,000

9,000

70,000

9.574,20

9.981,30

414477

706,30

EUR
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Deposici6 controlada centre reciclatge,residus barrej.
inerts,1,0t/m3,LER 170107

Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts
amb una densitat 1,0 t/m3, procedents de construccié o demolicid,
amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002) (P - 3)

Desmuntatge llumenera ext.munt.s/brag
mural,h<=10m,m.man.,aplec p/aprofit.

Desmuntatge de llumenera exterior muntada en brag mural, a una
alcaria <= 10 m, amb mitjans manuals i aplec per a posterior
aprofitament (P - 15)

Desmunt.brag
fanal+acces.+elem.subjec.,m.man.,aprofit.material,retirada

Desmuntatge de brag mural amb els accessoris i elements de
subjeccié, amb mitjans manuals, aplec de materials per a la seva
reutilitzacié i carrega de runa sobre cami6 o contenidor (P - 16)

21,73

25,87

14,03

70,000 1.521,10

641,000 16.582,67

81,000 1.136,43

TOTAL

Capitol

01.03

43.646,77

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Pag.. 1
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 substitucio de llumeneres 213.317,71
Capitol 01.02 Control de qualitat i seguretat i salut 6.458,00
Capitol 01.03 actuacions en les instal-lacions d'EP 43.646,77
Obra 01 Pressupost EPCERCS 263.422,48
263.422,48

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost EPCERCS 263.422,48

263.422,48

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.........coiiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 263.422,48
13 % Despeses generals SOBRE 263.422,48.............cooiiiiiiiiiiiiiee e 34.244,92
6 % Benefici industrial SOBRE 263.422,48............cooiiiiiiiiiiiee e 15.805,35

Subtotal 313.472,75
21 % IVA SOBRE 313.472,75. ..ottt 65.829,28
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 379.302,03

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( TRES-CENTS SETANTA-NOU MIL TRES-CENTS DOS EUROS AMB TRES CENTIMS )
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